
 

 

 

दीघ� उŨरीय ©ȣोŨर 

 

©ȣ 1:- ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पनुसɜयोजन (Pinacol-pinacolone Rearrangement) का सरल 

शǔɭ मɧ वण�न कɛʁजए। इसके रासायʀनक ©ɾ�या को समझाते ɷए उदाहरण सɼहत वण�न करɧ। 

उŨर:- ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पनुसɜयोजन (Pinacol-pinacolone Rearrangement) 

ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पुनसɜयोजन काब�ʀनक रसायन कɛ एक महŷपूण� ©ɾ�या है, ʁजसमɧ एक 

Ĥाइकॉल (diol) को अǴीय माƎम मɧ गम� करन ेपर कɛटोन (ketone) या एʈȅहाइड (aldehyde) मɧ 

ɶपांतɼरत ɾकया जाता है। इस ©ɾ�या को सबसे पहले ɽफशर और Ɋायर ने 19वɡ शताǔी मɧ खोजा था। यह 

©ɾतɾ�या ɾवशेष ɶप स ेसह-समवतɢ इलेP�ॉन पुनɾवɞ Ưास (concerted electron rearrangement) 

का एक अīा उदाहरण है। 

इस पनुसɜयोजन का महŷ 

ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पुनसɜयोजन काब�ʀनक यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ एक महŷपूण� भʀूमका ʀनभाता 

है। इसका उपयोग कई जɼटल काब�ʀनक यौʀगकɭ, ɾवशेष ɶप स ेऔषधीय यौʀगकɭ, सुगंध यौʀगकɭ, और अƯ 

औƉोʀगक उŮादɭ के ʀनमा�ण मɧ ɾकया जाता है। 

©ɾ�या का सरल ɾववरण 

इस पुनसɜयोजन मɧ एक 1,2-डायॉल (glycol), ʁजस े"ɾपनाकोल" कहा जाता है, अǴीय माƎम मɧ 

ɼडहाइ¡ेशन (dehydration) ©ɾ�या स ेगुजरता है और पुनसɜयोजन के बाद एक कɛटोन ("ɾपनाकोलोन") 

मɧ बदल जाता है। यह ©ɾतɾ�या ɾवशेष ɶप से एʁसड जैस ेसkǋूɼरक एʁसड (H₂SO₄) या फॉɌोɼरक एʁसड 

(H₃PO₄) कɛ उपʉɆɾत मɧ होती है। 

ɾ�या का सामाƯ समीकरण: 

R₂C(OH)-C(OH)R₂ → R₂C=O + R-C-R 



 

 

जहाँ: 

R: एक एǽाइल या एɼरल समहू हो सकता है। 

ɾपनाकोल: एक 1,2-डायॉल (Ĥाइकॉल) है। 

ɾपनाकोलोन: उŮाद कɛटोन है। 

ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पनुसɜयोजन कɛ ©ɾ�या 

यह ©ɾ�या मčु ɶप स ेतीन चरणɭ मɧ परूी होती है: 

1. ©ोटोन का जड़ुना (Protonation): 

अǴीय माƎम मɧ, हाइ¡ॉʎāल समहू (OH) को ©ोटॉन (H⁺) Ɗारा ©ोटॉʀनत ɾकया जाता है, ʁजससे एक 

अīा छोड़ने वाला समूह (leaving group) तैयार होता है। 

समीकरण: R₂C(OH)-C(OH)R₂ + H⁺ → R₂C(OH)-C(OH₂)R₂ 

2. जल का ɾवयोजन (Dehydration): 

एक अणु जल (H₂O) को ʀनकाल ɽदया जाता है, ʁजसस ेएक काबɮकैटायन (carbocation) बनता है। 

समीकरण: R₂C(OH)-C(OH₂)R₂ → R₂C⁺-C(OH)R₂ + H₂O 

3. काबɮकैटायन पनुसɜयोजन (Carbocation Rearrangement): 

काबɮकैटायन इलेP�ॉन पुनɾवɞƯास स ेʉɆर होता है और अंततः कɛटोन (ɾपनाकोलोन) का ʀनमा�ण करता 

है। 

समीकरण: R₂C⁺-C(OH)R₂ → R₂C=O + R-C-R 

©ɾ�या का यांɿ¤क ɾववरण (Reaction Mechanism) 

इस पुनसɜयोजन कɛ यांɿ¤क ©ɾ�या को ʀनǨʀलʃखत ɾबɝ दओु ंƊारा समझाया जा सकता है: 

1.एʁसड-©ɼेरत ©ोटोनशन: 



 

 

ɾपनाकोल मɧ मौजूद एक हाइ¡ॉʎāल समहू अǴीय माƎम मɧ ©ोटॉʀनत होता है। 

यह ©ोटोनशन ©ɾ�या ɾपनाकोल को एक बेहतर छोड़ने वाले समूह (water) मɧ बदल देती है। 

2.जल अण ुका ɾवयोजन: 

जल अणु (H₂O) के अलग होने के कारण काबɮकैटायन बनता है। 

काबɮकैटायन मɧ एक इलेP�ॉन पुनɾवɞ Ưास होता है, ʁजससे यह अɿधक ʉɆर हो जाता है। 

3.पनुसɜयोजन और कɛटोन का ʀनमा�ण: 

काबɮकैटायन पुनɾवɞ Ưास के बाद, एक डबल बॉƕ बनता है, और इस ©कार कɛटोन (ɾपनाकोलोन) 

का ʀनमा�ण होता है। 

एक उदाहरण Ɗारा ©ɾ�या का वण�न 

ɾपनाकोल से ɾपनाकोलोन का पनुसɜयोजन 

ɾपनाकोल (Pinacol): 

यौʀगक: (CH₃)₂C(OH)-C(OH)(CH₃)₂ 

इस ेसkǋूɼरक एʁसड कɛ उपʉɆɾत मɧ गम� ɾकया जाता है। 

©ɾतɾ�या: 

(CH₃)₂C(OH)-C(OH)(CH₃)₂ + H⁺ → (CH₃)₂C⁺-C(OH)(CH₃)₂ + H₂O 

काबɮकैटायन पनुसɜयोजन: 

(CH₃)₂C⁺-C(OH)(CH₃)₂ → (CH₃)₂C=O + CH₃C(CH₃)₂ 

उŮाद: 

ɾपनाकोलोन: (CH₃)₂C=O 



 

 

रासायʀनक सरंचना  

ɾपनाकोल कɛ सरंचना: 

CH₃   OH 

    |        | 

           CH₃-C-C-CH₃ 

    |        | 

    OH      CH₃ 

ɾपनाकोलोन कɛ सरंचना: 

 CH₃ 

    | 

               CH₃-C=O 

    | 

    CH₃ 

ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पनुसɜयोजन कɛ उपयोʀगता 

औषधीय उƉोग: 

इस ©ɾतɾ�या का उपयोग जɼटल औषधीय यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ ɾकया जाता है। 

सगुंध ʀनमा�ण: 

सुगंध यौʀगकɭ और इ¤ के ʀनमा�ण मɧ ɾपनाकोलोन एक महŷपूण� घटक है। 

काब�ʀनक संȦेषण: 

यह ©ɾ�या अƯ कɛटोन और एʈȅहाइड के ʀनमा�ण मɧ भी सहायक है। 

 



 

 

©ȣ 2:- डेमजानोव पनुसɜयोजन (Demjanov Rearrangement) कɛ ©ɾ�या और इसके अनु©योगɭ को 

ɾवɂार से समझाइए। इसके साथ ही इसका उपयोग ɾकन रसायनɭ मɧ होता है, इसे Ɋȫ कɛʁजए।  

उŨर:- डेमजानोव पनुसɜयोजन (Demjanov Rearrangement) 

डेमजानोव पुनसɜयोजन (Demjanov Rearrangement) काब�ʀनक रसायन ɾवGान मɧ एक महŷपूण� 

©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ ©ाइमरी एमाइन (primary amine) को नाइ�ोस एʁसड (nitrous acid) के साथ 

©ɾतɾ�या कराकर संबंɿधत काब�ʀनक यौʀगक मɧ पुनɾवɞƯास ɾकया जाता है। यह ©ɾ�या मčु ɶप से 

काब�ʀनक यौʀगकɭ मɧ संरचना पɼरवत�न और नये उŮादɭ के ʀनमा�ण के ʀलए ©योग होती है। 

पɼरचय 

डेमजानोव पुनसɜयोजन एक रासायʀनक ©ɾ�या है जो मčु ɶप स ेअǽाइल एमाइन (alkyl amine) को 

नाइ�ोस एʁसड (HNO₂) कɛ उपʉɆɾत मɧ ऑāीकरण और पुनसɜयोजन के माƎम स ेएʈȅहाइड, कɛटोन 

या काब�ʀनक यौʀगकɭ मɧ बदल देती है। 

यह ©ɾतɾ�या ʀनǨʀलʃखत सामाƯ समीकरण Ɗारा ©दʁशɞ त कɛ जा सकती है: 

R-CH(NH₂)-R₁ + HNO₂ → R-C(O)-R₁ + N₂ + H₂O 

©ɾ�या का यांɿ¤कɛ (Mechanism) 

डेमजानोव पुनसɜयोजन मɧ मुč ɶप स ेचार चरण शाʀमल होते हɪ। 

1. नाइ�ोस एʁसड का ʀनमा�ण: 

नाइ�ोस एʁसड (HNO₂) को इन-ʁसटू (in-situ) तैयार ɾकया जाता है। यह आमतौर पर सोɼडयम नाइ�ाइट 

(NaNO₂) और हाइ¡ोùोɼरक एʁसड (HCl) को ʀमलाकर ɾकया जाता है। 

NaNO₂ + HCl → HNO₂ + NaCl 

2. डायज़ोटाइजशेन (Diazotization): 

अǽाइल एमाइन (R-CH(NH₂)-R₁) नाइ�ोस एʁसड के साथ ©ɾतɾ�या करता है और एक अɆायी 

डाइज़ोʀनयम आयन (diazonium ion) बनाता है। 



 

 

R-CH(NH₂)-R₁ + HNO₂ → R-CH(N₂)-R₁ + H₂O 

3. काबɮकैटायन का ʀनमा�ण (Carbocation Formation): 

डाइज़ोʀनयम आयन (N₂) गैस छोड़कर काबɮकैटायन मɧ बदल जाता है। यह चरण बɷत महŷपूण� है øɭɾक 

यहा ंपुनसɜयोजन (rearrangement) होता है। 

R-CH(N₂)-R₁ → R-C⁺(R₁) + N₂ 

4. उŮाद का ʀनमा�ण (Product Formation): 

काबɮकैटायन हाइ¡ॉʎāल समहू (OH⁻) या अƯ ƯूʎùयोफाइȖ स े©ɾतɾ�या करता है और एʈȅहाइड 

या कɛटोन का ʀनमा�ण करता है। 

R-C⁺(R₁) + H₂O → R-C(O)-R₁ 

©ɾ�या का उदाहरण 

1. एʀथलीन Ĥाइकोल से पनुसɜयोजन: 

यɽद ©ारʁंभक यौʀगक 2-अमीनो©ोपने है, तो यह नाइ�ोस एʁसड के साथ ©ɾतɾ�या कर 2-©ोपेनाल मɧ बदल 

जाता है। 

CH₃-CH(NH₂)-CH₃ + HNO₂ → CH₃-C(O)-CH₃ + N₂ + H₂O 

2. साधारण पनुसɜयोजन: 

बɧजाइल अमाइन (C₆H₅CH₂NH₂) को नाइ�ोस एʁसड के साथ ©ɾतɾ�या कराकर बɧजाʈȅहाइड (C₆H₅CHO) 

मɧ बदला जाता है। 

C₆H₅CH₂NH₂ + HNO₂ → C₆H₅CHO + N₂ + H₂O 

रासायʀनक सरंचना  

©ारʁंभक यौʀगक: 



 

 

H₂N-CH-R 

©ɾ�या के बाद: 

O=C-R 

डेमजानोव पनुसɜयोजन के अनु©योग 

1. औषधीय रसायन: 

यह ©ɾतɾ�या औषधीय यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ ©योग होती है। ɾवशेष ɶप से, यह ©ɾतɾ�या 

औषɿधयɭ के ʀनमा�ण मɧ उपयोगी एʈȅहाइड और कɛटोन का उŮादन करती है। 

2. खशुब ूऔर ɒाद यौʀगक: 

डेमजानोव पुनसɜयोजन का उपयोग सगुंध और ɒाद वाले यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ ɾकया जाता है। 

उदाहरण के ʀलए, बɧजाʈȅहाइड एक ©मखु सगुधं यौʀगक है। 

3. ©ाकृɾतक उŮाद सȦेंषण: 

यह ©ɾतɾ�या जɼटल ©ाकृɾतक यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ एक ©भावी उपकरण है। 

 

©ȣ 3:- बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक अǴ पुनसɜयोजन (Benzil-Benzilic Acid Rearrangement) को समझाते 

ɷए यह बताइए ɾक यह पनुसɜयोजन रसायन ɾवGान मɧ øɭ महŷपूण� है। इस ©ɾ�या के मčु चरणɭ को 

उदाहरण के साथ समझाइए। 

उŨर:- बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक अǴ पनुसɜयोजन (Benzil-Benzilic Acid Rearrangement) 

बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक अǴ पुनसɜयोजन (Benzil-Benzilic Acid Rearrangement) काब�ʀनक रसायन 

ɾवGान कɛ एक महŷपूण� ©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ बɧʁजल (benzil) को एक मजबूत Fारीय माƎम (alkaline 

medium) मɧ ©ɾतɾ�या कराकर बɧʁज़ʀलक अǴ (benzilic acid) मɧ पɼरवɾतɞ त ɾकया जाता है। यह 

©ɾतɾ�या काब�ʀनक पुनसɜयोजन (organic rearrangement) का एक उšृȫ उदाहरण है और 

काब�ʀनक सȦेंषण मɧ महŷपूण� भʀूमका ʀनभाती है। 



 

 

पɼरचय 

इस पुनसɜयोजन कɛ खोज पहली बार 1838 मɧ जɁस वॉन ʀलɾबग ने कɛ थी। यह ©ɾतɾ�या अȍा-

डाइकेटोन (α-diketone) जैस ेबɧʁजल पर आधाɼरत है, ʁजसमɧ Fारीय माƎम कɛ उपʉɆɾत मɧ संरचनाŲक 

पɼरवत�न होता है और एक अȍा-हाइ¡ॉāीकाबɮʎāʀलक अǴ (α-hydroxycarboxylic acid) बनता 

है। यह ©ɾ�या मčुतः उन यौʀगकɭ के सȦेंषण के ʀलए उपयोगी होती है जो दवाओ,ं सुगंधɭ, और अƯ 

औƉोʀगक रसायनɭ मɧ उपयोग ɾकए जात ेहɪ। 

बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक अǴ पनुसɜयोजन का सामाƯ समीकरण 

सामाƯ समीकरण: 

C₆H₅COCOC₆H₅ + OH⁻ → C₆H₅C(OH)(COOH)C₆H₅ 

इसमɧ: 

बɧʁजल (Benzil): C₆H₅COCOC₆H₅ 

बɧʁज़ʀलक अǴ (Benzilic Acid): C₆H₅C(OH)(COOH)C₆H₅ 

बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक अǴ पनुसɜयोजन कɛ ©ɾ�या 

इस पुनसɜयोजन को चार मčु चरणɭ मɧ ɾवभाʁजत ɾकया जा सकता है। 

1. हाइ¡ॉāाइड आयन का आ�मण (Attack of Hydroxide Ion): 

Fारीय माƎम मɧ, हाइ¡ॉāाइड आयन (OH⁻) बɧʁजल के एक काबɮʀनल समूह (C=O) पर 

Ưूʎùयोɽफʀलक आ�मण करता है। 

यह ©ɾ�या बɧʁजल के काबɮʀनल समहू को एक Ưूʎùयोɽफʀलक जोड़ने वाले इंटरमीɼडएट 

(tetrahedral intermediate) मɧ पɼरवɾतɞ त करती है। 

2. पुनसɜयोजन (Rearrangement): 

इंटरमीɼडएट संरचना मɧ, काबɮकैटायन (carbocation) Ɇानातंɼरत होता है। 



 

 

यह Ɇानांतरण बɧʁजल कɛ संरचना को ʉɆर करन ेके ʀलए होता है और पुनसɜयोजन के ʀलए आवȥक 

होता है। 

3. ©ोटोन Ɇानातंरण (Proton Transfer): 

पुनसɜयोजन के बाद, हाइ¡ॉʎāल समूह (OH) से एक ©ोटॉन (H⁺) Ɇानातंɼरत होता है, ʁजससे अंततः 

बɧʁज़ʀलक अǴ का ʀनमा�ण होता है। 

4. अǴीकरण (Acidification): 

अंɾतम चरण मɧ, ©ɾतɾ�या ʀम±ण को अǴीकृत (acidified) ɾकया जाता है। इसस ेबɧʁज़ʀलक अǴ का 

ɾ�Ɂलीकरण (crystallization) होता है और इसे शुƃ ɶप मɧ ©ाƸ ɾकया जाता है। 

यांɿ¤कɛ (Mechanism) 

इस ©ɾ�या को ʀनǨʀलʃखत यांɿ¤क चरणɭ Ɗारा समझाया जा सकता है: 

चरण 1: हाइ¡ॉāाइड आयन का जड़ुना 

C₆H₅COCOC₆H₅ + OH⁻ → C₆H₅C(OH)COC₆H₅ 

यहा ंहाइ¡ॉāाइड आयन काबɮʀनल समहू पर Ưूʎùयोɽफʀलक जुड़ाव करता है। 

चरण 2: पनुसɜयोजन 

C₆H₅C(OH)COC₆H₅ → C₆H₅C⁺(C₆H₅)(OH)CO⁻ 

काबɮकैटायन का पुनसɜयोजन होता है, ʁजसमɧ इलेP�ॉन Ɇानांतɼरत होते हɪ। 

चरण 3: अǴीकरण और अɾंतम उŮाद का ʀनमा�ण 

C₆H₅C⁺(C₆H₅)(OH)CO⁻ + H⁺ → C₆H₅C(OH)(COOH)C₆H₅ 

अǴीकरण के बाद बɧʁज़ʀलक अǴ का ʀनमा�ण होता है। 

उदाहरण 



 

 

बɧʁजल से बɧʁज़ʀलक अǴ का सȦेंषण 

©ारʁंभक यौʀगक: 

बɧʁजल: C₆H₅COCOC₆H₅ 

©ɾतɾ�या: 

हाइ¡ॉāाइड आयन कɛ उपʉɆɾत मɧ बɧʁजल पर ©ɾतɾ�या होती है। 

उŮाद: 

बɧʁज़ʀलक अǴ: C₆H₅C(OH)(COOH)C₆H₅ 

रासायʀनक समीकरण: 

C₆H₅COCOC₆H₅ + OH⁻ → C₆H₅C(OH)(COOH)C₆H₅ 

रासायʀनक सरंचना  

बɧʁजल कɛ संरचना: 

C₆H₅-C(=O)-C(=O)-C₆H₅ 

बɧʁज़ʀलक अǴ कɛ सरंचना: 

C₆H₅-C(OH)-(COOH)-C₆H₅ 

बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक अǴ पनुसɜयोजन का महŷ 

1.औषधीय उƉोग मɧ उपयोग: 

बɧʁज़ʀलक अǴ का उपयोग कई दवाओ ंके ʀनमा�ण मɧ ɾकया जाता है। 

यह ©ɾतɾ�या जɼटल काब�ʀनक यौʀगकɭ के सȦेंषण को सरल बनाती है। 

2.सुगंध और ɒाद यौʀगकɭ मɧ: 



 

 

बɧʁज़ʀलक अǴ और उसके șुŮƤ यौʀगक सुगंध और ɒाद यौʀगकɭ के ʀनमा�ण मɧ उपयोग ɾकए 

जात ेहɪ। 

3.शFैʂणक और अनसुंधान उपयोग: 

इस पुनसɜयोजन का अƎयन रसायन ɾवGान के छा¤ɭ को काब�ʀनक ©ɾतɾ�याओ ंकɛ यांɿ¤कɛ को 

समझने मɧ मदद करता है। 

4.©ाकृɾतक उŮाद सȦेंषण: 

जɼटल ©ाकृɾतक उŮादɭ को सȦेंɾषत करने के ʀलए इस ©ɾ�या का उपयोग ɾकया जाता है। 

ʀनȩष� 

बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक अǴ पुनसɜयोजन काब�ʀनक रसायन ɾवGान कɛ एक ©भावशाली और उपयोगी ©ɾ�या 

है। यह ©ɾतɾ�या न केवल संरचनाŲक पुनसɜयोजन का एक उšृȫ उदाहरण ©ɂुत करती है, बʊǽ 

औƉोʀगक और अनुसंधान Fे¤ɭ मɧ इसके कई उपयोग भी हɪ। छा¤ɭ के ʀलए यह ©ɾतɾ�या रसायन ɾवGान के 

बुʀनयादी ʁसƃांतɭ को समझने और șावहाɼरक अनु©योगɭ मɧ इसके महŷ को जानन ेका एक महŷपूण� 

उपकरण है। 

 

©ȣ 4:- फेवोȼɥ (Favorskii) पुनसɜयोजन कɛ ©ɾ�या को सरल भाषा मɧ समझाइए। इसका उपयोग और 

उदाहरण ©दान करते ɷए इसकɛ șावहाɼरक उपयोʀगता पर चचा� कɛʁजए। 

उŨर:- फेवोȼɥ पुनɾवɞ Ưास एक महŷपूण� काब�ʀनक अʁभɾ�या है ʁजसमɧ α-हैलोकɛटोन (α-

haloketones) Fारक (base) कɛ उपʉɆɾत मɧ पुनș�वʉɆत होकर काबɮʎāʀलक अǴ șुŮƤ 

(carboxylic acid derivatives) बनाते हɪ। यह अʁभɾ�या रसायन ɾवGान मɧ, ɾवशेष ɶप से ©ाकृɾतक 

उŮादɭ के संȦेषण मɧ, एक महŷपूण� भʀूमका ʀनभाती है। 

1. फेवोȼɥ पनुɾवɞƯास कɛ ɾ�याɾवɿध (Mechanism): 

फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास कɛ ɾ�याɾवɿध को समझने के ʀलए, हम इस ेʀनǨʀलʃखत चरणɭ मɧ ɾवभाʁजत कर 

सकते हɪ: 



 

 

चरण 1: α-हाइ¡ोजन का ʀनȩासन (Deprotonation): 

©ारभं मɧ, Fारक α-हैलोकɛटोन के α-काब�न स ेएक ©ोटॉन (H⁺) को हटा देता है। यह α-काब�न वह काब�न 

होता है जो हैलोजन परमाणु और काबɮʀनल समहू (C=O) दोनɭ स ेजुड़ा होता है। 

©ोटॉन के ʀनȩासन स ेएक इनोलेट आयन (enolate ion) बनता है, ʁजसमɧ ऋणाŲक आवेश ऑāीजन 

परमाणु और α-काब�न के बीच ɾवɆाɾपत (delocalized) होता है। 

रासायʀनक अʁभɾ�या: 

                        R₁                 O         R₁         O⁻ 

                           |                 ||           |                | 

                                 R₂-C-C-C-R₃ + B⁻ → R₂-C-C=C-R₃ + BH                                                                            

                           |                |            |               | 

                           H                X           H             X 

                                         α-हैलोकɛटोन     Fारक     इनोलेट आयन 

चरण 2: साइùो©ोपनेोन मƎवतɢ का ʀनमा�ण (Cyclopropanone Intermediate Formation): 

इनोलेट आयन मɧ, ऋणावʁेशत α-काब�न, हैलोजन परमाणु वाले काब�न पर नाʁभकɉेही आ�मण 

(nucleophilic attack) करता है। 

इसके पɼरणामɒɶप, हैलाइड आयन (halide ion) ʀनȩाʁसत होता है और एक साइùो©ोपनेोन 

(cyclopropanone) मƎवतɢ बनता है। साइùो©ोपेनोन तीन सदɐीय वलय वाला एक अʉɆर 

मƎवतɢ है ʁजसमɧ एक काबɮʀनल समूह होता है। 

रासायʀनक अʁभɾ�या: 

                       R₁               O⁻           R₁     O 

                       |                   |           /  \    || 

               R₂-C-C=C-R₃  → R₂-C-C-C-R₃ 

                      |                    |         \  /    | 



 

 

                       H                   X          C    X 

                                                      | 

                                                       H 

                                       इनोलेट    आयन      साइùो©ोपनेोन 

चरण 3: साइùो©ोपनेोन वलय का खुलना (Cyclopropanone Ring Opening): 

साइùो©ोपनेोन मƎवतɢ अʉɆर होता है और वलय खुलने कɛ अʁभɾ�या स ेगुजरता है। यह वलय खुलना 

दो संभाɾवत राɂɭ स ेहो सकता है: 

राɂा A (Path A): Fारक साइùो©ोपनेोन के काबɮʀनल काब�न पर आ�मण करता है, ʁजसस ेC-C बंध 

टूटता है और एक नया इनोलेट आयन बनता है। 

राɂा B (Path B): यɽद R₁ या R₂ समूह अīे इलेP�ॉन दाता (electron donating) हɪ, तो वे वलय के 

खुलने को ©भाɾवत कर सकते हɪ, ʁजसस ेएक अलग पुनș�वʉɆत उŮाद बन सकता है। 

रासायʀनक अʁभɾ�या (राɂा A): 

                         R₁         O             R₁          OH 

                        /    \        ||               |                | 

                        R₂-C-C-C-R₃ + B⁻ → R₂-C-C=C-R₃ 

                        \    /         |                |               | 

                               C             X               H             B 

  | 

    H 

                                          साइùो©ोपनेोन           नया इनोलेट    आयन 

चरण 4: काबɮʎāʀलक अǴ șŮुƤ का ʀनमा�ण (Formation of Carboxylic Acid Derivative): 

इस चरण मɧ, नया इनोलेट आयन ©ोटोनेट होकर (राɂा A) या ɾवलायक (solvent) स ेअʁभɾ�या 

करके वाɿंछत काबɮʎāʀलक अǴ șुŮƤ बनाता है। 



 

 

यɽद अʁभɾ�या ऐǽॉāाइड (alkoxide) आयनɭ कɛ उपʉɆɾत मɧ कɛ जाती है, तो एɁर (esters) 

बनते हɪ। 

यɽद अʁभɾ�या एमाइड (amide) आयनɭ कɛ उपʉɆɾत मɧ कɛ जाती है, तो एमाइड (amides) बनत े

हɪ। 

यɽद अʁभɾ�या हाइ¡ॉāाइड (hydroxide) आयनɭ कɛ उपʉɆɾत मɧ कɛ जाती है, तो काबɮʎāलेट 

लवण (carboxylate salts) बनते हɪ, जो अǴीकरण (acidification) पर काबɮʎāʀलक अǴ 

(carboxylic acids) देते हɪ। 

रासायʀनक अʁभɾ�या (राɂा A - एɁर ʀनमा�ण): 

          R₁      OH        R₁      O  

                         |               |             |               |   | 

                                          R₂-C-C=C-R₃ + R'OH → R₂-C-C-C-OR' + H₂O 

                        |               |             |                | 

                       H               B           H            H 

                   नया  इनोलेट     आयन       अǽोहल      एɁर 

2. फेवोȼɥ पनुɾवɞƯास के उपयोग और उदाहरण: 

फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास का काब�ʀनक रसायन ɾवGान मɧ șापक अनु©योग है, ɾवशेष ɶप स ेजɼटल अणुओ ंके 

सȦेंषण मɧ। यहाँ कुछ उदाहरण ɽदए गए हɪ: 

1.øबूने (Cubane) का सȦेंषण: फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास का उपयोग øबूेन के सȦेंषण मɧ एक 

महŷपूण� चरण के ɶप मɧ ɾकया गया था, जो एक अŴɿधक ɾवकृत (highly strained) हाइ¡ोकाब�न 

है। 

2.Ɂेरॉयड (Steroids) का संȦेषण: Ɂेरॉयड के सȦेंषण मɧ भी इस अʁभɾ�या का उपयोग ɾकया 

जाता है। 



 

 

3.α,β-असतंƸृ अǴɭ (α,β-unsaturated acids) का संȦेषण: फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास च�ɛय α-

हैलोकɛटोन स ेα,β-असंतृƸ अǴ बनाने का एक ©भावी तरीका ©दान करता है। 

4.©ाकृɾतक उŮादɭ का सȦेंषण: कई ©ाकृɾतक उŮादɭ, जैसे ɾक ©ोɁाĤɪडीन 

(prostaglandins), के सȦेंषण मɧ फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास का उपयोग ɾकया जाता है। 

उदाहरण: 

1. साइùोहेāनेोन से साइùोपɧटेन काबɮʎāʀलक एʁसड का ʀनमा�ण: 

इस अʁभɾ�या मɧ, 2-ùोरोसाइùोहेāेनोन (2-chlorocyclohexanone) सोɼडयम हाइ¡ॉāाइड 

(NaOH) के साथ अʁभɾ�या करके साइùोपɧटेन काबɮʎāʀलक एʁसड (cyclopentanecarboxylic 

acid) बनाता है। 

2. बाइसाइकʀलक कɛटोन से एɁर का ʀनमा�ण: 

इस अʁभɾ�या मɧ, एक बाइसाइकʀलक α-ùोरोकɛटोन, सोɼडयम मथेॉāाइड (NaOMe) के साथ 

अʁभɾ�या करके एक वलय-संकुɿचत (ring-contracted) एɁर बनाता है। 

3. फेवोȼɥ पनुɾवɞƯास कɛ șावहाɼरक उपयोʀगता: 

वलय सकुंचन (Ring Contraction): फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास च�ɛय कɛटोन के वलय को छोटा 

करने का एक उपयोगी तरीका ©दान करता है, जसैा ɾक ऊपर ɽदए गए उदाहरणɭ मɧ देखा गया है। 

जɼटल अणुओ ंका संȦेषण: यह अʁभɾ�या जɼटल अणुओ ंके संȦेषण के ʀलए एक महŷपूण� 

उपकरण है, ɾवशेष ɶप स े©ाकृɾतक उŮादɭ और औषधीय ɶप स ेमहŷपूण� यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ। 

ɾ�याŲक समूह पɼरवत�न (Functional Group Interconversion): यह α-हैलोकɛटोन को 

काबɮʎāʀलक अǴ șŮुƤ मɧ पɼरवɾतɞ त करने का एक ©भावी तरीका ©दान करता है। 

 



 

 

©ȣ 5:- हॉफमनै (Hofmann), कɼटɞ यस (Curtius), ʊȤट (Schmidt), बयेर-ɾवʀलगर (Baeyer-

Villiger) और ªाईस (Fries) पुनसɜयोजन को एक साथ तलुना करते ɷए समझाइए। ©Ŵके कɛ ©ɾ�या, 

उपयोग और रासायʀनक संरचना मɧ अंतर को ɾवɂार से वण�न करɧ। 

उŨर: काब�ʀनक रसायन ɾवGान मɧ, पुनɾवɞƯास अʁभɾ�याएं (rearrangement reactions) महŷपूण� 

भʀूमका ʀनभाती हɪ। ये अʁभɾ�याएं अणुओ ंके भीतर परमाणुओ ंया समहूɭ के Ɇानांतरण (migration) Ɗारा 

नए यौʀगकɭ के ʀनमा�ण का माग� ©शɂ करती हɪ।  

1. हॉफमनै पनुɾवɞ Ưास (Hofmann Rearrangement): 

©ɾ�या: हॉफमैन पुनɾवɞ Ưास, ʁजस ेहॉफमैन «ोमामाइड ʀनǨीकरण (Hofmann Bromamide 

Degradation) भी कहा जाता है, एक ऐसी अʁभɾ�या है ʁजसमɧ एक ©ाथʀमक एमाइड (primary amide) 

को Fारक (base) और «ोमीन (Br₂) कɛ उपʉɆɾत मɧ गम� करने पर एक ©ाथʀमक एमीन (primary 

amine) ©ाƸ होता है, ʁजसमɧ मूल एमाइड कɛ तुलना मɧ एक काब�न परमाणु कम होता है। 

ɾ�याɾवɿध (Mechanism): 

«ोʀमनशेन (Bromination): एमाइड नाइ�ोजन पर «ोमीन का योग होकर N-«ोमोएमाइड (N-

bromoamide) बनता है। 

©ोटॉन ʀनȩासन (Deprotonation): Fारक N-«ोमोएमाइड से एक ©ोटॉन (H⁺) हटाकर एक 

ऋणायन (anion) बनाता है। 

पनुɾवɞƯास (Rearrangement): ऋणायन पुनș�वʉɆत होता है, ʁजसमɧ एʊǽल या एɼरल समूह 

नाइ�ोजन परमाणु पर Ɇानातंɼरत होता है और «ोमाइड आयन (Br⁻) ʀनȩाʁसत होता है, ʁजसस े

एक आइसोसाइनेट (isocyanate) मƎवतɢ बनता है। 

जल अपघटन (Hydrolysis): आइसोसाइनेट मƎवतɢ जल के साथ अʁभɾ�या करके काबɨʀमक 

अǴ (carbamic acid) बनाता है, जो ɒतः ही ɾवघɼटत होकर काब�न डाइऑāाइड (CO₂) और 

©ाथʀमक एमीन देता है। 

रासायʀनक अʁभɾ�या: 











 

 

कɛटोन से एɁर के सȦेंषण मɧ। 

च�ɛय कɛटोन स ेलैæोन के सȦेंषण मɧ, जो ɾक बɷलक (polymers) और ©ाकृɾतक उŮादɭ के 

सȦेंषण मɧ महŷपूण� मƎवतɢ होते हɪ। 

5. ªाईस पनुɾवɞ Ưास (Fries Rearrangement): 

©ɾ�या: ªाईस पुनɾवɞƯास मɧ, एक फेनोʀलक एɁर (phenolic ester) को लुईस अǴ उůेरक 

(Lewis acid catalyst) जैसे ɾक एȑूमीʀनयम ùोराइड (AlCl₃) कɛ उपʉɆɾत मɧ गम� करने पर 

ऑथɮ- और/या पैरा-एʁसल ɽफनोल (ortho- and/or para-acyl phenol) का ʀम±ण ©ाƸ होता 

है। 

ɾ�याɾवɿध (Mechanism): 

सकुंल ʀनमा�ण (Complex Formation): फेनोʀलक एɁर का ऑāीजन परमाणु लुईस अǴ 

उůेरक के साथ एक संकुल (complex) बनाता है। 

पनुɾवɞƯास (Rearrangement): एसाइल समहू (acyl group) फेनोʀलक वलय के ऑथɮ या पैरा 

Ɇान पर Ɇानांतɼरत होता है। 

उŮाद ʀनमा�ण (Product Formation): ऑथɮ- और/या पैरा-एʁसल ɽफनोल बनत ेहɪ। 

रासायʀनक अʁभɾ�या: 

 O 

  || 

Ph-O-C-R + AlCl₃ → o- & p- HO-Ph-C-R 

                    || 

                    O 

फेनोʀलक एɁर        ऑथɮ- और पैरा-एʁसल ɽफनोल 

उपयोग: 



 

 

एʁसल ɽफनोल (acyl phenols) के सȦेंषण मɧ, जो ɾक औषɿधयɭ, रजंक (dyes) और सगुंध 

(fragrances) के ʀनमा�ण मɧ महŷपूण� मƎवतɢ होते हɪ। 

 

लघु उŨरीय ©ȣोŨर 

 

©ȣ 1:- ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पनुɾवɞƯास øा है? इसके मčु चरणɭ कɛ șाčा करɧ। 

उŨर:- ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पुनɾवɞ Ưास (Pinacol-Pinacolone Rearrangement) एक काब�ʀनक 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या है ʁजसमɧ एक ɾपनाकोल यौʀगक (1,2-डाइऑल) को अǴीय माƎम मɧ गरम करने 

पर ɾपनाकोलोन (कɛटोन) मɧ पɼरवɾतɞ त ɾकया जाता है। यह पुनɾवɞƯास एʁसड उůेɼरत ©ɾतɾ�या है और इस े

ɾवशेष ɶप स ेकाब�ʀनक सȦेंषण मɧ उपयोग ɾकया जाता है। 

मčु चरण: 

©ोटॉनशन (Protonation): ɾपनाकोल अणु के हाइ¡ॉʎāल समहू पर एʁसड (H⁺) के जुड़ने से इस े©ोटोʀनत 

ɾकया जाता है। 

(𝑪𝑯𝟑)𝟐𝑪(𝑶𝑯) − 𝑪(𝑶𝑯)(𝑪𝑯𝟑)𝟐 →
𝑯శ

(𝑪𝑯𝟑)𝟐𝑪
ା − 𝑪(𝑶𝑯)(𝑪𝑯𝟑)𝟐 

काबɮकैटायन का ʀनमा�ण (Carbocation Formation): 

©ोटोʀनत हाइ¡ॉʎāल समूह से पानी का अपसारण होता है, ʁजसस ेकाबɮकैटायन बनता है। 

पनुɾवɞƯास (Rearrangement): 

काबɮकैटायन पुनɾवɞ Ưास करता है, और अɿधक ʉɆर काबɮकैटायन बनता है। इसमɧ मʀेथल या फेʀनल 

समहू का Ɇानातंरण होता है। 



 

 

डी©ोटोनशन और उŮाद का ʀनमा�ण (Deprotonation and Product Formation): 

अंत मɧ, डी©ोटोनशन के बाद ɾपनाकोलोन (कɛटोन) बनता है। 

(𝐶𝐻ଷ)ଷ𝐶 − 𝐶ା𝐻 →
ுమை

(𝐶𝐻ଷ)ଷ𝐶 − 𝐶(= 𝑂) − 𝐶𝐻ଷ 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

(𝐶𝐻ଷ)ଶ𝐶(𝑂𝐻) − 𝐶(𝑂𝐻)(𝐶𝐻ଷ)ଶ →
ுశ

(𝐶𝐻ଷ)ଷ𝐶 − 𝐶(= 𝑂) − 𝐶𝐻ଷ + 𝐻ଶ𝑂 

रासायʀनक सरंचना: 

ɾपनाकोल: 

HO-C(CH3)2-C(CH3)2-OH 

ɾपनाकोलोन: 

CH3-C(=O)-C(CH3)3 

यह ©ɾतɾ�या काबɮकैटायन ʉɆरता और अǴीय ʉɆɾतयɭ पर ʀनभ�र करती है। 

 

©ȣ 2:- डेमजानोव पुनɾवɞƯास मɧ कौन-कौन स ेरसायʀनक पɼरवत�न होत ेहɪ? इस ेउदाहरण सɼहत 

समझाएं। 

उŨर:- डेमजानोव पुनɾवɞƯास (Demejanov Rearrangement) एक काब�ʀनक रासायʀनक ©ɾतɾ�या है 

ʁजसमɧ ©ाइमरी अमीन (R-NH2) को नाइ�ोʁसʀलयम आयन (NO⁺) के साथ ©ɾतɾ�या कराकर अǽाइल 

काबɮʎāʀलक एʁसड या इसके डेɼरवेɼटlस मɧ पɼरवɾतɞ त ɾकया जाता है। यह पुनɾवɞ Ưास मčु ɶप से अमीन 

स ेडाइअज़ोʀनयम आयन के ʀनमा�ण और उसके बाद काबɮकैटायन के पुनɾवɞƯास पर आधाɼरत है। 



 

 

मčु चरण: 

1.डाइअज़ोʀनयम आयन का ʀनमा�ण (Diazonium Ion Formation): 

अमीन को नाइ�ोʁसʀलयम आयन (NO⁺) के साथ ©ɾतɾ�या कराकर डाइअज़ोʀनयम आयन बनाया 

जाता है। 

𝑅 − 𝑁𝐻ଶ + 𝐻𝑁𝑂ଶ → 𝑅 − 𝑁ଶ
ା +𝐻ଶ𝑂 

2.डाइअज़ोʀनयम आयन का ɾवघटन (Decomposition): 

डाइअज़ोʀनयम आयन का अपघटन होता है, ʁजसस ेनाइ�ोजन गैस (N₂) और काबɮकैटायन बनता 

है। 

3.काबɮकैटायन का पनुɾवɞ Ưास (Rearrangement of Carbocation): 

काबɮकैटायन अɿधक ʉɆर संरचना ©ाƸ करन ेके ʀलए पुनș�वʉɆत होता है। इस ©ɾ�या मɧ 

अǽाइल समहू Ɇानांतɼरत हो सकता है। 

4.अɾंतम उŮाद का ʀनमा�ण (Formation of Final Product): 

काबɮकैटायन हाइ¡ॉʎāल आयन (OH⁻) के साथ ©ɾतɾ�या कर अǽोहल या काबɮʎāʀलक 

एʁसड बनाता है। 

उदाहरण: 

इथाइलामीन का डेमजानोव पुनɾवɞ Ưास: 

𝐶𝐻ଷ𝐶𝐻ଶ𝑁𝐻ଶ →
ுேைమ

𝐶𝐻ଷ
ା + 𝐶𝐻ଷ𝐶𝑂𝑂𝐻 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑅 − 𝑁𝐻ଶ →
ுேைమ

𝑅 − 𝑁ଶ
ା →
ିேమ

𝑅ା →
ுమை

𝑅 − 𝑂𝐻 

संरचना: 

डाइअज़ोʀनयम आयन: 

𝑅 − 𝑁ଶ
ା 



 

 

काबɮकैटायन: 

𝑅ା 

डेमजानोव पुनɾवɞƯास रासायʀनक सȦेंषण और काब�ʀनक यौʀगकɭ कɛ संरचना बदलने मɧ एक महŷपूण� 

उपकरण है। 

 

©ȣ 3:- बɧʁज़ल-बɧʁज़ʀलक एʁसड पनुɾवɞƯास øा है? इसके उपयोग का वण�न करɧ। 

उŨर:- बɧʁज़ल-बɧʁज़ʀलक एʁसड पुनɾवɞƯास (Benzil-Benzilic Acid Rearrangement) एक काब�ʀनक 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ बɧʁज़ल (Benzil) को ठोस या जलीय Fारीय माƎम मɧ गम� करन ेपर 

बɧʁज़ʀलक एʁसड (Benzilic Acid) मɧ पɼरवɾतɞ त ɾकया जाता है। यह ©ɾतɾ�या ɾवशेष ɶप स ेअȍा-डाइकेटो 

यौʀगकɭ के पुनɾवɞƯास का एक उदाहरण है और काब�ʀनक सȦेंषण मɧ अŴɿधक उपयोगी है। 

मčु चरण: 

1.हाइ¡ॉāाइड आयन Ɗारा हमला (Attack by Hydroxide Ion): 

बɧʁज़ल के काबɮʀनल समूह पर हाइ¡ॉāाइड आयन हमला करता है, ʁजसस ेएक ऐनोलेट आयन 

(Enolate Ion) बनता है। 

2.पुनɾवɞ Ưास (Rearrangement): 

ऐनोलेट आयन पुनɾवɞ Ưास करता है, ʁजसस ेएक ʉɆर काबɮʎāलेट आयन बनता है। 

3.एʁसɼडɽफकेशन (Acidification): 

©ɾतɾ�या के अतं मɧ एʁसड ʀमलाने पर बɧʁज़ʀलक एʁसड का ʀनमा�ण होता है। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

(𝐶𝐻ହ)ଶ𝐶 = 𝑂 →
ைுష

(𝐶𝐻ହ)ଶ𝐶(𝑂𝐻)𝐶𝑂𝑂𝐻 

उदाहरण: 



 

 

बɧʁज़ल (𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝐶𝑂𝐶𝐻ହ) को Fारीय माƎम मɧ गम� करन ेपर बɧʁज़ʀलक एʁसड (𝐶𝐻ହ𝐶(𝑂𝐻)𝐶𝑂𝑂𝐻) बनता 

है। 

संरचना: 

बɧʁज़ल: 

𝐶𝐻ହ − 𝐶𝑂 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻ହ 

बɧʁज़ʀलक एʁसड: 

𝐶𝐻ହ − 𝐶(𝑂𝐻) − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

उपयोग: 

1.औषधीय रसायन (Pharmaceutical Chemistry): 

बɧʁज़ʀलक एʁसड और उसके डेɼरवेɼटlस का उपयोग दवाओ ंके सȦेंषण मɧ ɾकया जाता है। 

2.काब�ʀनक संȦेषण (Organic Synthesis): 

यह ©ɾतɾ�या काबɮʎāʀलक एʁसड ©ाƸ करने का एक ©भावी तरीका ©दान करती है। 

3.पॉलीमर ʀनमा�ण (Polymer Production): 

बɧʁज़ʀलक एʁसड पॉलीमर और अƯ उƤत साम�ी के ʀनमा�ण मɧ सहायक है। 

यह ©ɾतɾ�या अȍा-डाइकेटो यौʀगकɭ के पुनɾवɞ Ưास मɧ अŴɿधक उपयोगी और अɽƊतीय मानी जाती है। 

 

©ȣ 4:- फेवोȼɥ पनुɾवɞ Ưास कɛ ©ɾ�या और उपयोग को सरल शǔɭ मɧ समझाएं।  

उŨर:- फेवोȼɥ पुनɾवɞ Ưास (Favorskii Rearrangement) एक महŷपूण� काब�ʀनक रासायʀनक 

©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ अȍा-हैलो कɛटोन (α-Halo Ketone) का Fारीय माƎम मɧ पुनɾवɞƯास होता है और 

अंततः काबɮʎāʀलक एʁसड या उसके डेɼरवेɼटlस बनते हɪ। यह ©ɾ�या मčुतः काब�ʀनक सȦेंषण मɧ 

उपयोग कɛ जाती है। 

मčु ©ɾ�या: 



 

 

Fारीय माƎम मɧ ©ɾतɾ�या (Reaction in Alkaline Medium): 

अȍा-हैलो कɛटोन का Fार (Alkali) के साथ ©ɾतɾ�या करता है, ʁजसस ेएक इनोलेट आयन (Enolate 

Ion) बनता है। 

च�वातन (Cyclization): 

इनोलेट आयन अपने ही अणु के साथ ©ɾतɾ�या करता है, ʁजसस ेएक तीन-सदɐीय च�ɛय मƎवतɢ 

(Cyclopropanone Intermediate) बनता है। 

ɼरɝग ओपʀनɝ ग (Ring Opening): 

तीन-सदɐीय च� खुलता है, और पुनɾवɞƯास के पɼरणामɒɶप काबɮʎāʀलक एʁसड या उसके डेɼरवेɼटव 

बनते हɪ। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑅 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻ଶ − 𝐵𝑟 →
ைுష

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

उदाहरण: 

«ोमोएसीटोɽफनोन (𝑃ℎ𝐶𝑂𝐶𝐻ଶ𝐵𝑟) का Fारीय माƎम मɧ पुनɾवɞ Ưास ɽफनाइल एसीɼटक एʁसड 

(𝑃ℎ𝐶𝐻ଶ𝐶𝑂𝑂𝐻) मɧ होता है। 

रासायʀनक सरंचना: 

अȍा-हैलो कɛटोन: 

𝑅 − 𝐶𝑂 − 𝐶𝐻ଶ − 𝐵𝑟 

काबɮʎāʀलक एʁसड: 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 

उपयोग: 



 

 

1.औषधीय रसायन (Pharmaceutical Chemistry): 

दवाओ ंके ʀनमा�ण मɧ फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास का उपयोग होता है। यह काबɮʎāʀलक एʁसड ©ाƸ 

करने का एक ©भावी तरीका है। 

2.काब�ʀनक संȦेषण (Organic Synthesis): 

यह ©ɾतɾ�या सȦेंषण रसायन जैसे ɾक एɁर और काबɮʎāʀलक एʁसड डेɼरवेɼटlस बनान ेमɧ 

उपयोगी है। 

3.पॉʀलमर और साम�ी ɾवGान (Polymer and Material Science): 

पॉलीमर और अƯ उƤत रसायनɭ कɛ सरंचना बनाने मɧ इस पुनɾवɞ Ưास कɛ मदद ली जाती है। 

फेवोȼɥ पुनɾवɞƯास कɛ ɾवʁशȫता इस ेरासायʀनक उƉोग मɧ बेहद उपयोगी बनाती है। 

 

©ȣ 5:- हॉफमनै पनुɾवɞƯास कɛ रासायʀनक ©ɾतɾ�या को ɾवɂार से समझाएं। 

उŨर:- हॉफमैन पुनɾवɞƯास (Hofmann Rearrangement) एक महŷपूण� काब�ʀनक रासायʀनक 

©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ एक ©ाथʀमक अमाइड (Primary Amide) को «ोमीन (Br₂) और Fार (NaOH) कɛ 

उपʉɆɾत मɧ ©ाथʀमक एमीन (Primary Amine) मɧ पɼरवɾतɞ त ɾकया जाता है। इस ©ɾ�या मɧ काब�न ±ंृखला 

एक काब�न कम हो जाती है, ʁजस े"ɼडकाबɮʎāलेशन" भी कहा जाता है। 

©ɾ�या के चरण: 

अमाइड का «ोʀमनेशन (Bromination of Amide): 

अमाइड अणु पर «ोमीन के साथ ©ɾतɾ�या होती है, ʁजसस ेन-«ॉमोसामाइड (N-Bromoamide) बनता है। 

𝑅𝐶𝑂𝑁𝐻ଶ + 𝐵𝑟ଶ → 𝑅𝐶𝑂𝑁𝐻𝐵𝑟 

Fार Ɗारा ©ɾतɾ�या (Reaction with Alkali): 

न-«ॉमोसामाइड हाइ¡ॉāाइड आयन (OH⁻) के साथ ©ɾतɾ�या करता है, ʁजसस ेएक इसोसायनेट 

(Isocyanate) बनता है। 

𝑅𝐶𝑂𝑁𝐻𝐵𝑟 + 𝑂𝐻ି → 𝑅𝑁𝐶𝑂 + 𝐻ଶ𝑂 + 𝐵𝑟ି 



 

 

इसोसायनटे का जल अपघटन (Hydrolysis of Isocyanate): 

इसोसायनेट पानी के साथ ©ɾतɾ�या करता है, ʁजसस े©ाथʀमक एमीन (Primary Amine) बनता है। 

𝑅𝑁𝐶𝑂 + 𝐻ଶ𝑂 → 𝑅𝑁𝐻ଶ + 𝐶𝑂ଶ 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑅𝐶𝑂𝑁𝐻ଶ + 𝐵𝑟ଶ + 4𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝑅𝑁𝐻ଶ + 𝑁𝑎ଶ𝐶𝑂ଷ + 2𝑁𝑎𝐵𝑟 + 2𝐻ଶ𝑂 

उदाहरण: 

बɧज़ामाइड (𝑪𝟔𝑯𝟓𝑪𝑶𝑵𝑯𝟐) का हॉफमनै पनुɾवɞ Ưास: 

𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝑁𝐻ଶ + 𝐵𝑟ଶ + 𝑁𝑎𝑂𝐻 → 𝐶𝐻ହ𝑁𝐻ଶ + 𝑁𝑎ଶ𝐶𝑂ଷ + 2𝑁𝑎𝐵𝑟 

रासायʀनक सरंचना: 

अमाइड: 

𝑅 − 𝐶𝑂𝑁𝐻ଶ 

एमीन: 

𝑅 −𝑁𝐻ଶ 

उपयोग: 

1.औषधीय रसायन (Pharmaceutical Chemistry): 

इस ©ɾतɾ�या का उपयोग दवाओ ंमɧ एमीन यौʀगकɭ को संȦेɾषत करने के ʀलए ɾकया जाता है। 

2.काब�ʀनक संȦेषण (Organic Synthesis): 

हॉफमैन पुनɾवɞƯास काब�न ±ृंखला मɧ कमी के ʀलए एक ɾवȧसनीय तरीका है। 

3.©ाकृɾतक उŮाद संȦेषण (Natural Product Synthesis): 

यह ©ाकृɾतक और जैव-सɾ�य यौʀगकɭ के ʀनमा�ण मɧ मदद करता है। 



 

 

हॉफमैन पुनɾवɞƯास का उपयोग șापक ɶप स ेकाब�ʀनक रसायन ɾवGान मɧ ɾकया जाता है, ɾवशेष ɶप स े

एमीन आधाɼरत उŮादɭ के ʀनमा�ण मɧ। 

 

©ȣ 6:- कɼटɞ यस पुनɾवɞƯास मɧ इसोसायनटे के ʀनमा�ण कɛ ©ɾ�या को समझाएं। 

उŨर:- कɼटɞ यस पुनɾवɞ Ưास (Curtius Rearrangement) एक महŷपूण� काब�ʀनक रासायʀनक 

©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ एʁसल अज़ाइड (Acyl Azide) को गम� करन ेपर इसोसायनेट (Isocyanate) मɧ 

पɼरवɾतɞ त ɾकया जाता है। यह पुनɾवɞƯास ©ɾतɾ�या ɾवशेष ɶप से काब�ʀनक सȦेंषण मɧ उपयोगी है और 

इसका ©योग एमीन यौʀगकɭ और अƯ उŮादɭ के ʀनमा�ण मɧ ɾकया जाता है। 

मčु ©ɾ�या: 

1.एʁसल अज़ाइड का ʀनमा�ण (Formation of Acyl Azide): 

एʁसल हैलाइड (Acyl Halide) को सोɼडयम अज़ाइड (NaN₃) के साथ ©ɾतɾ�या कराकर एʁसल 

अज़ाइड बनाया जाता है। 

𝑅𝐶𝑂𝐶𝑙 + 𝑁𝑎𝑁ଷ → 𝑅𝐶𝑂𝑁ଷ + 𝑁𝑎𝐶𝑙 

2.एʁसल अज़ाइड का गम� होना (Heating of Acyl Azide): 

एʁसल अज़ाइड को गम� करने पर यह नाइ�ोजन गैस (N₂) छोड़ता है और इसोसायनेट का ʀनमा�ण 

करता है। 

𝑅𝐶𝑂𝑁ଷ →
௱
𝑅𝑁𝐶𝑂 + 𝑁ଶ 

3.इसोसायनटे का उपयोग (Utilization of Isocyanate):  

इसोसायनेट आग ेजल अपघटन (Hydrolysis) से एमीन, यɼूरया डेɼरवेɼटlस या काबा�मेट यौʀगक 

बना सकता है। 

𝑅𝑁𝐶𝑂 + 𝐻ଶ𝑂 → 𝑅𝑁𝐻ଶ + 𝐶𝑂ଶ 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑅𝐶𝑂𝐶𝑙 + 𝑁𝑎𝑁ଷ →
௱
𝑅𝑁𝐶𝑂 + 𝑁𝑎𝐶𝑙 + 𝑁ଶ 



 

 

उदाहरण: 

बɧज़ॉइल अज़ाइड (𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝑁ଷ) को गम� करने पर ɽफनाइल इसोसायनेट (𝐶𝐻ହ𝑁𝐶𝑂) बनता है, जो आगे जल 

अपघटन स ेɽफनाइल एमीन (𝐶𝐻ହ𝑁𝐻ଶ) मɧ बदलता है। 

रासायʀनक सरंचना: 

एʁसल अज़ाइड: 

𝑅𝐶𝑂𝑁ଷ 

इसोसायनटे: 

𝑅𝑁𝐶𝑂 

उपयोग: 

1.औषधीय रसायन (Pharmaceutical Chemistry): 

एमीन और यɼूरया यौʀगकɭ के ʀनमा�ण मɧ इस ©ɾतɾ�या का उपयोग होता है। 

2.काब�ʀनक संȦेषण (Organic Synthesis): 

यह ©ɾतɾ�या ©ाकृɾतक और जैव-सɾ�य यौʀगकɭ को बनाने मɧ सहायक है। 

3.पॉʀलमर ʀनमा�ण (Polymer Synthesis): 

इसोसायनेट यौʀगकɭ का उपयोग पॉलीयूरथेेन और अƯ पॉʀलमर के ʀनमा�ण मɧ ɾकया जाता है। 

कɼटɞ यस पनुɾवɞƯास काब�ʀनक रसायन ɾवGान मɧ बɷपयोगी और अɽƊतीय ©ɾ�या है। 

 

©ȣ 7:- बयैर-ɾवʀलगर पनुɾवɞƯास øा है? इसे șावहाɼरक उदाहरणɭ के साथ समझाएं। 

उŨर:- बयैर-ɾवʀलगर पनुɾवɞƯास (Baeyer-Villiger Rearrangement) एक महŷपूण� काब�ʀनक 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ कɛटोन (Ketone) को पेरोāीएʁसड (Peroxyacid) के साथ ©ɾतɾ�या 

कराकर एɁर (Ester) या लैæोन (Lactone) मɧ पɼरवɾतɞ त ɾकया जाता है। यह ©ɾतɾ�या ऑāीडेɼटव 

पुनɾवɞƯास का एक उšृȫ उदाहरण है। 



 

 

©ɾ�या के चरण: 

1.©ोटॉनशन (Protonation): 

पेरोāीएʁसड के इलेP�ोɽफʀलक ऑāीजन स ेकɛटोन के काबɮʀनल ऑāीजन का संपक�  होता 

है, ʁजसस ेएक अɆायी मƎवतɢ बनता है। 

2.Ɇानातंरण (Migration): 

कɛटोन पर उपʉɆत एक अǽाइल या एराइल समहू ऑāीजन कɛ ओर Ɇानांतɼरत होता है। यह 

©ɾ�या समूह कɛ ©वासन ©वɿृŨ (Migration Aptitude) पर ʀनभ�र करती है। 

3.एɁर का ʀनमा�ण (Formation of Ester): 

©ɾतɾ�या के अतं मɧ एɁर या लैæोन बनता है। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑅ଵ𝐶𝑂𝑅ଶ + 𝑅𝐶𝑂ଷ𝐻 → 𝑅ଵ𝐶𝑂𝑂𝑅ଶ + 𝑅𝐶𝑂ଶ𝐻 

उदाहरण: 

1.साधारण कɛटोन: 

एसीटोफेनोन (𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝐶𝐻ଷ) को मटेा-ùोरोपेरोāीबɧजोइक एʁसड (mCPBA) के साथ ©ɾतɾ�या 

कराने पर ɽफनाइल एसीटेट (𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻ଷ) बनता है। 

𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝐶𝐻ଷ +𝑚𝐶𝑃𝐵𝐴 → 𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻ଷ 

2.साइʎùक कɛटोन: 

साइùोहेāानोन (𝐶𝐻ଵ𝑂) को परेोāीएʁसड के साथ ©ɾतɾ�या कराने पर ε-कै©ोलैæोन 

(𝐶𝐻ଵ𝑂ଶ) बनता है। 

𝐶𝐻ଵ𝑂 + 𝑅𝐶𝑂ଷ𝐻 → 𝐶𝐻ଵ𝑂ଶ 

रासायʀनक सरंचना: 

कɛटोन: 



 

 

𝑅ଵ − 𝐶(= 𝑂) − 𝑅ଶ 

एɁर: 

𝑅ଵ − 𝐶𝑂𝑂𝑅ଶ 

उपयोग: 

1.औषधीय रसायन (Pharmaceutical Chemistry): 

लैæोन और एɁर के संȦेषण मɧ उपयोगी, जो दवाओ ंके ʀनमा�ण मɧ सहायक हɪ। 

2.खशुबू और ɒाद यौʀगक (Fragrance and Flavor Compounds): 

एɁर का उपयोग सुगंɿधत यौʀगक बनाने मɧ होता है। 

3.काब�ʀनक संȦेषण (Organic Synthesis): 

जɼटल जैɾवक यौʀगकɭ और ©ाकृɾतक उŮादɭ के ʀनमा�ण मɧ इस ©ɾतɾ�या का उपयोग होता है। 

बैयर-ɾवʀलगर पुनɾवɞƯास ɾवशेष ɶप स ेकɛटोन को एɁर मɧ बदलने का एक कुशल तरीका है। 

 

©ȣ 8:- ªाइज़ पनुɾवɞƯास मɧ होने वाले रासायʀनक पɼरवत�नɭ को ɾवɂार से समझाएं। 

उŨर:- ªाइज़ पुनɾवɞƯास (Friedel-Crafts Rearrangement) एक महŷपूण� काब�ʀनक रासायʀनक 

©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ ɽफनाइल एɁर (Phenyl Ester) को एȑूमीʀनयम ùोराइड (AlCl₃) जैस ेलुईस 

एʁसड कɛ उपʉɆɾत मɧ गम� करने पर हाइ¡ॉʎāल-अɼरल कɛटोन (Hydroxyaryl Ketone) मɧ पɼरवɾतɞ त 

ɾकया जाता है। यह पुनɾवɞ Ưास ©ɾतɾ�या मčु ɶप स ेइलेP�ोɽफʀलक अरोमɼैटक सिfɁōूशन और 

काबɮʎùक एʁसड डेɼरवेɼटlस के सȦेंषण मɧ उपयोगी है। 

©ɾ�या के चरण: 

ɽफनाइल एɁर का सɾ�यण (Activation of Phenyl Ester): 

ɽफनाइल एɁर एȑूमीʀनयम ùोराइड जैस ेलुईस एʁसड के साथ ©ɾतɾ�या करता है, ʁजसस ेकाबɮʎùक 

काउंटर आयन बनता है। 



 

 

𝑅𝐶𝑂𝑂𝑃ℎ + 𝐴𝑙𝐶𝑙ଷ → [𝑅𝐶𝑂𝑂𝑃ℎ − 𝐴𝑙𝐶𝑙ଷ]
ି 

अǽाइल या एराइल समहू का ©वासन (Migration of Alkyl/Aryl Group): 

काबɮʎùक समूह स ेएराइल ɼरɝग पर इलेP�ोɽफʀलक अटैक होता है। यह ©ɾ�या समूह के Ɇानातंरण के 

ʀलए ऊजा� ©दान करती है। 

हाइ¡ॉʎāल कɛटोन का ʀनमा�ण (Formation of Hydroxy Ketone): 

अंत मɧ ©ɾतɾ�या स ेहाइ¡ॉʎāल-अɼरल कɛटोन बनता है, ʁजसमɧ ओथɮ और पैरा पोजीशन पर उŮाद ʀमलते 

हɪ। 

𝑅𝐶𝑂𝑂𝑃ℎ →
య

𝑂𝑟𝑡ℎ𝑜/𝑃𝑎𝑟𝑎 − 𝐻𝑦𝑑𝑟𝑜𝑥𝑦𝑎𝑟𝑦𝑙𝐾𝑒𝑡𝑜𝑛𝑒 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑃ℎ𝐶𝑂𝑂𝑅 →
య

𝑜 − 𝐻𝑦𝑑𝑟𝑜𝑥𝑦𝑎𝑐𝑒𝑡𝑜𝑝ℎ𝑒𝑛𝑜𝑛𝑒 + 𝑝 − 𝐻𝑦𝑑𝑟𝑜𝑥𝑦𝑎𝑐𝑒𝑡𝑜𝑝ℎ𝑒𝑛𝑜𝑛𝑒 

उदाहरण: 

ɽफनाइल एसीटेट का पनुɾवɞ Ưास: 

ɽफनाइल एसीटेट (𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻ଷ) एȑूमीʀनयम ùोराइड के साथ ©ɾतɾ�या करता है और ओथɮ- तथा 

पैरा-हाइ¡ॉāीएसीटोफेनोन (𝐶𝐻ସ(𝑂𝐻)𝐶𝑂𝐶𝐻ଷ) बनाता है। 

𝐶𝐻ହ𝐶𝑂𝑂𝐶𝐻ଷ →
య

𝑜 − 𝐶𝐻ସ(𝑂𝐻)𝐶𝑂𝐶𝐻ଷ + 𝑝 − 𝐶𝐻ସ(𝑂𝐻)𝐶𝑂𝐶𝐻ଷ 

रासायʀनक सरंचना: 

ɽफनाइल एɁर: 

𝑅𝐶𝑂𝑂𝑃ℎ 

हाइ¡ॉʎāल कɛटोन: 

𝑅 − 𝐶(𝑂𝐻) − 𝐶𝑂 

उपयोग: 



 

 

1.औषधीय रसायन (Pharmaceutical Chemistry): 

यह ©ɾतɾ�या औषधीय यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ सहायक होती है। 

2.खशुबू और ɒाद यौʀगक (Fragrance and Flavor Industry): 

एराइल कɛटोन का उपयोग सुगɿंधत उŮादɭ मɧ ɾकया जाता है। 

3.काब�ʀनक संȦेषण (Organic Synthesis): 

ªाइज़ पुनɾवɞ Ưास अरोमɼैटक कɛटो यौʀगकɭ को बनान ेका ©भावी तरीका है। 

ªाइज़ पुनɾवɞ Ưास सरल और ©भावी ©ɾतɾ�या है, ʁजसका șापक उपयोग काब�ʀनक रसायन मɧ ɾकया 

जाता है। 

 

अɾत लघउुŨरीय ©ȣोŨर 

 

©ȣ 1: ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पनुș�वɆा øा है? इस ेसरल शǔɭ मɧ समझाएं। 

उŨर: ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पुनș�वɆा एक अǴीय माƎम मɧ ɾवकाब�नीकरण ©ɾतɾ�या है, ʁजसमɧ 

ɾपनाकोल (डायोल) से ɾपनाकोलोन (कɛटोन) बनता है। इसमɧ एक 1,2-ʁशǄ होता है, और अंततः ʉɆर 

कɛटोन बनता है। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

(𝑪𝑯𝟑)𝟐𝑪(𝑶𝑯) − 𝑪(𝑶𝑯)(𝑪𝑯𝟑)𝟐 →
𝑯శ

(𝑪𝑯𝟑)𝟑𝑪 − 𝑪𝑶 − 𝑪𝑯𝟑 

©ȣ 2: डेमजानोव पनुș�वɆा का मčु ʁसƃातं øा है? 

उŨर: डेमजानोव पुनș�वɆा मɧ ©ाथʀमक अमीन का नाइ�ोʁसकरण ɾकया जाता है, ʁजसस े©ाथʀमक 

अमीन स ेएǽाइल नाइ�ोजन बनता है। इसके बाद एक पुनș�वɆा होती है, ʁजसस ेअǽाइल समूह नए 

काब�न परमाणु पर Ɇानांतɼरत हो जाता है। 

©ȣ 3: बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक एʁसड पनुș�वɆा मɧ øा पɼरवत�न होता है? 

उŨर: बɧʁजल-बɧʁज़ʀलक एʁसड पुनș�वɆा मɧ बɧʁजल समूह काबɮʎāʀलक एʁसड मɧ बदल जाता है। यह 



 

 

©ɾ�या Fारीय माƎम मɧ होती है। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑪𝟔𝑯𝟓 − 𝑪𝑯𝟐 − 𝑪(𝑪𝟔𝑯𝟓)𝟐 →
𝑶𝑯ష

𝑪𝟔𝑯𝟓 − 𝑪𝑶𝑶𝑯+ 𝑪𝟔𝑯𝟓 − 𝑪𝑯𝟑 

©ȣ 4: फेवȼɥ पनुș�वɆा मɧ कौन स ेयौʀगकɭ का ʀनमा�ण होता है? 

उŨर: फेवȼɥ पुनș�वɆा मɧ अȍा-हेलोʁजनेटेड कɛटोन स ेसाइùो©ोपने डेɼरवेɼटव और काबɮʎāʀलक 

एʁसड बनत ेहɪ। यह Fारीय माƎम मɧ होता है। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑹𝑪(𝑶) − 𝑪𝑯𝟐𝑿 →
𝑩𝒂𝒔𝒆

𝑹𝑪(𝑶) − 𝑪𝑯 = 𝑪 

©ȣ 5: हॉफमनै पनुș�वɆा का उपयोग ɾकस ©कार होता है? 

उŨर: हॉफमैन पुनș�वɆा का उपयोग ©ाथʀमक अमाइड को ©ाथʀमक अमीन मɧ बदलने के ʀलए ɾकया 

जाता है। इसमɧ अमाइड का हाइपोहेलाइट के साथ ऑāीकरण होता है। 

©ȣ 6: कɼटɞ यस पनुș�वɆा मɧ ɾकस ©कार के रासायʀनक समूह शाʀमल होत ेहɪ? 

उŨर: कɼटɞ यस पुनș�वɆा मɧ एसाइल एजाइड शाʀमल होते हɪ, जो नाइ�ोजन गैस छोड़कर आइसोसाइनेट 

बनाते हɪ। आइसोसाइनटे आगे अमीन मɧ पɼरवɾतɞ त हो सकता है। 

©ȣ 7: ʊȤट पनुș�वɆा और कɼटɞ यस पुनș�वɆा मɧ øा समानताएँ हɪ? 

उŨर: दोनɭ ©ɾतɾ�याओ ंमɧ नाइ�ोजन गैस का उƭुɿèकरण होता है और आइसोसाइनेट के माƎम स े

उŮाद बनत ेहɪ। दोनɭ पुनș�वɆाएँ काब�न और नाइ�ोजन परमाणुओ ंकɛ पुनग�ठन ©ɾ�या पर आधाɼरत हɪ। 

©ȣ 8: बयेर-ɾवʀलगर पनुș�वɆा ɾकस ©कार कɛ ऑāीकरण ©ɾतɾ�या है? 

उŨर: बेयर-ɾवʀलगर पुनș�वɆा मɧ कɛटोन का ऑāीकरण होता है, ʁजसस ेएɁर बनता है। यह ©ɾ�या 

परॉएʁसड के उपयोग स ेहोती है। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑹 − 𝑪𝑶𝑹ᇱ →
𝑹𝑪𝑶𝟑𝑯

𝑹 − 𝑪𝑶𝑶𝑹ᇱ 

©ȣ 9: ªाइज़ पनुș�वɆा ɾकस ©कार के यौʀगकɭ के ʀलए उपयोगी है? 

उŨर: ªाइज़ पुनș�वɆा मčुतः एɼरल एɁर के ʀलए उपयोगी है। यह ©ɾ�या एɼरल एɁर स ेओथɮ और 

पैरा हाइ¡ॉāी एɼरल कɛटोन बनाती है। 



 

 

©ȣ 10: ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन और बयेर-ɾवʀलगर पनुș�वɆा मɧ मčु अतंर øा है? 

उŨर: ɾपनाकोल-ɾपनाकोलोन पुनș�वɆा मɧ काब�ʀनक यौʀगक के हाइ¡ॉʎāल समूह और काबɮʀनल 

समहू के बीच पुनग�ठन होता है, जबɾक बेयर-ɾवʀलगर मɧ कɛटोन का ऑāीकरण होकर एɁर बनता है। 

©ȣ 11: हॉफमनै पनुș�वɆा के उŮाद को पहचानने का आसान तरीका øा है? 

उŨर: हॉफमैन पुनș�वɆा के उŮाद ©ाथʀमक अमीन होत ेहɪ, ʁजƵɧ नाइ�ोजन यèु सरल यौʀगकɭ से 

पहचाना जा सकता है। यह उŮाद अमाइड स ेएक काब�न कम होते हɪ। 

©ȣ 12: फेवȼɥ पनुș�वɆा का रासायʀनक महŷ øा है? 

उŨर: फेवȼɥ पुनș�वɆा साइùो©ोपने डेɼरवेɼटव और काबɮʎāʀलक एʁसड के ʀनमा�ण मɧ उपयोगी है। 

यह ©ɾतɾ�या महŷपूण� औƉोʀगक और जैव रासायʀनक यौʀगकɭ के सȦेंषण मɧ सहायता करती है। 

रासायʀनक ©ɾतɾ�या: 

𝑹𝑪(𝑶) − 𝑪𝑯𝟐𝑿 →
𝑩𝒂𝒔𝒆

𝑹𝑪(𝑶) − 𝑪𝑯 = 𝑪 


