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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Electrician, has been specially designed to help 
students succeed in both academic examinations and 
career-oriented preparation. 

यह पुĀतक, इलेȧèटǹȢशयन, ȞवǂाɎथ˷याǽ को शZैȤणक परीZाआǽ तथा कțरयर-
कǽ ȝĲत तयैारी दोनाǽ मǽ सफलता ȝदलान ेके उƻेþय स ेȞवशेष ǫप स ेतैयार कɷ गइǷ 
है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǽ ȞवĀतृत टǹेड óयोरी, वकǷ शॉप कैलकुलेशन एǺ ड साइंस, इंजीȞनयȪर˷ग डǹॉइंग, 
एúöलॉयȞबȢलटी ȦĀकüस तथा Ȟनमी परीZा पैटनǷ पर आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ 
ĵǌ बȂक सȦúमȢलत Ȟकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पुĀतक DGT/NCVT Ǆारा ȞनधाǷțरत नवीनतम पाưħम का पालन करती ह ै
तथा नवीनतम NIMI परीZा पैटनǷ के अनǫुप तयैार कɷ गइǷ है। इस ेसरल समझ 
और ǉावहाțरक उपयोग को ôयान मǽ रखते ǯए संरȠचत Ȟकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पुĀतक मǽ ȝदए गए MCQs को बǯ-Āतरीय Āतराǽ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ȟǄभाषी ĵाǫप मǽ तैयार Ȟकया गया ह,ै ताȞक 
संकüपनाòमक Āपǐता तथा परीZा-तòपरता को सǩुढ़ Ȟकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उƻेþय केवल ȞवǂाɎथ˷याǽ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǽ 
उòकृǐ ĵदशǷन के Ȣलए सZम बनाना ही नहɸ, बȧüक उõहǽ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनाǽ Zेİाǽ मǽ ĵȞतĀपधʀ रोजगार अवसराǽ के Ȣलए भी तैयार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

टǹेड óयोरी अनुभाग को ȞवĀतृत ǫप से ĵĀतुत Ȟकया गया है। ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह 
दी जाती ह ै Ȟक व ेइस अनभुाग का गहन एव ंसावधानीपूवǷक अôययन करǽ तथा 
ȞवĀतृत ǉाéयाआǽ, आरेखाǽ और ħमबƽ ĵĀतुतीकरण कɷ सहायता से अपनी 
अवधारणाआǽ को Āपǐ एव ंसुǩढ़ करǽ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

टǹेड óयोरी अनुभाग को छोड़कर अõय सभी अनुभागाǽ मǽ महòवपूणǷ सारांश ȝदए गए 
हȂ। ये सारांश संबȡंधत अनभुागाǽ के वेटेज के अनुसार पयाǷöत हȂ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

óयोरी भाग पूणǷ करन े के बाद ही सबंंȡधत बǯȞवकüपीय ĵǌाǽ (MCQs) का 
अùयास करǽ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह दी जाती ह ै Ȟक वे इस पुĀतक का अôययन केवल एक ही 
भाषा—Ȭह˷दी अथवा अĩेंज़ी—मǽ करǽ। अôययन के समय Ȭह˷दी और अĩेंज़ी 
संĀकरणाǽ कɷ आपस मǽ तुलना न करǽ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकɷ शøदावली, अनुवाद या अवधारणाòमक ǉाéया मǽ Ȟकसी भी असगंȞत 
कɷ ȨĀथȞत मǽ अĩेंज़ी संĀकरण को ĵामाȤणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पुĀतक के अंत मǽ NIMI परीZा पैटनǷ पर आधाțरत अùयास सटे ĵदान Ȟकए गए 
हȂ। ȞवǂाɎथ˷याǽ को ǩढ़तापूवǷक सलाह दी जाती ह ैȞक वे परीZा मǽ सȦúमȢलत होन े
से पूवǷ इन ĵǌाǽ का कम स ेकम दो बार अùयास अवþय करǽ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĵǌ बȂक का अùयास कंöयूटर-आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ करने के Ȣलए, पुĀतक 
के अȞंतम भाग मǽ ȝदए गए QR कोड को Āकैन करǽ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
DC Generator DC generator – principle – parts – types – function – e.m.f. equation, Building up voltage of a DC 

shunt generator, Test a DC machine for continuity and insulation resistance, Start, run and 
reverse direction of DC motor, Characteristics of DC generator. 

DC Motor DC motor – principle and types, Speed control methods of a DC motor and their applications, 
Troubleshooting in DC machines, Materials used for winding – field coil winding. 

AC Three Phase 
Motor 

Principle of induction motor, Fundamental terms used in AC winding, Maintenance, service and 
troubleshooting in AC 3-phase squirrel cage induction motor and starters. 

AC Single Phase 
Motor 

Single phase motors – split phase induction motor – induction-start, induction-run motor. 

Alternator Alternator – principle – relation between poles, speed and frequency. 

Synchronous 
Motor and MG Set 

Synchronous motor, MG set and rotary converter. 

Electronic Practice Resistors, colour code, types and characteristics, Semiconductor theory – active and passive 
components, PN junction – semiconductor diodes, Rectifiers, Transistors, Transistor biasing and 
characteristics, Transistor as a switch, series voltage regulator and amplifiers, Function 
generator and cathode ray oscilloscope (CRO), Printed circuit boards (PCB), Unijunction 
transistor (UJT), FET and its application, Power supplies – troubleshooting, Power control circuit 
using SCR, DIAC, TRIAC & IGBT, Integrated circuit voltage regulators, Binary numbers, logic 
gates and combinational circuits, Wave shapes – Oscillators. 

Control Panel 
Wiring 

Control elements, accessories – layout of control cabinet, Installation of instruments and 
sensors in control panel and its performance testing. 

AC/DC Motor 
Drives 

AC/DC drives, Speed control of 3-phase induction motor by VVVF/AC drive. 

Inverter and UPS Voltage stabilizer and UPS, Emergency light, Battery charger and inverter, Troubleshooting of 
voltage stabilizer, battery charger, emergency light, inverter and UPS, Installation of inverter in 
domestic wiring. 

Power Generation 
and Substation 

Sources of energy – Thermal power generation, Hydel power plants, Visiting to transmission and 
distribution substation, Circuit diagram of substation and its components, Electrical power 
generation by non-conventional methods. 

Transmission and 
Distribution 

Electrical supply system – transmission and distribution network – line insulators, Bus-bar 
system – power tariff terms and definitions. 

Circuit Breakers 
and Relays 

Types of relays and its operation, Circuit breakers – parts – functions – tripping mechanism, 
Repair and maintenance of CBs. 

Electric Vehicle EV scenario in India and EV charging  

Modules Workshop Calculation & Science 
Friction Friction – Advantages and disadvantages, Laws of friction, co-efficient of friction, angle of 

friction, simple problems related to friction, Friction – Lubrication, Friction – Co- efficient of 
friction, application and effects of friction in workshop practice. 

Estimation and 
Costing 

Estimation and costing – Simple estimation of the requirement of material etc., as applicable to 
the trade, Estimation and costing – Problems on estimation and costing. 

Elasticity Elasticity - Elastic, plastic materials, stress, strain and their units and young’s modulus, Elasticity 
- Ultimate stress and working stress. 

Algebra Algebra - Addition, subtraction, multiplication & division Algebra - Theory of indices, algebraic 
formula, related problems. 

Profit and Loss Profit and loss - Simple problems on profit & loss, Profit and loss - Simple and compound 
interest 

Modules Engineering Drawing 
Reading of 
Electrical Sign and 
Symbols 

Reading of electrical sign and symbols, Wiring symbols, Symbols pertaining to contactor and 
machines, Graphic symbols for transformer. 

Sketches of 
Electrical 
components 

Sketches of electrical components, Sketches of cable components, Sketches of transformer 
components. 

Reading of Wiring, 
Layout and 
Earthing Diagram 

Reading of electrical wiring diagram and layout diagram, Reading of pipe earthing diagram, 
Drawing the schematic diagram of plate earthing. 



 

Drawing of 
Electrical circuit 
diagram 

Drawing of electrical circuit diagram. 

Drawing of Block 
diagram of 
Instruments & 
equipment of 
trades 

Drawing of block diagram of instruments & equipment of trade. 

Modules Employability Skills 
Basic Career Skills Learners will be able to build a resume, cover letter & a job application, Learners will be able to 

use basic English Skills to communicate in Formal Situations, Learners will be able to use basic 
English Skills to communicate in Informal Situations, Learners will be able to demonstrate 
workplace etiquette, effective teamwork in real-life situations.  

Future Work Skills Learners will be able to list out the essential skills required for the Future Workplace, using 
online & offline modes to collect information, Learners will be able to use their knowledge of 
platform & gig economy to identify jobs relevant to them, Learners will be able to identify self-
employment opportunities relevant to them, Learners identify and solve for challenges in 
migrating for work opportunities, Learners explore the SDIP platform to identify potential 
international job opportunities available to them, Learners will be able to differentiate workplace 
practices that align/misalign with green mindset. 

Engagement 
Activity 1: Family 
Engagement 

Family members gain awareness of the career aspirations, job opportunities available for the 
learners and develop an encouraging mindset Learners get a more conducive environment for 
career development. 

Entrepreneurial 
Skills 

Learners will be able to identify the stages of the design thinking process, Learners will be able 
to apply design thinking principles to solve a real-life problem, Learners will be able to apply 
design thinking principles to identify a potential business idea, Learners will be able to build and 
present a comprehensive business plan including marketing, finance, scale up, accounting, 
reflecting entrepreneurial mindset. 

Internet Skills 
 

Learners will be able to use the internet to find, sort & present information on a given topic and 
reflect on their self-learning process, Learners will be able to use the internet to explore key job 
portals, identify and apply for potential jobs, Learners will be able to apply for jobs by attaching 
their resume, cover letter & other relevant documents via email, Learners will be able to identify 
how to use social media tools such as WhatsApp, YouTube, Instagram etc to build alternate 
career paths.  

Engagement 
Activity 2: Alumni 
Engagement 

Learners gain deeper insights about the workplace, its challenges and new ideas to solve for the 
problems, Learners feel a greater sense of motivation and confidence towards their career. 

Professional Skills Learners will be able to demonstrate people skills, personality skills, thinking skills required in 
various workplace scenarios, Learners will be able to state the importance of CPD for their 
career growth, Learners are able to identify relevant online courses for upskilling/continuous 
learning, Personality Skills: Adaptability, Flexibility, Growth Mindset, Thinking Skills: Creative 
Thinking, Negotiation & Decision Making, Future Thinking 

Engagement 
Activity 3: HR 
Interaction 

Learners will be able to resolve their workplace and career related queries, Learners feel a 
greater sense of motivation and confidence towards their career. 
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2. DC Motor | डीसी मोटर 
2.1 DC Motor | डीसी मोटर 

 
Fig. 2.1: DC Motor – Construction and Working Principle | डी.सी. मोटर – ȞनमाǷण एवं कायǷ Ȣसƽांत 

 
2.1.1 Introduction (Fig. 2.1) 
A DC motor is an important electrical machine widely 
used in industries and workshops. It converts 
electrical energy into mechanical energy and is 
commonly used in cranes, hoists, electric vehicles, 
and machine tools. Its main advantage is easy speed 
control and high starting torque, which makes it 
suitable for practical applications.  
2.1.2 Definition of DC Motor 
A DC motor is an electromechanical device that 
converts direct current (DC) electrical energy into 
mechanical (rotational) energy based on 
electromagnetic principles. 
2.1.3 Constructional Features of DC Motor 
The main parts of a DC motor are: 

Yoke: Outer frame providing mechanical support 
and magnetic path.  
Poles: Produce magnetic field.  
Field Winding: Wound on poles to create 
magnetic flux.  
Armature: Rotating part where EMF is induced.  
Commutator: Converts AC in armature to DC 
output.  
Brushes: Supply current to armature through 
commutator.  

2.1.4 Function of Main Parts 
Yoke: Supports structure and completes 
magnetic circuit.  
Poles & Field Winding: Generate magnetic field.  

2.1.1 पțरचय (Fig. 2.1) 
डीसी मोटर एक महòवपूणǷ Ȟवǂुत मशीन है Ȥजसका उपयोग उǂोगाǽ 
और कायǷशालाआǽ मǽ ǉापक ǫप से Ȟकया जाता है। यह Ȟवǂुत ऊजाǷ 
को याȞंİक ऊजाǷ मǽ पțरवɋत˷त करती है और सामाõयतः ħेन, होइĀट, 
इलेȧèटǹक वाहन तथा मशीन टूüस मǽ उपयोग कɷ जाती है। इसका 
मुéय लाभ आसान गȞत Ȟनयंİण और उìच ĵारȣंभक टॉकǷ  ह,ै जो इसे 
ǉावहाțरक अनĵुयोगाǽ के Ȣलए उपयुèत बनाता है। 
2.1.2 डीसी मोटर कɷ पțरभाषा 
डीसी मोटर एक Ȟवǂुत-याȞंİक उपकरण है जो Ȟवǂुतचुंबकɷय 
Ȣसƽांताǽ के आधार पर ĵòयZ धारा (DC) Ȟवǂुत ऊजाǷ को याȞंİक 
(घूणǷन) ऊजाǷ मǽ पțरवɋत˷त करता है। 
 
2.1.3 डीसी मोटर कɷ संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
डीसी मोटर के मुéय भाग हȂ: 
योक: बाहरी Ķेम जो याȞंİक समथǷन और चुंबकɷय पथ ĵदान करता 
है। 
ĳुव: चुंबकɷय Zेİ उòपǆ करते हȂ। 
फɷüड वाइंȬड˷ग: चुंबकɷय ÷लèस उòपǆ करन ेके Ȣलए ĳुवाǽ पर 
Ȣलपटी होती है। 
आमǿचर: घणूǷनशील भाग जहाँ इǷ.एम.एफ. ĵेțरत होता है। 
कúयूटेटर: आमǿचर मǽ उòपǆ एसी को डीसी आउटपुट मǽ पțरवɋत˷त 
करता है।  
ķश: कúयूटेटर के माôयम से आमǿचर को धारा ĵदान करते हȂ।  
 
2.1.4 मéुय भागाǽ के कायǷ 
योक: संरचना को समथǷन दतेा है और चुंबकɷय पțरपथ को पणूǷ 
करता है। 
ĳुव एवं फɷüड वाइȬंड˷ग: चुंबकɷय Zेİ उòपǆ करते हȂ। 
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Armature: Produces rotation due to interaction 
of current and magnetic field.  
Commutator: Maintains unidirectional torque.  
Brushes: Transfer current from supply to 
armature.  

2.1.5 Working Principle of DC Motor 
The working principle of a DC motor is based on the 
fact that a current-carrying conductor placed in a 
magnetic field experiences a mechanical force. This 
force causes rotation of the armature. The direction 
of force is determined by Fleming’s Left Hand Rule, 
where the thumb indicates motion, the forefinger 
indicates magnetic field, and the middle finger 
indicates current. 
2.1.6 Back E.M.F. in DC Motor 
When the armature rotates, it cuts magnetic flux and 
generates an emf opposite to the supply voltage, 
called Back E.M.F. It controls the armature current 
and prevents excessive current flow. Back emf 
increases with speed and is essential for stable 
motor operation. 
2.1.7 E.M.F. Equation of DC Motor 
The relation between supply voltage, back emf, and 
armature current is: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
Where, 
V = Supply voltage, 
E₍b₎ = Back emf, 
I₍a₎ = Armature current, 
R₍a₎ = Armature resistance. 
2.1.8 Torque Equation of DC Motor 
The torque produced in a DC motor is directly 
proportional to the armature current and magnetic 
flux. 

𝑇 ∝ 𝜙𝐼௔ 
This shows that higher armature current produces 
higher torque, which is important in starting and 
load conditions. 
2.1.9 Applications 
DC motors are widely used where variable speed and 
high starting torque are required. In industries, they 
are used in cranes, hoists, conveyors, and rolling 
mills. In machine tools, they are used in lathes, 
drilling, and milling machines. DC motors are also 
used in electric vehicles, battery-operated 
equipment, and elevators. Their easy speed control 
makes them suitable for precise operations in 
workshops and automation systems. 
2.1.10 Numerical Problems 
Using the emf equation: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
Example: 
A DC motor has supply voltage 220 V, armature 
current 20 A, and armature resistance 0.5 Ω. Find 
back emf. 
Solution: 

आमǿचर: धारा और चुंबकɷय Zेİ कɷ पारĀपțरक Ȟħया के कारण 
घूणǷन उòपǆ करता है। 
कúयूटेटर: एकȝदशीय टॉकǷ  बनाए रखता है। 
ķश: आपूɋत˷ से आमǿचर तक धारा का Āथानांतरण करते हȂ। 
 
2.1.5 डीसी मोटर का कायǷ Ȣसƽांत 
डीसी मोटर का कायǷ Ȣसƽांत इस तóय पर आधाțरत है Ȟक चुंबकɷय 
Zेİ मǽ रखा गया धारा वहन करने वाला चालक यांȞİक बल का 
अनुभव करता है। यह बल आमǿचर के घणूǷन का कारण बनता है। बल 
कɷ ȝदशा ÷लेȮमग˷ के बाएँ हाथ के Ȟनयम Ǆारा ȞनधाǷțरत होती ह,ै 
Ȥजसमǽ अगंठूा गȞत को, तजǷनी चुबंकɷय Zेİ को तथा मôयमा धारा को 
दशाǷती है। 
 
2.1.6 डीसी मोटर मǽ बैक इǷ.एम.एफ. 
जब आमǿचर घूमता है, तो वह चुंबकɷय ÷लèस को काटता है और 
आपूɋत˷ वोüटेज के Ȟवपरीत एक इǷ.एम.एफ. उòपǆ करता ह,ै Ȥजसे बकै 
इǷ.एम.एफ. कहा जाता है। यह आमǿचर धारा को ȞनयȞंİत करता है 
और अòयȡधक धारा ĵवाह को रोकता है। बकै इǷ.एम.एफ. गȞत के 
साथ बढ़ता है और मोटर के ȨĀथर संचालन के Ȣलए आवþयक है। 
 
2.1.7 डीसी मोटर का इǷ.एम.एफ. समीकरण 
आपूɋत˷ वोüटेज, बकै इǷ.एम.एफ. तथा आमǿचर धारा के बीच संबंध है: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
जहाँ, 
V = आपूɋत˷ वोüटेज, 
E₍b₎ = बकै इǷ.एम.एफ., 
I₍a₎ = आमǿचर धारा, 
R₍a₎ = आमǿचर ĵȞतरोध। 
 
2.1.8 डीसी मोटर का टॉकǷ  समीकरण 
डीसी मोटर मǽ उòपǆ टॉकǷ  आमǿचर धारा और चुंबकɷय ÷लèस के 
समानपुाती होता है। 

𝑇 ∝ 𝜙𝐼௔ 
यह दशाǷता है Ȟक अȡधक आमǿचर धारा अȡधक टॉकǷ  उòपǆ करती ह,ै 
जो ĵारभं और लोड ȨĀथȞतयाǽ मǽ महòवपणूǷ है। 
 
2.1.9 अनĵुयोग 
डीसी मोटराǽ का उपयोग उन Āथानाǽ पर ǉापक ǫप से Ȟकया जाता है 
जहाँ पțरवतǷनीय गȞत और उìच ĵारंȣभक टॉकǷ  कɷ आवþयकता होती 
है। उǂोगाǽ मǽ इनका उपयोग ħेन, होइĀट, कõवेयर तथा रोȱल˷ग ȟमüस 
मǽ Ȟकया जाता है। मशीन टूüस मǽ इनका उपयोग लथे, ȝडǹ ȱलग˷ तथा 
ȟमȱलग˷ मशीनाǽ मǽ Ȟकया जाता है। डीसी मोटराǽ का उपयोग इलȧेèटǹक 
वाहनाǽ, बैटरी संचाȢलत उपकरणाǽ तथा एȢलवेटर मǽ भी Ȟकया जाता है। 
इनका आसान गȞत Ȟनयंİण इõहǽ कायǷशालाआǽ और Āवचालन 
ĵणाȢलयाǽ मǽ सटीक संचालन के Ȣलए उपयुèत बनाता है। 
 
2.1.10 संéयाòमक ĵǌ 
इǷ.एम.एफ. समीकरण का उपयोग करत ेǯए: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
उदाहरण: 
एक डीसी मोटर मǽ आपूɋत˷ वोüटेज 220 V, आमǿचर धारा 20 A तथा 
आमǿचर ĵȞतरोध 0.5 Ω है। बैक इǷ.एम.एफ. [ात कɷȤजए। 
समाधान: 
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E₍b₎ = V − IₐRₐ 
= 220 − (20 × 0.5) 
= 220 − 10 
= 210 V 

E₍b₎ = V − IₐRₐ 
= 220 − (20 × 0.5) 
= 220 − 10 
= 210 V 
 

2.2 DC Motor – Principle and Types | डीसी मोटर – Ȣसƽांत एवं ĵकार 

 
Fig. 2.2: DC Motor – Principle and Types | डी.सी. मोटर – Ȣसƽातं एवं ĵकार 

 
2.2.1 Introduction (Fig. 2.2) 
A DC motor operates on electromagnetic principles 
and is widely used in industrial and workshop 
applications. It converts electrical energy into 
mechanical energy and is classified based on field 
excitation methods. Understanding its principle and 
types is essential for operation, maintenance, and 
troubleshooting. 
2.2.2 Working Principle of DC Motor 
The DC motor works on the principle that a current-
carrying conductor placed in a magnetic field 
experiences a force. This force produces rotation of 
the armature. The interaction between armature 
current and magnetic flux creates torque, which 
drives the motor shaft. Direction of rotation is 
determined by Fleming’s Left Hand Rule. 
2.2.3 Classification of DC Motors 
DC motors are classified into two main types based 
on field excitation: 

1. Separately Excited DC Motor: 
The field winding is supplied from an 
external DC source. It provides better speed 
control and is used in precision applications.  

2. Self-Excited DC Motor: 
The field winding is supplied from the same 

2.2.1 पțरचय (Fig. 2.2) 
डीसी मोटर Ȟवǂुतचुंबकɷय Ȣसƽांताǽ पर कायǷ करती है और इसका 
उपयोग औǂोȞगक तथा कायǷशाला अनĵुयोगाǽ मǽ ǉापक ǫप से Ȟकया 
जाता है। यह Ȟवǂुत ऊजाǷ को याȞंİक ऊजाǷ मǽ पțरवɋत˷त करती है तथा 
फɷüड उƷेजन Ȟवȡधयाǽ के आधार पर वगʀकृत कɷ जाती है। इसके 
Ȣसƽांत और ĵकाराǽ का [ान संचालन, अनरुZण तथा दोष-Ȟनवारण 
के Ȣलए आवþयक है। 
2.2.2 डीसी मोटर का कायǷ Ȣसƽांत 
डीसी मोटर इस Ȣसƽांत पर कायǷ करती है Ȟक चुंबकɷय Zेİ मǽ रखा 
गया धारा वहन करने वाला चालक एक बल का अनुभव करता है। यह 
बल आमǿचर के घणूǷन का कारण बनता है। आमǿचर धारा और 
चुंबकɷय ÷लèस के परĀपर Ȟħया से टॉकǷ  उòपǆ होता ह,ै जो मोटर 
शा÷ट को घुमाता है। घणूǷन कɷ ȝदशा ÷लेȮमग˷ के बाएँ हाथ के Ȟनयम 
Ǆारा ȞनधाǷțरत होती है। 
 
2.2.3 डीसी मोटराǽ का वगʀकरण 
डीसी मोटराǽ का वगʀकरण फɷüड उƷेजन के आधार पर दो मुéय 
ĵकाराǽ मǽ Ȟकया जाता है: 

1. अलग से उƷȤेजत डीसी मोटर: 
फɷüड वाइंȬड˷ग को बाहरी डीसी Ŀोत से आपूɋत˷ दी जाती है। 
यह बहेतर गȞत Ȟनयंİण ĵदान करती है और सटीक 
अनĵुयोगाǽ मǽ उपयोग कɷ जाती ह।ै  

2. Āव-उƷȤेजत डीसी मोटर: 
फɷüड वाइंȬड˷ग को आमǿचर के समान Ŀोत से आपूɋत˷ दी 
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source as the armature. It is further classified 
as:  

 Shunt Motor (parallel field connection)  
 Series Motor (series field connection)  
 Compound Motor (combination of both)  

2.2.4 Types of Self-Excited DC Motors 
Self-excited DC motors are those in which the field 
winding is energized from the same supply as the 
armature. The main types are: 

 Shunt Motor: Field winding connected in 
parallel with armature.  

 Series Motor: Field winding connected in 
series with armature.  

 Compound Motor: Combination of shunt 
and series field windings.  

2.2.5 Constructional Features of Each Type 
 Shunt Motor: Field winding has many turns 

of thin wire with high resistance, connected 
across supply.  

 Series Motor: Field winding has few turns of 
thick wire with low resistance, connected in 
series with armature.  

 Compound Motor: Contains both shunt 
(parallel) and series (series) windings; may 
be cumulative or differential type.  

2.2.6 Characteristics of Different Types of DC 
Motors 

 Shunt Motor: Nearly constant speed, 
moderate starting torque; suitable for lathes 
and fans.  

 Series Motor: Very high starting torque, 
speed varies with load; used in cranes and 
traction.  

 Compound Motor: Combines features of 
both; good starting torque with fairly 
constant speed; used in elevators and 
presses.  

2.2.7 Merits of DC Motors 
DC motors offer several advantages in industrial and 
workshop use. They provide high starting torque, 
which is essential for heavy loads like cranes and 
hoists. Speed control is easy and smooth, making 
them suitable for precise operations. They also have 
quick response to load changes and good 
efficiency in variable-speed applications. 
2.2.8 Demerits of DC Motors 
The main disadvantage is high maintenance due to 
the presence of brushes and commutator, which 
wear out and require regular inspection. Sparking at 
brushes may occur, making them unsuitable for 
explosive environments. They are also comparatively 
costlier and less robust than AC motors. 
2.2.9 Schematic Diagram of Different Types 
The schematic diagrams show electrical connections 
of different DC motors: 

जाती है। इसे आगे Ȟनúन ĵकाराǽ मǽ वगʀकृत Ȟकया जाता ह:ै 
• शंट मोटर (समानांतर फɷüड संयोजन) 
• सीरीज मोटर (Ľंृखला फɷüड संयोजन) 
• कंपाउंड मोटर (दोनाǽ का संयोजन)  

 
2.2.4 Āव-उƷेȤजत डीसी मोटराǽ के ĵकार 
Āव-उƷेȤजत डीसी मोटर वे होती हȂ Ȥजनमǽ फɷüड वाइंȬड˷ग को आमǿचर 
के समान आपɋूत˷ से उɑज˷त Ȟकया जाता है। इनके मुéय ĵकार हȂ: 
• शंट मोटर: फɷüड वाइȬंड˷ग आमǿचर के समानांतर जुड़ी होती है। 
• सीरीज मोटर: फɷüड वाइȬंड˷ग आमǿचर के साथ Ľेणी मǽ जुड़ी होती 
है। 
• कंपाउंड मोटर: शंट और सीरीज दोनाǽ फɷüड वाइȬंड˷ग का संयोजन। 
 
 
 
2.2.5 ĵòयेक ĵकार कɷ संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
• शंट मोटर: फɷüड वाइȬंड˷ग पतले तार के अनके कंुडलाǽ से बनी होती 
है और उìच ĵȞतरोध के साथ आपɋूत˷ के समानांतर जुड़ी होती है। 
• सीरीज मोटर: फɷüड वाइȬंड˷ग मोटे तार के कम कंुडलाǽ से बनी होती 
है और कम ĵȞतरोध के साथ आमǿचर के साथ Ľेणी मǽ जुड़ी होती है। 
• कंपाउंड मोटर: इसमǽ शंट (समानांतर) और सीरीज (Ľंृखला) दोनाǽ 
वाइंȬड˷ग होती हȂ; यह संचयी या Ȟवभेदक ĵकार कɷ हो सकती है। 
 
 
 
2.2.6 Ȟवȣभǆ ĵकार के डीसी मोटराǽ कɷ Ȟवशेषताएँ 
• शंट मोटर: लगभग ȨĀथर गȞत, मôयम ĵारंȣभक टॉकǷ ; लेथ और 
पंखाǽ के Ȣलए उपयुèत। 
• सीरीज मोटर: बǯत उìच ĵारंȣभक टॉकǷ , गȞत लोड के साथ बदलती 
है; ħेन और टǹैèशन मǽ उपयोग। 
• कंपाउंड मोटर: दोनाǽ के गणुाǽ का संयोजन; अƨा ĵारंȣभक टॉकǷ  
और लगभग ȨĀथर गȞत; Ȣल÷ट और ĵेस मǽ उपयोग। 
 
 
 
 
2.2.7 डीसी मोटराǽ के गणु 
डीसी मोटर औǂोȞगक और कायǷशाला उपयोग मǽ कइǷ लाभ ĵदान 
करती हȂ। ये उìच ĵारȣंभक टॉकǷ  ĵदान करती हȂ, जो ħेन और होइĀट 
जैसे भारी भाराǽ के Ȣलए आवþयक है। इनका गȞत Ȟनयİंण सरल और 
सुचाǪ होता ह,ै Ȥजससे ये सटीक कायाȀ के Ȣलए उपयèुत बनती हȂ। ये 
लोड पțरवतǷन के ĵȞत तीļ ĵȞतȞħया देती हȂ और पțरवतǷनीय गȞत 
अनĵुयोगाǽ मǽ अƨɵ दZता ĵदान करती हȂ। 
 
2.2.8 डीसी मोटराǽ के दोष 
मुéय दोष उìच अनुरZण है, èयाǽȞक ķश और कúयूटेटर के कारण 
ȟघसाव होता है और Ȟनयȟमत ȞनरीZण कɷ आवþयकता होती है। ķशाǽ 
पर Āपाɚकग˷ हो सकती ह,ै Ȥजससे ये ȞवĀफोटक वातावरण के Ȣलए 
उपयèुत नहɸ होती हȂ। ये एसी मोटराǽ कɷ तलुना मǽ अȡधक महगंी और 
कम मजबतू भी होती हȂ। 
 
2.2.9 Ȟवȣभǆ ĵकाराǽ का योजनाòमक आरखे 
योजनाòमक आरखे Ȟवȣभǆ डीसी मोटराǽ के Ȟवǂुत संयोजनाǽ को दशाǷते 
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 Shunt Motor: Field winding connected 
parallel to armature.  

 Series Motor: Field winding connected in 
series with armature.  

 Compound Motor: Both shunt and series 
windings used together. 
These diagrams are important for 
understanding connections and 
troubleshooting.  

2.2.10 Applications 
 Shunt Motor: Used in lathes, fans, and 

blowers where constant speed is required.  
 Series Motor: Used in cranes, hoists, and 

electric traction due to high starting torque.  
 Compound Motor: Used in elevators, 

presses, and rolling mills where both torque 
and speed regulation are needed.  

हȂ: 
• शंट मोटर: फɷüड वाइȬंड˷ग आमǿचर के समानांतर जुड़ी होती है। 
• सीरीज मोटर: फɷüड वाइȬंड˷ग आमǿचर के साथ Ľेणी मǽ जुड़ी होती 
है। 
• कंपाउंड मोटर: शंट और सीरीज दोनाǽ वाइंȬड˷ग का संयुèत उपयोग। 
ये आरखे संयोजन को समझन ेऔर दोष-Ȟनवारण मǽ महòवपणूǷ होते हȂ। 
 
 
2.2.10 अनĵुयोग 
• शंट मोटर: लेथ, पखंाǽ और øलोअर मǽ उपयोग जहा ँȨĀथर गȞत 
आवþयक होती है। 
• सीरीज मोटर: ħेन, होइĀट और इलेȧèटǹक टǹैèशन मǽ उपयोग, उìच 
ĵारंȣभक टॉकǷ  के कारण। 
• कंपाउंड मोटर: Ȣल÷ट, ĵेस और रोȱलग˷ ȟमüस मǽ उपयोग जहा ँटॉकǷ  
और गȞत Ȟनयमन दोनाǽ आवþयक होते हȂ। 
 

2.3 Speed Control Methods of a DC Motor and Their Applications | डीसी 
मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण Ȟवȡधया ँएवं उनके अनĵुयोग 

 
Fig. 2.3: Speed Control Methods of a DC Motor and Their Applications | डी.सी. मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण 

Ȟवȡधयाँ एव ंउनके अनĵुयोग 
2.3.1 Introduction (Fig. 2.3) 
Speed control of a DC motor is essential in industrial 
and workshop applications where different 
operations require different speeds. Proper speed 
control improves efficiency, safety, and machine life. 
The speed of a DC motor depends mainly on supply 
voltage, field flux, and armature resistance. These 
factors must be controlled to obtain the desired 
speed. 
2.3.2 Working Principle 
The speed of a DC motor is given by the equation: 

2.3.1 पțरचय (Fig. 2.3) 
डीसी मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण औǂोȞगक एवं कायǷशाला अनĵुयोगाǽ मǽ 
आवþयक है जहाँ Ȟवȣभǆ कायाȀ के Ȣलए ȣभǆ-ȣभǆ गȞत कɷ 
आवþयकता होती है। उȠचत गȞत Ȟनयİंण दZता, सुरZा तथा मशीन 
के जीवन को बढ़ाता है। डीसी मोटर कɷ गȞत मुéयतः आपूɋत˷ वोüटेज, 
फɷüड ÷लèस तथा आमǿचर ĵȞतरोध पर ȞनभǷर करती है। वाȠंछत गȞत 
ĵाöत करन ेके Ȣलए इन कारकाǽ का Ȟनयंİण आवþयक है। 
 
2.3.2 कायǷ Ȣसƽातं 
डीसी मोटर कɷ गȞत Ȟनúन समीकरण Ǆारा दी जाती है: 
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𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

 
Where: 

 𝑁= Speed  
 𝑉= Supply voltage  
 𝐼௔= Armature current  
 𝑅௔= Armature resistance  
 𝜙= Flux  

Thus, speed is directly proportional to voltage and 
inversely proportional to flux. If flux decreases, 
speed increases, and vice versa. 
2.3.3 Classification (Methods of Speed Control) 
1. Field Control Method 
Speed is controlled by varying field current using a 
rheostat. Decreasing field flux increases speed. 
Application: Used in fans, blowers. 
2. Armature Resistance Control Method 
A variable resistor is added in series with the 
armature. Increasing resistance reduces speed. 
Application: Used where temporary speed reduction 
is required. 
2.3. Voltage Control Method 
Speed is controlled by varying supply voltage using 
controllers like Ward-Leonard system. 
Application: Used in cranes, elevators. 
2.3.4 Constructional Features 
Speed control of a DC motor is achieved by using 
components like resistors, controllers, and voltage 
regulators. In practical systems, these devices are 
connected either in the field circuit or armature 
circuit depending on the method used. A field 
rheostat is connected in series with the field winding 
to vary the field current and hence control the flux. 
This arrangement is simple and commonly used in 
shunt motors. 
In armature control, a variable resistor is inserted in 
series with the armature circuit to drop voltage and 
reduce speed. In advanced systems, electronic 
controllers or voltage regulators are used to provide 
smooth and efficient speed variation. Armature 
circuit modification may include series resistance or 
variable voltage supply methods. 
2.3.5 Merits 
These speed control methods are simple in 
construction and easy to operate in workshop 
conditions. Field control method provides a wide 
range of speed above normal speed, making it 
suitable for many industrial applications. The 
equipment required is economical and easy to 
maintain. 
2.3.6 Demerits 
The use of resistors in armature control causes 
power loss in the form of heat, reducing overall 
efficiency. Speed control by resistance method is not 

𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

जहाँ: 
N = गȞत 
V = आपूɋत˷ वोüटेज 
Iₐ = आमǿचर धारा 
Rₐ = आमǿचर ĵȞतरोध 
ϕ = ÷लèस 
अतः गȞत वोüटेज के समानपुाती तथा ÷लèस के ǉुòħमानुपाती होती 
है। यȝद ÷लèस कम होता ह,ै तो गȞत बढ़ती ह ैऔर इसके Ȟवपरीत। 
 
 
2.3.3 वगʀकरण (गȞत Ȟनयİंण कɷ Ȟवȡधयाँ) 

1. फɷüड Ȟनयİंण Ȟवȡध 
गȞत को țरयोĀटेट Ǆारा फɷüड धारा बदलकर ȞनयȞंİत Ȟकया 
जाता है। फɷüड ÷लèस कम करन ेसे गȞत बढ़ती है। 
अनĵुयोग: पंखाǽ, øलोअराǽ मǽ उपयोग।  

2. आमǿचर ĵȞतरोध Ȟनयİंण Ȟवȡध 
आमǿचर के साथ Ľेणी मǽ एक पțरवतʀ ĵȞतरोध जोड़ा जाता 
है। ĵȞतरोध बढ़ाने से गȞत कम होती है। 
अनĵुयोग: जहाँ अĀथायी गȞत कमी आवþयक हो।  

3. वोüटेज Ȟनयİंण Ȟवȡध 
गȞत को वाडǷ-ȢलयोनाडǷ ĵणाली जसेै Ȟनयİंकाǽ Ǆारा आपूɋत˷ 
वोüटेज बदलकर ȞनयȞंİत Ȟकया जाता है। 
अनĵुयोग: ħेन, Ȣल÷ट मǽ उपयोग।  

2.3.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
डीसी मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण ĵȞतरोधक, Ȟनयİंक तथा वोüटेज 
रेगलुेटर जैसे घटकाǽ के उपयोग से ĵाöत कɷ जाती है। ǉावहाțरक 
ĵणाȢलयाǽ मǽ इन उपकरणाǽ को ĵयèुत Ȟवȡध के अनुसार फɷüड पțरपथ 
या आमǿचर पțरपथ मǽ जोड़ा जाता है। फɷüड țरयोĀटेट को फɷüड 
वाइंȬड˷ग के साथ Ľेणी मǽ जोड़कर फɷüड धारा पțरवɋत˷त कɷ जाती ह ै
और इस ĵकार ÷लèस को ȞनयȞंİत Ȟकया जाता है। यह ǉवĀथा 
सरल है और शंट मोटराǽ मǽ सामाõयतः उपयोग कɷ जाती है। 
आमǿचर Ȟनयİंण मǽ, वोüटेज डǹॉप उòपǆ करने और गȞत कम करने के 
Ȣलए आमǿचर पțरपथ के साथ Ľेणी मǽ एक पțरवतʀ ĵȞतरोध जोड़ा 
जाता है। उǆत ĵणाȢलयाǽ मǽ सुचाǪ और दZ गȞत पțरवतǷन के Ȣलए 
इलेèटǹॉȞनक Ȟनयİंक या वोüटेज रगुेलेटर का उपयोग Ȟकया जाता है। 
आमǿचर पțरपथ मǽ संशोधन मǽ Ľेणी ĵȞतरोध या पțरवतʀ वोüटेज 
आपूɋत˷ Ȟवȡधया ँशाȟमल हो सकती हȂ। 
 
 
2.3.5 गुण 
ये गȞत Ȟनयİंण Ȟवȡधया ँसंरचना मǽ सरल होती हȂ और कायǷशाला 
ȨĀथȞतयाǽ मǽ संचाȢलत करना आसान होता है। फɷüड Ȟनयİंण Ȟवȡध 
सामाõय गȞत से अȡधक गȞत का ǉापक Zेİ ĵदान करती ह,ै Ȥजससे 
यह अनेक औǂोȞगक अनĵुयोगाǽ के Ȣलए उपयुèत होती है। आवþयक 
उपकरण Ȟकफायती होत ेहȂ और उनका अनरुZण सरल होता है। 
 
 
2.3.6 दोष 
आमǿचर Ȟनयİंण मǽ ĵȞतरोधकाǽ के उपयोग से ऊÿमा के ǫप मǽ शȨèत 
हाȞन होती ह,ै Ȥजससे समĩ दZता कम हो जाती है। ĵȞतरोध Ȟवȡध 
Ǆारा गȞत Ȟनयİंण Ȟनरंतर संचालन के Ȣलए उपयुèत नहɸ है। कुछ 
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suitable for continuous operation. Some methods 
provide only a limited range of speed control, 
especially below normal speed. Accurate control is 
also difficult in simple resistor-based systems. 
2.3.7 Applications 
Field control method is used in applications like fans 
and blowers where speed above normal is required. 
Armature control method is used in small machines 
and portable tools where simple speed reduction is 
needed. Voltage control method is widely used in 
industrial drives such as cranes, elevators, and 
rolling mills for smooth and efficient speed variation. 
2.3.8 Numerical Problems 
Speed of DC Motor 
The speed of a DC motor is given by: 

𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

Where: 
N = Speed of motor 
V = Supply voltage 
Ia = Armature current 
Ra = Armature resistance 
ϕ = Magnetic flux 
Example 
A DC motor runs at 1000 rpm when: 

𝑉 = 220𝑉 
𝐼௔𝑅௔ डǹॉप = 20𝑉 

Flux = ϕ 
Now, the flux is reduced by 20% while voltage and 
armature voltage drop remain the same. Find the 
new speed. 
Solution 
Initial back EMF: 

𝐸௕ଵ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ = 220 − 20 = 200𝑉 
Since flux is reduced by 20%: 
New flux = 80% of original flux = 0.8ϕ 
For a DC motor: 
Speed is inversely proportional to flux 
So, 

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝜙ଵ

𝜙ଶ
 

𝑁ଶ

1000
=

𝜙

0.8𝜙
 

𝑁ଶ =
1000

0.8
 

𝑁ଶ = 1250 rpm 
Answer 
The new speed of the DC motor is: 1250 rpm 
 

Ȟवȡधयाँ सीȟमत गȞत Ȟनयİंण सीमा ĵदान करती हȂ, Ȟवशेषकर सामाõय 
गȞत से कम पर। सरल ĵȞतरोध-आधाțरत ĵणाȢलयाǽ मǽ सटीक Ȟनयंİण 
ĵाöत करना भी कȜठन होता है। 
 
2.3.7 अनĵुयोग 
फɷüड Ȟनयंİण Ȟवȡध का उपयोग पंखाǽ और øलोअराǽ जैसे अनĵुयोगाǽ 
मǽ Ȟकया जाता है जहाँ सामाõय से अȡधक गȞत कɷ आवþयकता होती 
है। आमǿचर Ȟनयİंण Ȟवȡध का उपयोग छोटी मशीनाǽ और पोटǿबल 
उपकरणाǽ मǽ Ȟकया जाता है जहा ँसरल गȞत कमी आवþयक होती ह।ै 
वोüटेज Ȟनयİंण Ȟवȡध का उपयोग ħेन, Ȣल÷ट और रोȱलग˷ ȟमüस जसेै 
औǂोȞगक डǹाइव मǽ सुचाǪ और दZ गȞत पțरवतǷन के Ȣलए ǉापक 
ǫप से Ȟकया जाता है। 
2.3.8 संéयाòमक ĵǌ 
DC मोटर कɷ गȞत 
DC मोटर कɷ गȞत Ȟनúन सूİ से दी जाती ह:ै 

𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

जहाँ: 
𝑁 = मोटर कɷ गȞत 

𝑉 = आपूɋत˷ वोüटेज 

𝐼௔ = आमǿचर धारा 
𝑅௔ = आमǿचर ĵȞतरोध 

𝜙 = चुंबकɷय ÷लèस 
 
उदाहरण 
एक DC मोटर 1000 rpm पर चलती ह,ै जब: 

𝑉 = 220𝑉 
𝐼௔𝑅௔ डǹॉप = 20𝑉 
÷लèस = 𝜙 

अब ÷लèस को 20% कम कर ȝदया जाता ह,ै जबȞक वोüटेज और 
आमǿचर वोüटेज डǹॉप समान रहते हȂ। नइǷ गȞत [ात कɷȤजए। 
हल 
ĵारंȣभक बैक EMF: 

𝐸௕ଵ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ = 220 − 20 = 200𝑉 
èयाǽȞक ÷लèस को 20% कम Ȟकया गया है: 

नया ÷लèस = मूल ÷लèस का 80% = 0.8𝜙 
DC मोटर के Ȣलए: 

गȞत ÷लèस के ǉुòħमानपुाती होती है। 
 
अतः, 

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝜙ଵ

𝜙ଶ
 

𝑁ଶ

1000
=

𝜙

0.8𝜙
 

𝑁ଶ =
1000

0.8
 

𝑁ଶ = 1250 rpm 
 
उƷर 
DC मोटर कɷ नइǷ गȞत है: 1250 rpm  
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2.4 Troubleshooting in DC Machines | डीसी मशीनाǽ मǽ दोष Ȟनवारण 

 
Fig. 2.4: Troubleshooting in DC Machines | डी.सी. मशीनाǽ मǽ दोष Ȟनवारण 

 
2.4.1 Introduction (Fig. 2.4) 
Troubleshooting in DC machines is essential for 
maintaining reliable operation and avoiding 
breakdown in workshop and industry. Regular 
maintenance helps in early detection of faults, 
improves efficiency, and increases machine life. 
Proper troubleshooting reduces downtime and 
repair cost. Safety precautions must be strictly 
followed such as isolating supply, using insulated 
tools, and wearing protective equipment before 
inspection or repair work. 
2.4.2 Classification 
Faults in DC machines are broadly classified into 
electrical and mechanical faults. Electrical faults 
include open circuits, short circuits, earth faults, and 
poor insulation in armature or field winding. 
Mechanical faults include bearing wear, 
misalignment, unbalanced armature, and loose parts 
affecting smooth operation. 
2.4.3 Common Faults 
Motor not starting may be due to supply failure, 
open circuit in field or armature, or faulty starter. 
Excessive sparking at brushes occurs due to worn-
out brushes, improper brush pressure, or dirty 
commutator surface. 
Overheating is caused by overloading, poor 
ventilation, or insulation failure. Noise and vibration 
may result from worn bearings or mechanical 
imbalance. Speed variation can occur due to 
fluctuating supply voltage or field circuit problems. 
2.4.4 Causes of Faults 

2.4.1 पțरचय (Fig. 2.4) 
डीसी मशीनाǽ मǽ दोष Ȟनवारण कायǷशाला और उǂोग मǽ Ȟवǎसनीय 
संचालन बनाए रखने तथा खराबी से बचने के Ȣलए आवþयक है। 
Ȟनयȟमत अनुरZण दोषाǽ का ĵारȣंभक पता लगाने मǽ सहायता करता 
है, दZता बढ़ाता है और मशीन के जीवन को बढ़ाता है। उȠचत दोष 
Ȟनवारण डाउनटाइम और मरúमत लागत को कम करता है। ȞनरीZण 
या मरúमत कायǷ से पहले सुरZा सावधाȞनयाǽ का कड़ाइǷ से पालन 
करना चाȝहए, जैसे आपɋूत˷ को पथृक करना, इõसुलेटेड उपकरणाǽ का 
उपयोग करना तथा सुरZा उपकरण पहनना। 
 
2.4.2 वगʀकरण 
डीसी मशीनाǽ मǽ दोषाǽ को ǉापक ǫप से Ȟवǂुत और याȞंİक दोषाǽ मǽ 
वगʀकृत Ȟकया जाता है। Ȟवǂुत दोषाǽ मǽ ओपन सɋक˷ट, शॉटǷ सɋक˷ट, 
अथǷ दोष तथा आमǿचर या फɷüड वाइȬंड˷ग मǽ खराब इõसुलेशन शाȟमल 
हȂ। याȞंİक दोषाǽ मǽ बेयȪरग˷ ȟघसाव, असंतलुन, आमǿचर असंतलुन तथा 
ढीले भाग शाȟमल हȂ, जो सुचाǪ संचालन को ĵभाȞवत करते हȂ। 
 
 
2.4.3 सामाõय दोष 
मोटर का ĵारभं न होना आपूɋत˷ Ȟवफलता, फɷüड या आमǿचर मǽ ओपन 
सɋक˷ट अथवा दोषपणूǷ ĀटाटǷर के कारण हो सकता है। ķशाǽ पर 
अòयȡधक Āपाɚकग˷ ȟघसे ǯए ķश, अनȠुचत ķश दाब या कúयूटेटर कɷ 
गंदी सतह के कारण होती है। 
अȡधक तापमान ओवरलोȬड˷ग, खराब वǽȜटलशेन या इõसुलशेन 
Ȟवफलता के कारण होता है। शोर और कंपन ȟघसे ǯए बेयȪर˷ग या 
यांȞİक असंतुलन के कारण हो सकते हȂ। गȞत मǽ पțरवतǷन आपɋूत˷ 
वोüटेज मǽ उतार-चढ़ाव या फɷüड पțरपथ कɷ समĀयाआǽ के कारण हो 
सकता है। 
 



Teach To India Publication  Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com    28  

Faults in DC machines arise due to electrical and 
mechanical reasons. Open circuit in winding occurs 
due to broken conductors or loose connections, 
resulting in interruption of current flow. Short circuit 
is caused by insulation failure between conductors, 
leading to excessive current and overheating. Brush 
wear takes place due to continuous friction and 
results in poor contact and sparking. Bearing failure 
is caused by improper lubrication or wear, leading to 
noise and vibration. Poor commutation occurs due to 
wrong brush position, dirty or rough commutator 
surface, causing sparking and reduced efficiency. 
2.4.5 Troubleshooting Procedure 
Troubleshooting should be carried out step-by-step. 
First, switch off and isolate the supply. Perform visual 
inspection to identify loose connections, burnt 
insulation, or damaged parts. Use a multimeter to 
check voltage, continuity, and resistance in the 
circuit. A megger is used to test insulation resistance 
of windings. After identifying the fault, repair or 
replace the defective component and test the 
machine before use. 
2.4.6 Merits 
Troubleshooting improves machine life, increases 
reliability, and reduces downtime. It helps in 
maintaining efficient performance in workshop and 
industrial applications. 
2.4.7 Demerits 
Troubleshooting requires proper skill and 
experience. In case of complex faults, it becomes 
time-consuming and may require advanced testing 
methods. 
2.4.8 Applications 
Troubleshooting methods are widely used in 
maintenance of DC machines in workshops and 
industries. They are applied in repairing motors used 
in lathes, pumps, and conveyors. In real-life cases, 
faults like motor not starting or overheating are 
identified using testing diagrams and corrected to 
restore normal working, ensuring minimum 
downtime. 
2.4.9 Numerical Problems 
Example 1: Armature resistance fault 
A DC motor has supply voltage 220 V, armature 
current 10 A, and armature resistance 1 Ω. Find back 
EMF. 
Solution: 

𝐸௕ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ 
𝐸௕ = 220 − (10 × 1) = 210 V 

 
Answer: Back EMF = 210 V 

2.4.4 दोषाǽ के कारण 
डीसी मशीनाǽ मǽ दोष Ȟवǂुत तथा यांȞİक कारणाǽ से उòपǆ होते हȂ। 
वाइंȬड˷ग मǽ ओपन सɋक˷ट टूटे ǯए चालक या ढीले संयोजन के कारण 
होता ह,ै Ȥजससे धारा ĵवाह मǽ बाधा आती है। शॉटǷ सɋक˷ट चालकाǽ के 
बीच इõसुलशेन Ȟवफलता के कारण होता ह,ै Ȥजससे अòयȡधक धारा 
और अȡधक ताप उòपǆ होता है। ķश ȟघसाव Ȟनरंतर घषǷण के कारण 
होता है और इससे खराब संपकǷ  तथा Āपाɚकग˷ होती है। बेयȪरग˷ 
Ȟवफलता अपयाǷöत Āनहेन या ȟघसाव के कारण होती ह,ै Ȥजससे शोर 
और कंपन उòपǆ होत ेहȂ। खराब कúयूटेशन गलत ķश ȨĀथȞत, गदंी या 
खुरदरी कúयटेूटर सतह के कारण होता ह,ै Ȥजससे Āपाɚकग˷ और 
दZता मǽ कमी होती है। 
2.4.5 दोष Ȟनवारण ĵȞħया 
दोष Ȟनवारण चरणबƽ तरीके से Ȟकया जाना चाȝहए। सबसे पहले 
आपूɋत˷ को बंद करके पृथक करǽ। ढीले संयोजन, जल ेǯए इõसुलशेन 
या ZȞतĩĀत भागाǽ कɷ पहचान के Ȣलए ǩþय ȞनरीZण करǽ। पțरपथ मǽ 
वोüटेज, Ȟनरंतरता तथा ĵȞतरोध कɷ जाँच के Ȣलए मüटीमीटर का 
उपयोग करǽ। वाइंȬड˷ग के इõसुलेशन ĵȞतरोध कɷ जाचँ के Ȣलए मगेर 
का उपयोग Ȟकया जाता है। दोष कɷ पहचान के बाद दोषपूणǷ घटक 
कɷ मरúमत या ĵȞतĀथापन करǽ और उपयोग से पहले मशीन का 
परीZण करǽ। 
 
2.4.6 गुण 
दोष Ȟनवारण मशीन के जीवन को बढ़ाता ह,ै Ȟवǎसनीयता बढ़ाता है 
तथा डाउनटाइम को कम करता ह।ै यह कायǷशाला और औǂोȞगक 
अनĵुयोगाǽ मǽ दZ ĵदशǷन बनाए रखने मǽ सहायता करता है। 
2.4.7 दोष 
दोष Ȟनवारण के Ȣलए उȠचत कौशल और अनभुव कɷ आवþयकता 
होती है। जȜटल दोषाǽ कɷ ȨĀथȞत मǽ यह समय लेन ेवाला हो सकता है 
और उǆत परीZण Ȟवȡधयाǽ कɷ आवþयकता हो सकती है। 
 
2.4.8 अनĵुयोग 
दोष Ȟनवारण Ȟवȡधयाँ कायǷशालाआǽ और उǂोगाǽ मǽ डीसी मशीनाǽ के 
अनुरZण मǽ ǉापक ǫप से उपयोग कɷ जाती हȂ। इनका उपयोग लथे, 
पंप और कõवेयर मǽ ĵयèुत मोटराǽ कɷ मरúमत मǽ Ȟकया जाता है। 
वाĀतȞवक पțरȨĀथȞतयाǽ मǽ मोटर का ĵारभं न होना या अȡधक ताप 
जैसी समĀयाआǽ कɷ पहचान परीZण आरेखाǽ कɷ सहायता से कɷ 
जाती है और सामाõय कायǷ को पुनः Āथाȟपत करने के Ȣलए उõहǽ ठɶक 
Ȟकया जाता ह,ै Ȥजससे õयनूतम डाउनटाइम सुȞनȣǊत होता है। 
 
2.4.9 संéयाòमक ĵǌ 
उदाहरण 1: आमǿचर ĵȞतरोध दोष 
एक डीसी मोटर मǽ आपूɋत˷ वोüटेज 220 V, आमǿचर धारा 10 A तथा 
आमǿचर ĵȞतरोध 1 Ω है। बकै इǷ.एम.एफ. [ात कɷȤजए। 
समाधान: 

𝐸௕ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ 
𝐸௕= 220 − (10 × 1) = 210 V 
उƷर: बैक इǷ.एम.एफ. = 210 V 
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2.5 Materials Used for Winding – Field Coil Winding | वाइंȬड˷ग के Ȣलए ĵयुèत 
सामĩी – फɷüड कॉइल वाइȬंड˷ग 

 
Fig. 2.5: Materials Used for Winding and Field Coil Winding in DC Machines | डी.सी. मशीनाǽ मǽ वाइȬंड˷ग के 

Ȣलए ĵयèुत सामĩी एव ंफɷüड कॉइल वाइंȬड˷ग 
 

2.5.1 Introduction (Fig. 2.5) 
Winding materials are important in DC machines as 
they directly affect efficiency, reliability, and life of 
the motor. Proper selection of materials ensures 
good conductivity, insulation, and heat dissipation. 
Field coil winding produces the magnetic field 
required for motor operation, so the quality of 
materials plays a key role in performance and 
durability. 
2.5.2 Classification 
Winding materials are mainly classified into 
conductors, insulating materials, and slot 
accessories. Conductors such as copper and 
aluminium are used for winding due to high 
electrical conductivity. Insulating materials like 
enamel, mica, paper, and varnish are used to prevent 
short circuits and leakage. Slot liners and wedges are 
used to hold the conductors firmly in slots and 
provide mechanical protection. 
2.5.3 Constructional Features 
Field coils are arranged around pole cores to 
produce a uniform magnetic field. The coils are 
properly insulated and tightly wound to avoid 
vibration and damage. In DC armature winding, two 
basic types are used. Lap winding is suitable for high 
current and low voltage applications, while wave 
winding is used for low current and high voltage 
applications (basic idea). Proper arrangement 

2.5.1 पțरचय (Fig. 2.5) 
वाइंȬड˷ग सामĩी डीसी मशीनाǽ मǽ महòवपणूǷ होती हȂ èयाǽȞक वे मोटर कɷ 
दZता, Ȟवǎसनीयता तथा आयु को सीधे ĵभाȞवत करती हȂ। सामĩी 
का उȠचत चयन अƨɵ चालकता, इõसुलेशन तथा ऊÿमा अपǉय 
सुȞनȣǊत करता है। फɷüड कॉइल वाइंȬड˷ग मोटर के संचालन के Ȣलए 
आवþयक चुंबकɷय Zेİ उòपǆ करती ह,ै इसȢलए सामĩी कɷ गणुवƷा 
ĵदशǷन और Ȝटकाऊपन मǽ महòवपणूǷ भȟूमका Ȟनभाती है। 
 
 
2.5.2 वगʀकरण 
वाइंȬड˷ग सामĩी को मुéयतः चालक, इõसुलेȫट˷ग सामĩी तथा Āलॉट 
सहायक सामĩी मǽ वगʀकृत Ȟकया जाता है। तांबा और एüयȟूमȞनयम 
जैसे चालक उìच Ȟवǂुत चालकता के कारण वाइȬंड˷ग मǽ उपयोग Ȟकए 
जाते हȂ। इõसुलेȫट˷ग सामĩी जैसे एनामले, माइका, कागज तथा वाɋनश˷ 
का उपयोग शॉटǷ सɋक˷ट और लीकेज को रोकन ेके Ȣलए Ȟकया जाता 
है। Āलॉट लाइनर और वेज का उपयोग चालकाǽ को Āलॉट मǽ मजबूती 
से पकड़ने और याȞंİक सुरZा ĵदान करने के Ȣलए Ȟकया जाता है। 
 
2.5.3 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
फɷüड कॉइल को ĳुव कोर के चाराǽ ओर इस ĵकार ǉवȨĀथत Ȟकया 
जाता है Ȟक समान चुंबकɷय Zेİ उòपǆ हो। कॉइल को उȠचत ǫप से 
इõसुलेट Ȟकया जाता है और कसकर लपेटा जाता ह ैताȞक कंपन और 
ZȞत से बचा जा सके। डीसी आमǿचर वाइंȬड˷ग मǽ दो मूल ĵकार 
उपयोग Ȟकए जात ेहȂ। लैप वाइȬंड˷ग उìच धारा और Ȟनúन वोüटेज 
अनĵुयोगाǽ के Ȣलए उपयुèत होती ह,ै जबȞक वेव वाइȬंड˷ग Ȟनúन धारा 
और उìच वोüटेज अनĵुयोगाǽ के Ȣलए उपयोग कɷ जाती ह ै(मलू 
अवधारणा)। उȠचत ǉवĀथा ĵभावी चुंबकɷय ÷लèस Ȟवतरण और 
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ensures efficient magnetic flux distribution and 
smooth operation. 
2.5.4 Working Principle 
In a DC motor, field coils are wound around pole 
cores and carry current to produce a magnetic field. 
When current flows through the field winding, a 
steady magnetic flux is established, which interacts 
with the armature conductors to produce torque. 
The strength of the magnetic field depends on the 
number of turns and current in the field coil. Proper 
insulation between turns prevents short circuits and 
ensures safe operation. Insulation also protects the 
winding from heat, moisture, and mechanical 
damage, thereby maintaining performance and 
reliability. 
2.5.5 Materials Used 
Copper wire (enameled) is widely used due to its 
high conductivity and flexibility. Aluminium wire is 
used as a cheaper alternative but has lower 
conductivity. Insulating materials such as paper, 
varnish, mica, and PVC are used to prevent leakage 
current and provide mechanical strength. Paper is 
used for basic insulation, varnish for coating and 
protection, mica for high-temperature insulation, 
and PVC for additional covering. 
2.5.6 Merits 
Copper provides high electrical conductivity, 
resulting in better efficiency and less power loss. 
Good insulation ensures safety, prevents short 
circuits, and increases the life of the motor. 
2.5.7 Demerits 
Copper is costly compared to aluminium, increasing 
overall motor cost. Insulation materials may 
deteriorate due to heat, moisture, or aging, leading 
to insulation failure and possible faults. 
2.5.8 Applications 
Field coil winding is widely used in industrial DC 
motors for machines such as cranes, conveyors, and 
rolling mills. It is also important in repair and 
rewinding workshops where damaged windings are 
replaced or reconditioned. Proper selection of 
materials and winding technique ensures efficient 
motor performance and long service life. 
2.5.9 Numerical Problems (Example) 
Example: A field coil has 500 turns and carries a 
current of 2 A. If the resistance of the winding is 10 Ω, 
find the voltage required and current carrying 
capacity. 
Solution: 
Voltage 𝑉 = 𝐼 × 𝑅 = 2 × 10 = 20 𝑉 
Current carrying capacity depends on conductor size 
and insulation rating. Here, the coil safely carries 2 A 
under given conditions. 

सुचाǪ संचालन सुȞनȣǊत करती ह।ै 
 
2.5.4 कायǷ Ȣसƽातं 
डीसी मोटर मǽ फɷüड कॉइल ĳुव कोर के चाराǽ ओर Ȣलपटी होती है 
और चुंबकɷय Zेİ उòपǆ करन ेके Ȣलए धारा वहन करती है। जब 
फɷüड वाइंȬड˷ग से धारा ĵवाȝहत होती ह,ै तो एक ȨĀथर चुंबकɷय 
÷लèस Āथाȟपत होता ह,ै जो आमǿचर चालकाǽ के साथ परĀपर Ȟħया 
करके टॉकǷ  उòपǆ करता है। चुंबकɷय Zेİ कɷ तीļता फɷüड कॉइल मǽ 
कंुडलाǽ कɷ संéया और धारा पर ȞनभǷर करती है। कंुडलाǽ के बीच उȠचत 
इõसुलेशन शॉटǷ सɋक˷ट को रोकता है और सुरȤZत संचालन सुȞनȣǊत 
करता है। इõसुलेशन वाइंȬड˷ग को ऊÿमा, नमी तथा यांȞİक ZȞत से भी 
सुरZा ĵदान करता है, Ȥजससे ĵदशǷन और Ȟवǎसनीयता बनी रहती 
है। 
2.5.5 ĵयèुत सामĩी 
तांबे का तार (एनामेüड) उìच चालकता और लचीलपेन के कारण 
ǉापक ǫप से उपयोग Ȟकया जाता है। एüयȟूमȞनयम तार सĀता 
Ȟवकüप होने के कारण उपयोग Ȟकया जाता ह,ै परंतु इसकɷ चालकता 
कम होती है। कागज, वाɋनश˷, माइका और पीवीसी जैसी इõसुलेȫट˷ग 
सामĩी लीकेज धारा को रोकने और यांȞİक मजबूती ĵदान करने के 
Ȣलए उपयोग कɷ जाती हȂ। कागज मूल इõसुलेशन के Ȣलए, वाɋनश˷ 
कोȫट˷ग और सुरZा के Ȣलए, माइका उìच तापमान इõसुलेशन के Ȣलए 
तथा पीवीसी अȞतțरèत आवरण के Ȣलए उपयोग Ȟकया जाता है। 
 
2.5.6 गुण 
तांबा उìच Ȟवǂुत चालकता ĵदान करता ह,ै Ȥजससे बहेतर दZता और 
कम शȨèत हाȞन होती है। अƨा इõसुलेशन सुरZा सुȞनȣǊत करता ह,ै 
शॉटǷ सɋक˷ट को रोकता है तथा मोटर के जीवन को बढ़ाता है। 
 
2.5.7 दोष 
तांबा एüयȟूमȞनयम कɷ तलुना मǽ महंगा होता ह,ै Ȥजससे मोटर कɷ कुल 
लागत बढ़ती है। इõसुलेशन सामĩी ऊÿमा, नमी या उĹ के कारण 
ZȞतĩĀत हो सकती है, Ȥजससे इõसुलेशन Ȟवफलता और संभाȞवत 
दोष उòपǆ हो सकते हȂ। 
2.5.8 अनĵुयोग 
फɷüड कॉइल वाइȬंड˷ग का उपयोग औǂोȞगक डीसी मोटराǽ मǽ ħेन, 
कõवेयर और रोȱलग˷ ȟमüस जैसी मशीनाǽ मǽ ǉापक ǫप से Ȟकया 
जाता है। यह मरúमत और țरवाइȬंड˷ग कायǷशालाआǽ मǽ भी महòवपणूǷ ह,ै 
जहाँ ZȞतĩĀत वाइंȬड˷ग को बदला या पनुः Āथाȟपत Ȟकया जाता है। 
सामĩी और वाइंȬड˷ग तकनीक का उȠचत चयन मोटर के कुशल ĵदशǷन 
और दीघǷ सेवा जीवन को सुȞनȣǊत करता है। 
 
2.5.9 संéयाòमक ĵǌ (उदाहरण) 
उदाहरण: एक फɷüड कॉइल मǽ 500 कंुडल हȂ और उसमǽ 2 A धारा 
ĵवाȝहत होती है। यȝद वाइंȬड˷ग का ĵȞतरोध 10 Ω ह,ै तो आवþयक 
वोüटेज और धारा वहन Zमता [ात कɷȤजए। 
समाधान: 

𝑉 = 𝐼 × 𝑅 
 
V = 2 × 10 = 20 V 
धारा वहन Zमता चालक के आकार और इõसुलशेन रेȫट˷ग पर ȞनभǷर 
करती है। यहा,ँ दी गइǷ ȨĀथȞतयाǽ मǽ कॉइल सुरȤZत ǫप से 2 A धारा 
वहन करती है। 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ 

Q1. What does the given diagram represent in the 
context of a DC motor? / डीसी मोटर के संदभǷ मǽ ȝदया गया 
Ƞचİ èया दशाǷता है? 

 
(a) Uniform magnetic field produced by a magnet / 
एक चुंबक Ǆारा ȞनɌम˷त समान चुंबकɷय Zेİ 
(b) Non-uniform magnetic field in the armature / 
आमǿचर मǽ असमान चुंबकɷय Zेİ 
(c) Flux distribution due to armature reaction / आमǿचर 
ĵȞतȞħया के कारण ÷लèस Ȟवतरण 
(d) Magnetic flux leakage / चुंबकɷय ÷लèस का țरसाव 
Ans. a | Sol. : The diagram shows evenly spaced lines, 
indicating a uniform magnetic field created by the 
north (N) and south (S) poles of a magnet. / यह Ƞचİ 
समान अंतराल वाली रेखाएǺ  ȝदखाता है, जो चुंबक के उƷर (N) और 
दȤZण (S) ĳुवाǽ Ǆारा ȞनɌम˷त समान चुंबकɷय Zेİ को दशाǷता है। 
Q2. Which fault in a DC motor can cause uneven 
commutator wear? / डीसी मोटर मǽ कौन सी खराबी असमान 
कúयुटेटर ȟघसावट का कारण बन सकती है? 
(a) Misaligned brushes / गलत तरीके से ķश का संरेखण 
(b) Open circuit in armature / आमǿचर मǽ ओपन सɋक˷ट 
(c) Excessive load / अòयȡधक लोड 
(d) Weak field strength / कमजोर फɷüड ताकत 
Ans. a | Sol. : Misaligned brushes cause uneven wear 
on the commutator surface, leading to inefficiencies. / 
गलत तरीके से ķश का संरेखण कúयुटेटर सतह पर असमान ȟघसावट का 
कारण बनता है, Ȥजससे कायǷZमता कम हो जाती है। 
Q3. Which type of DC motor is most likely to 
overspeed under no-load conditions? / Ȟबना लोड कɷ 
ȨĀथȞत मǽ Ȟकस ĵकार का डीसी मोटर ओवरĀपीड करने कɷ संभावना 
है? 
(a) Shunt motor / शंट मोटर 
(b) Series motor / सीरीज मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) Permanent magnet motor / परमानǽट मैêनेट मोटर 
Ans. b | Sol. : Series motors overspeed under no-load 
conditions because the field flux becomes very weak 
at low currents. / सीरीज मोटर Ȟबना लोड कɷ ȨĀथȞत मǽ ओवरĀपीड 
करती है èयाǽȞक कम करंट पर फɷüड ÷लèस बǯत कमजोर हो जाता है। 
Q4. What happens to the speed of a DC shunt 
motor if the load is increased? / यȝद लोड बढ़ा ȝदया जाए 
तो डीसी शंट मोटर कɷ गȞत पर èया ĵभाव पड़ता है? 

 
(a) The speed decreases slightly / गȞत मǽ हüकɷ कमी होती है 

(b) The speed increases significantly / गȞत मǽ काफɷ वृȥƽ 
होती है 
(c) The speed remains constant / गȞत ȨĀथर रहती है 
(d) The motor stops running / मोटर चलना बंद कर देती है 
Ans. a | Sol. : In a DC shunt motor, the speed remains 
almost constant due to excellent speed regulation, 
but it may decrease slightly with an increase in load. / 
डीसी शंट मोटर मǽ, उòकृǐ गȞत ȞवȞनयमन के कारण गȞत लगभग ȨĀथर 
रहती है, लेȞकन लोड बढ़ने पर इसमǽ थोड़ी कमी हो सकती है। 
Q5. What type of winding is used in the field coils 
of a DC motor? / डीसी मोटर के फɷüड कॉइल मǽ Ȟकस ĵकार 
कɷ वाइȬंड˷ग का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Copper winding / कॉपर वाइȬंड˷ग 
(b) Aluminum winding / एüयुमीȞनयम वाइंȬड˷ग 
(c) Iron winding / आयरन वाइȬंड˷ग 
(d) Steel winding / Āटील वाइंȬड˷ग 
Ans. a | Sol. : Copper windings are used in field coils 
due to their high electrical conductivity and efficiency. 
/ फɷüड कॉइल मǽ कॉपर वाइंȬड˷ग का उपयोग उनकɷ उìच Ȟवǂुत चालकता 
और दZता के कारण Ȟकया जाता है। 
Q6. What is the main advantage of using a 
compound motor? / कंपाउंड मोटर का उपयोग करने का मुéय 
लाभ èया है? 
(a) High efficiency at low loads / कम लोड पर उìच दZता 
(b) High starting torque and good speed regulation / 
उìच ĵारंȣभक टॉकǷ  और अƨा गȞत ȞवȞनयमन 
(c) Low cost and lightweight / कम लागत और हüके वजन 
(d) Compact size / कॉúपèैट आकार 
Ans. b | Sol. : Compound motors combine the 
features of both shunt and series motors, offering 
high torque and stable speed regulation. / कंपाउंड मोटर 
शंट और सीरीज मोटर कɷ Ȟवशेषताआǽ को जोड़ते हȂ, Ȥजससे उìच टॉकǷ  
और ȨĀथर गȞत ȞवȞनयमन ȟमलता है। 
Q7. What does the given diagram represent in the 
context of a DC motor? / डीसी मोटर के संदभǷ मǽ यह Ƞचİ 
èया दशाǷता है? 

 
(a) Magnetic field around a current-carrying 
conductor / करंट-धारक कंडèटर के चाराǽ ओर चुंबकɷय Zेİ 
(b) Direction of torque in a motor / मोटर मǽ टॉकǷ  कɷ ȝदशा 
(c) Armature reaction field / आमǿचर ĵȞतȞħया Zेİ 
(d) Eddy currents in the core / कोर मǽ एƱी करंट 
Ans. a | Sol. : The diagram shows concentric magnetic 
field lines around the conductor, which are generated 
due to the flow of current. / यह Ƞचİ कंडèटर के चाराǽ ओर 
कǽ ȝĲत चुंबकɷय Zेİ रेखाआǽ को दशाǷता है, जो करंट के ĵवाह के कारण 
उòपǆ होती हȂ। 
Q8. Which type of DC motor is preferred for 
applications requiring constant speed? / उन 
अनĵुयोगाǽ के Ȣलए कौन सा डीसी मोटर पसंद Ȟकया जाता है जहां 
Ȟनरंतर गȞत कɷ आवþयकता होती है? 
(a) Series motor / सीरीज मोटर 
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(b) Shunt motor / शंट मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) Universal motor / यȞूनवसǷल मोटर 
Ans. b | Sol. : Shunt motors are suitable for constant-
speed applications due to their excellent speed 
regulation. / शंट मोटर अपनी उòकृǐ गȞत ȞवȞनयमन के कारण ȨĀथर 
गȞत अनĵुयोगाǽ के Ȣलए उपयुèत हȂ। 
Q9. What is the reason for using laminated cores in 
DC motors? / डीसी मोटराǽ मǽ लैȟमनेटेड कोर का उपयोग करने 
का कारण èया है? 
(a) To reduce hysteresis and eddy current losses / 
ȝहĀटेरेȢसस और एडी करंट लॉस को कम करने के Ȣलए 
(b) To increase magnetic strength / चुंबकɷय शȨèत बढ़ाने के 
Ȣलए 
(c) To reduce weight / वजन कम करने के Ȣलए 
(d) To improve durability / Āथाȟयòव बढ़ाने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Laminated cores minimize energy losses 
due to hysteresis and eddy currents. / ȝहĀटेरȢेसस और एडी 
करंट के कारण ऊजाǷ के नुकसान को कम करने के Ȣलए लैȟमनेटेड कोर का 
उपयोग Ȟकया जाता है। 
Q10. Which part of a DC motor transfers current 
from the stationary to the rotating part? / डीसी मोटर 
का कौन सा भाग ȨĀथर से घूणǷनशील भाग मǽ करंट को Āथानांतțरत 
करता है? 
(a) Armature / आमǿचर 
(b) Commutator / कúयुटेटर 
(c) Brushes / ķश 
(d) Field winding / फɷüड वाइȬंड˷ग 
Ans. c | Sol. : Brushes transfer current from the 
external circuit to the rotating armature via the 
commutator. / ķश बाहरी सɋक˷ट से घूणǷनशील आमǿचर तक करंट 
को कúयुटेटर के माôयम से Āथानांतțरत करते हȂ। 
Q11. What is the primary advantage of using a 
compound motor? / कंपाउंड मोटर का ĵाथȟमक लाभ èया 
है? 
(a) Low cost / कम लागत 
(b) Compact size / कॉúपèैट आकार 
(c) High starting torque and speed regulation / उìच 
ĵारंȣभक टॉकǷ  और गȞत ȞवȞनयमन 
(d) Low power consumption / कम Ȟबजली खपत 
Ans. c | Sol. : Compound motors combine the 
features of both series and shunt motors, offering 
high torque and good speed regulation. / कंपाउंड मोटर 
शंट और सीरीज मोटर दोनाǽ कɷ Ȟवशेषताआǽ को जोड़ते हȂ, Ȥजससे उìच 
टॉकǷ  और अƨा गȞत ȞवȞनयमन ĵाöत होता है। 
Q12. Which part of a DC motor determines its 
direction of rotation? / डीसी मोटर का कौन सा भाग उसकɷ 
घूणǷन ȝदशा को ȞनधाǷțरत करता है? 
(a) Armature winding / आमǿचर वाइȬंड˷ग 
(b) Field winding / फɷüड वाइȬंड˷ग 
(c) Commutator / कúयुटेटर 
(d) Brush assembly / ķश असǽबली 
Ans. b | Sol. : Reversing the current in the field 
winding changes the polarity of the magnetic field, 
altering the motor's direction of rotation. / फɷüड वाइंȬड˷ग 

मǽ करंट को उलटने से चुंबकɷय Zेİ कɷ ĳुवीयता बदल जाती है, Ȥजससे 
मोटर कɷ घणूǷन ȝदशा बदल जाती है। 
Q13. Which DC motor is ideal for applications 
requiring low-speed operation? / कम गȞत संचालन कɷ 
आवþयकता वाले अनĵुयोगाǽ के Ȣलए कौन सा डीसी मोटर आदशǷ है? 
(a) Series motor / सीरीज मोटर 
(b) Shunt motor / शंट मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) Permanent magnet motor / परमानǽट मैêनेट मोटर 
Ans. b | Sol. : Shunt motors maintain steady speed 
even at low loads, making them ideal for low-speed 
applications. / शंट मोटर कम लोड पर भी ȨĀथर गȞत बनाए रखते हȂ, 
Ȥजससे वे कम गȞत अनĵुयोगाǽ के Ȣलए आदशǷ बनते हȂ। 
Q14. What does the diagram represent in the 
operation of a DC motor? / डीसी मोटर के संचालन मǽ यह 
Ƞचİ èया दशाǷता है? 
 

 
(a) Reaction of the magnetic field on armature 
conductors carrying current / करंट ले जाने वाले आमǿचर 
कंडèटराǽ पर चुंबकɷय Zेİ कɷ ĵȞतȞħया 
(b) Magnetic flux leakage around the armature / 
आमǿचर के चाराǽ ओर चुंबकɷय ÷लèस का țरसाव 
(c) Heat dissipation in the armature / आमǿचर मǽ ऊÿमा का 
ȞनĀतारण 
(d) Losses due to eddy currents in the armature core / 
आमǿचर कोर मǽ एƱी करंट के कारण हाȞनयां 
Ans. a | Sol. : The diagram shows the interaction 
between the magnetic field and the current-carrying 
armature conductors, which creates a force leading to 
rotational motion. / यह Ƞचİ चुंबकɷय Zेİ और करंट ले जाने वाले 
आमǿचर कंडèटराǽ के बीच बातचीत को दशाǷता है, जो घूणʀ गȞत का कारण 
बनता है। 
Q15. What is the main cause of overheating in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ अȡधक गमʀ का मुéय कारण èया है? 
(a) Excessive load / अòयȡधक लोड 
(b) Low field current / कम फɷüड करंट 
(c) Insufficient ventilation / अपयाǷöत वǽȜटलेशन 
(d) All of the above / उपरोèत सभी 
Ans. d | Sol. : Overheating can be caused by excessive 
load, low field current, or poor ventilation. / अòयȡधक 
लोड, कम फɷüड करंट, या खराब वǽȜटलेशन के कारण अȡधक गमʀ हो 
सकती है। 
Q16. What is the principle behind the working of a 
DC motor? / डीसी मोटर के काम करने का Ȣसƽांत èया है? 
(a) Electromagnetic induction / Ȟवǂुत चुúबकɷय ĵेरण 
(b) Magnetic repulsion / चुंबकɷय ȞवकषǷण 
(c) Electromagnetic torque / Ȟवǂुत चúुबकɷय टॉकǷ  
(d) Magnetic resonance / चुंबकɷय ĵȞतôवȞन 
Ans. c | Sol. : A DC motor works on the principle of 
electromagnetic torque, where a current-carrying 



Teach To India Publication  Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com    33  

conductor placed in a magnetic field experiences a 
force. / डीसी मोटर Ȟवǂुत चुúबकɷय टॉकǷ  के Ȣसƽांत पर काम करता है, 
जहां चुंबकɷय Zेİ मǽ रखे करंट-वहन करन ेवाले कंडèटर पर बल लगता है। 
Q17. Which speed control method involves varying 
the resistance in the armature circuit? / कौन सी गȞत 
Ȟनयİंण Ȟवȡध आमǿचर सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध को बदलने से जुड़ी होती 
है? 
(a) Field control method / फɷüड Ȟनयİंण Ȟवȡध 
(b) Armature control method / आमǿचर Ȟनयİंण Ȟवȡध 
(c) Voltage control method / वोüटेज Ȟनयİंण Ȟवȡध 
(d) Current control method / करंट Ȟनयİंण Ȟवȡध 
Ans. b | Sol. : The armature control method involves 
adding resistance to the armature circuit to control 
the motor speed. / आमǿचर Ȟनयİंण Ȟवȡध मोटर कɷ गȞत को 
ȞनयंȞİत करने के Ȣलए आमǿचर सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध जोड़ती है। 
Q18. What is the primary cause of sparking at the 
commutator in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ कúयुटेटर पर 
Āपाɚक˷ग का ĵाथȟमक कारण èया है? 
(a) Misaligned brushes / गलत तरीके से ķश का संरेखण 
(b) Excessive load / अòयȡधक लोड 
(c) Worn-out commutator segments / खराब कúयुटेटर 
सेगमǽट 
(d) All of the above / उपरोèत सभी 
Ans. d | Sol. : Sparking can be caused by misaligned 
brushes, excessive load, or worn-out commutator 
segments. / Āपाɚक˷ग गलत ķश संरेखण, अòयȡधक लोड, या खराब 
कúयुटेटर सेगमǽट के कारण हो सकती है। 
Q19. Which method is used for speed control of a 
DC shunt motor? / डीसी शंट मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण के Ȣलए 
कौन सी Ȟवȡध उपयोग कɷ जाती है? 
(a) Armature control / आमǿचर Ȟनयİंण 
(b) Field control / फɷüड Ȟनयंİण 
(c) Both a and b / दोनाǽ a और b 
(d) None of the above / उपरोèत मǽ से कोइǷ नहɸ 
Ans. c | Sol. : Speed of a DC shunt motor can be 
controlled by varying the armature resistance or field 
current. / डीसी शंट मोटर कɷ गȞत आमǿचर ĵȞतरोध या फɷüड करंट को 
बदलकर ȞनयंȞİत कɷ जा सकती है। 
Q20. What happens to the torque of a series motor 
as the load increases? / जैसे-जैसे लोड बढ़ता है, सीरीज 
मोटर के टॉकǷ  पर èया ĵभाव पड़ता है? 
(a) Torque decreases / टॉकǷ  घटता है 
(b) Torque increases / टॉकǷ  बढ़ता है 
(c) Torque remains constant / टॉकǷ  ȨĀथर रहता है 
(d) Torque fluctuates / टॉकǷ  बदलता रहता है 
Ans. b | Sol. : In a series motor, torque is directly 
proportional to the square of the armature current, 
which increases with load. / सीरीज मोटर मǽ, टॉकǷ  आमǿचर करंट 
के वगǷ के अनुपात मǽ होता है, जो लोड के साथ बढ़ता है। 
Q21. In which type of DC motor is the armature 
current equal to the field current? / Ȟकस ĵकार के 
डीसी मोटर मǽ आमǿचर करंट फɷüड करंट के बराबर होता है? 
(a) Series motor / सीरीज मोटर 
(b) Shunt motor / शंट मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) None of the above / उपरोèत मǽ से कोइǷ नहɸ 

Ans. a | Sol. : In a series motor, the armature current 
flows through the series field winding, making them 
equal. / सीरीज मोटर मǽ, आमǿचर करंट सीरीज फɷüड वाइंȬड˷ग के 
माôयम से बहता है, Ȥजससे वे समान हो जाते हȂ। 
Q22. What is the primary reason for using 
laminated armatures in DC motors? / डीसी मोटर मǽ 
लैȟमनेटेड आमǿचर का उपयोग करने का ĵाथȟमक कारण èया है? 
(a) To reduce eddy current losses / एडी करंट लॉस को कम 
करने के Ȣलए 
(b) To increase durability / Āथाȟयòव बढ़ाने के Ȣलए 
(c) To improve torque / टॉकǷ  मǽ सुधार करने के Ȣलए 
(d) To prevent mechanical wear / यांȞİक ȟघसावट को रोकने 
के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Laminations reduce eddy current losses, 
improving motor efficiency. / लैȟमनेशन एडी करंट लॉस को 
कम करते हȂ, Ȥजससे मोटर कɷ दZता बढ़ती है। 
Q23. Which component in a DC motor prevents 
excessive starting current? / डीसी मोटर मǽ कौन सा घटक 
अòयȡधक ĵारंȣभक करंट को रोकता है? 
(a) Starter resistance / ĀटाटǷर ĵȞतरोध 
(b) Armature / आमǿचर 
(c) Field winding / फɷüड वाइंȬड˷ग 
(d) Commutator / कúयुटेटर 
Ans. a | Sol. : Starter resistance limits the high inrush 
current during starting to prevent motor damage. / 
ĀटाटǷर ĵȞतरोध ĵारंभ के दौरान अȡधक करंट को सीȟमत करता ह ैताȞक 
मोटर को नुकसान से बचाया जा सके। 
Q24. What is the result of an open circuit in the 
field winding of a DC motor? / डीसी मोटर कɷ फɷüड 
वाइंȬड˷ग मǽ ओपन सɋक˷ट का पțरणाम èया होता है? 
(a) Motor stops / मोटर बंद हो जाती है 
(b) Motor runs at high speed / मोटर उìच गȞत से चलती है 
(c) Motor runs at low speed / मोटर कम गȞत से चलती है 
(d) Motor vibrates / मोटर कंपन करती है 
Ans. b | Sol. : In the absence of the field current, back 
EMF decreases, causing the motor to overspeed 
dangerously. / फɷüड करंट कɷ अनुपȨĀथȞत मǽ, बैक इǷएमएफ घट 
जाता है, Ȥजससे मोटर खतरनाक ǫप से अȡधक गȞत कर देती ह।ै 
Q25. Which material is preferred for brush 
construction in DC motors? / डीसी मोटर मǽ ķश ȞनमाǷण के 
Ȣलए Ȟकस सामĩी को ĵाथȟमकता दी जाती है? 
(a) Graphite / ĩेफाइट 
(b) Copper / तांबा 
(c) Aluminum / एüयूमीȞनयम 
(d) Steel / Āटील 
Ans. a | Sol. : Graphite brushes are used for better 
conductivity, reduced wear, and minimal sparking. / 
ĩेफाइट ķश बहेतर चालकता, कम ȟघसावट, और õयूनतम Āपाɚक˷ग के 
Ȣलए उपयोग Ȟकए जाते हȂ। 
Q26. What is the purpose of inter-poles in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ इंटर-पोल का èया उƻþेय है? 
(a) To increase speed / गȞत बढ़ाने के Ȣलए 
(b) To improve commutation / कúयुटेशन मǽ सुधार करने के 
Ȣलए 
(c) To decrease resistance / ĵȞतरोध घटाने के Ȣलए 
(d) To improve efficiency / दZता बढ़ाने के Ȣलए 
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Ans. b | Sol. : Inter-poles produce a compensating 
field that improves commutation and reduces 
sparking. / इंटर-पोल एक ZȞतपूɋत˷ Zेİ उòपǆ करते हȂ जो कúयुटेशन 
मǽ सुधार करता है और Āपाɚक˷ग को कम करता है। 
Q27. What is the effect of increasing resistance in 
the shunt field circuit of a DC motor? / डीसी मोटर के 
शंट फɷüड सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध बढ़ान ेका èया ĵभाव होता है? 
(a) Speed decreases / गȞत घटती है 
(b) Speed increases / गȞत बढ़ती है 
(c) Torque increases / टॉकǷ  बढ़ता है 
(d) Current decreases / करंट घटता है 
Ans. b | Sol. : Increasing the resistance in the shunt 
field circuit reduces the field current, weakening the 
magnetic flux, which increases speed. / शंट फɷüड सɋक˷ट 
मǽ ĵȞतरोध बढ़ाने से फɷüड करंट कम हो जाता है, चुंबकɷय ÷लèस 
कमजोर होता है, Ȥजससे गȞत बढ़ जाती है। 
Q28. Which speed control method is used for 
constant speed applications in a DC motor? / डीसी 
मोटर मǽ ȨĀथर गȞत अनĵुयोगाǽ के Ȣलए कौन सी गȞत Ȟनयİंण Ȟवȡध 
का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Field control method / फɷüड Ȟनयİंण Ȟवȡध 
(b) Armature control method / आमǿचर Ȟनयİंण Ȟवȡध 
(c) Rheostatic control method / țरयोĀटेȜटक Ȟनयंİण Ȟवȡध 
(d) Voltage variation method / वोüटेज ȣभǆता Ȟवȡध 
Ans. a | Sol. : Field control allows maintaining 
constant speed by varying the field current without 
affecting torque significantly. / फɷüड Ȟनयİंण ȨĀथर गȞत 
बनाए रखने कɷ अनुमȞत देता है, Ȟबना टॉकǷ  को बǯत अȡधक ĵभाȞवत 
Ȟकए। 
Q29. What causes sparking at the brushes of a DC 
motor? / डीसी मोटर के ķश पर Āपाɚक˷ग का èया कारण है? 
(a) High current flow / उìच करंट ĵवाह 
(b) Worn-out brushes / खराब ķश 
(c) Misaligned commutator / गलत तरीके से संरेȥखत कúयुटेटर 
(d) All of the above / उपरोèत सभी 
Ans. d | Sol. : High current, worn brushes, or a 
misaligned commutator can all cause sparking at the 
brushes. / उìच करंट, खराब ķश, या गलत तरीके से संरेȥखत 
कúयुटेटर सभी ķश पर Āपाɚक˷ग का कारण बन सकते हȂ। 
Q30. What is the function of commutator 
segments in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ कúयुटेटर सेगमǽट 
का कायǷ èया है? 
(a) To generate flux / ÷लèस उòपǆ करना 
(b) To convert AC to DC / एसी को डीसी मǽ बदलना 
(c) To provide a path for current flow / करंट ĵवाह के Ȣलए 
पथ ĵदान करना 
(d) To reverse current direction in armature winding / 
आमǿचर वाइȬंड˷ग मǽ करंट कɷ ȝदशा को उलटना 
Ans. d | Sol. : Commutator segments reverse the 
current direction in the armature winding, enabling 
continuous torque. / कúयुटेटर सेगमǽट आमǿचर वाइȬंड˷ग मǽ करंट 
कɷ ȝदशा को उलटते हȂ, Ȥजससे Ȟनरंतर टॉकǷ  सZम होता है। 
Q31. Which fault in a DC motor can cause excessive 
vibrations during operation? / डीसी मोटर मǽ कौन सी 
खराबी संचालन के दौरान अòयȡधक कंपन का कारण बन सकती है? 
(a) Misaligned shaft / गलत तरीके से संरेȥखत शा÷ट 

(b) Uneven commutator surface / असमान कúयुटेटर सतह 
(c) Damaged bearings / खराब बेयȪर˷ग 
(d) All of the above / उपरोèत सभी 
Ans. d | Sol. : Misaligned shafts, uneven commutator 
surfaces, or damaged bearings can cause vibrations 
in a DC motor. / गलत तरीके से संरेȥखत शा÷ट, असमान कúयुटेटर 
सतह, या खराब बेयȪर˷ग डीसी मोटर मǽ कंपन का कारण बन सकते हȂ। 
Q32. Which method of speed control in a DC motor 
reduces speed by adding resistance to the 
armature circuit? / डीसी मोटर मǽ गȞत Ȟनयİंण कɷ कौन सी 
Ȟवȡध आमǿचर सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध जोड़कर गȞत को कम करती है? 
(a) Field control / फɷüड Ȟनयंİण 
(b) Armature resistance control / आमǿचर ĵȞतरोध Ȟनयİंण 
(c) Voltage control / वोüटेज Ȟनयİंण 
(d) Current control / करंट Ȟनयİंण 
Ans. b | Sol. : Adding resistance to the armature 
circuit increases the voltage drop, thereby reducing 
motor speed. / आमǿचर सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध जोड़ने से वोüटेज डǹॉप 
बढ़ता है, Ȥजससे मोटर कɷ गȞत कम हो जाती ह।ै 
Q33. What happens to the torque of a DC motor if 
the field flux is increased? / यȝद फɷüड ÷लèस बढ़ा ȝदया 
जाए तो डीसी मोटर के टॉकǷ  पर èया ĵभाव पड़ता है? 
(a) Torque decreases / टॉकǷ  घटता है 
(b) Torque increases / टॉकǷ  बढ़ता है 
(c) Torque remains constant / टॉकǷ  ȨĀथर रहता है 
(d) Torque fluctuates / टॉकǷ  बदलता रहता है 
Ans. b | Sol. : Torque is directly proportional to the 
flux and armature current, so increasing flux 
increases torque. / टॉकǷ  ÷लèस और आमǿचर करंट के सीधे 
अनपुात मǽ होता है, इसȢलए ÷लèस बढ़ने से टॉकǷ  बढ़ता है। 
Q34. What is the purpose of the no-volt coil in the 
starter as shown in the diagram? / Ƞचİ मǽ ȝदखाए गए 
ĀटाटǷर मǽ नो-वोüट कॉइल का उƻेþय èया है? 

 
(a) To prevent the motor from restarting 
automatically after a power failure / पावर फेल होने के बाद 
मोटर को ĀवचाȢलत ǫप से पुनः चालू होने से रोकने के Ȣलए 
(b) To reduce the starting resistance of the motor / 
मोटर कɷ ĵारंȣभक ĵȞतरोध को कम करने के Ȣलए 
(c) To regulate the load current of the motor / मोटर के 
लोड करंट को ȞनयंȞİत करने के Ȣलए 
(d) To increase the speed of the motor / मोटर कɷ गȞत 
बढ़ाने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : The no-volt coil ensures that the motor 
does not restart automatically if power is restored, 
protecting the system from sudden load shocks. / नो-
वोüट कॉइल सुȞनȣǊत करता है Ȟक यȝद पावर बहाल हो जाए तो मोटर 
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ĀवचाȢलत ǫप से Ȟफर से चालू न हो, Ȥजससे ȢसĀटम को अचानक लोड 
झटकाǽ से बचाया जा सके। 
Q35. Why is copper commonly used for winding in 
DC motors? / डीसी मोटर मǽ वाइंȬड˷ग के Ȣलए तांबे का आमतौर 
पर उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) High electrical conductivity / उìच Ȟवǂुत चालकता 
(b) Low cost / कम लागत 
(c) High mechanical strength / उìच याȞंİक ताकत 
(d) Corrosion resistance / संZारण ĵȞतरोध 
Ans. a | Sol. : Copper provides excellent electrical 
conductivity, which minimizes losses and improves 
motor efficiency. / तांबा उòकृǐ Ȟवǂुत चालकता ĵदान करता है, जो 
नुकसान को कम करता है और मोटर कɷ दZता मǽ सुधार करता है। 
Q36. Which method is used to test the insulation 
resistance of a DC motor? / डीसी मोटर कɷ इंसुलेशन 
ĵȞतरोध कɷ जांच के Ȣलए कौन सी Ȟवȡध उपयोग कɷ जाती है? 
(a) Megger test / मेगर परीZण 
(b) Load test / लोड परीZण 
(c) Open circuit test / ओपन सɋक˷ट परीZण 
(d) Short circuit test / शॉटǷ सɋक˷ट परीZण 
Ans. a | Sol. : A Megger test measures the insulation 
resistance between the windings and motor body to 
ensure safety and functionality. / मेगर परीZण वाइंȬड˷ग और 
मोटर बॉडी के बीच इंसुलेशन ĵȞतरोध को मापता है ताȞक सुरZा और 
कायǷZमता सुȞनȣǊत हो सके। 
Q37. What is the function of a compensating 
winding in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ ZȞतपɋूत˷ वाइंȬड˷ग 
का कायǷ èया है? 
(a) To reduce armature reaction / आमǿचर țरएèशन को कम 
करना 
(b) To increase speed / गȞत बढ़ाने के Ȣलए 
(c) To provide insulation / इंसुलेशन ĵदान करने के Ȣलए 
(d) To improve commutation / कúयुटेशन मǽ सुधार करना 
Ans. a | Sol. : Compensating windings counteract the 
armature reaction, ensuring smooth motor operation. 
/ ZȞतपूɋत˷ वाइंȬड˷ग आमǿचर țरएèशन का Ȟवरोध करती है, Ȥजससे मोटर 
का संचालन सुचाǫ रहता है। 
Q38. Why is the commutator segmented in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ कúयुटेटर को सेगमǽट èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) To reduce size / आकार को कम करने के Ȣलए 
(b) To allow current reversal in armature windings / 
आमǿचर वाइȬंड˷ग मǽ करंट उलटने कɷ अनुमȞत देने के Ȣलए 
(c) To improve motor speed / मोटर गȞत मǽ सुधार करने के Ȣलए 
(d) To reduce sparking / Āपाɚक˷ग को कम करने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : The segmented design ensures the 
current in the armature windings reverses to 
maintain unidirectional torque. / सेगमǽटेड ȝडज़ाइन यह 
सुȞनȣǊत करता है Ȟक आमǿचर वाइंȬड˷ग मǽ करंट उलट जाए ताȞक एक 
ȝदशा मǽ टॉकǷ  बना रहे। 
Q39. What is the primary reason for armature 
reaction in a DC motor during operation? / डीसी 
मोटर के संचालन के दौरान आमǿचर țरएèशन का ĵाथȟमक कारण 
èया है? 
(a) Uneven winding resistance / असमान वाइȬंड˷ग ĵȞतरोध 
(b) Interaction of armature flux with field flux / आमǿचर 
÷लèस का फɷüड ÷लèस के साथ परĀपर Ȟħया 

(c) High starting current / उìच ĵारंȣभक करंट 
(d) Misaligned brushes / गलत तरीके से संरेȥखत ķश 
Ans. b | Sol. : The interaction between the armature 
flux and the main field flux distorts the magnetic field, 
causing armature reaction. / आमǿचर ÷लèस और मुéय फɷüड 
÷लèस के बीच परĀपर Ȟħया चुंबकɷय Zेİ को Ȟवकृत करती है, Ȥजससे 
आमǿचर țरएèशन होता है। 
Q40. What is the probable cause if a DC motor fails 
to start but the field circuit is intact? / यȝद डीसी मोटर 
शुǫ नहɸ होती है लेȞकन फɷüड सɋक˷ट सही है, तो संभाȞवत कारण 
èया है? 
(a) Open armature circuit / आमǿचर सɋक˷ट खुला है 
(b) Shorted field winding / फɷüड वाइंȬड˷ग शॉटǷ है 
(c) Excessive supply voltage / अòयȡधक सöलाइǷ वोüटेज 
(d) Faulty bearings / खराब बेयȪर˷ग 
Ans. a | Sol. : An open armature circuit interrupts 
current flow, preventing the motor from starting even 
if the field circuit is functional. / आमǿचर सɋक˷ट के खुलने से 
करंट का ĵवाह बाȡधत हो जाता है, Ȥजससे मोटर फɷüड सɋक˷ट सही होने 
पर भी शुǫ नहɸ होती। 
Q41. What happens to the torque of a DC motor if 
the armature current is increased? / यȝद आमǿचर करंट 
बढ़ता है तो डीसी मोटर के टॉकǷ  पर èया ĵभाव पड़ता है? 
(a) Torque decreases / टॉकǷ  घटता है 
(b) Torque increases / टॉकǷ  बढ़ता है 
(c) Torque remains constant / टॉकǷ  ȨĀथर रहता है 
(d) Torque fluctuates / टॉकǷ  बदलता रहता है 
Ans. b | Sol. : Torque in a DC motor is directly 
proportional to the armature current, so increasing 
the current increases the torque. / डीसी मोटर मǽ टॉकǷ  
आमǿचर करंट के सीधे अनुपात मǽ होता है, इसȢलए करंट बढ़न ेसे टॉकǷ  
बढ़ता है। 
Q42. What is the purpose of inter-poles in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ इंटर-पोल का उƻþेय èया है? 
(a) To reduce motor weight / मोटर का वजन कम करना 
(b) To improve commutation / कúयुटेशन मǽ सुधार करना 
(c) To increase field flux / फɷüड ÷लèस बढ़ाना 
(d) To decrease armature resistance / आमǿचर ĵȞतरोध कम 
करना 
Ans. b | Sol. : Inter-poles produce a compensating 
field that minimizes sparking at the brushes and 
improves commutation. / इंटर-पोल एक ZȞतपूɋत˷ Zेİ उòपǆ 
करते हȂ जो ķश पर Āपाɚक˷ग को कम करता है और कúयुटेशन मǽ सुधार 
करता है। 
Q43. Which method can be used to troubleshoot a 
shorted winding in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ शॉटǿड 
वाइंȬड˷ग को ठɶक करने के Ȣलए कौन सी Ȟवȡध उपयोग कɷ जा सकती 
है? 
(a) Insulation resistance test / इंसुलेशन ĵȞतरोध परीZण 
(b) Growler test / ĩोलर परीZण 
(c) Load test / लोड परीZण 
(d) High voltage test / उìच वोüटेज परीZण 
Ans. b | Sol. : A growler test identifies short circuits in 
the armature winding of a DC motor. / ĩोलर परीZण डीसी 
मोटर कɷ आमǿचर वाइंȬड˷ग मǽ शॉटǷ सɋक˷ट कɷ पहचान करता है। 
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Q44. What is the effect of armature reaction in a 
DC motor? / डीसी मोटर मǽ आमǿचर țरएèशन का ĵभाव èया 
होता है? 
(a) Reduces main field flux / मुéय फɷüड ÷लèस को कम करता 
ह ै
(b) Improves motor efficiency / मोटर दZता मǽ सुधार करता है 
(c) Decreases speed / गȞत को कम करता है 
(d) Increases brush life / ķश के जीवन को बढ़ाता है 
Ans. a | Sol. : Armature reaction distorts and reduces 
the main field flux, leading to reduced performance. / 
आमǿचर țरएèशन मéुय फɷüड ÷लèस को Ȟवकृत और कम करता है, 
Ȥजससे ĵदशǷन मǽ Ȟगरावट आती है। 
Q45. Why does a DC series motor provide high 
starting torque? / डीसी सीरीज मोटर उìच ĵारȣंभक टॉकǷ  èयाǽ 
ĵदान करती है? 
(a) Armature current and field current are the same / 
आमǿचर करंट और फɷüड करंट समान होते हȂ 
(b) Field winding has low resistance / फɷüड वाइंȬड˷ग का 
ĵȞतरोध कम होता ह ै
(c) Armature is laminated / आमǿचर लैȟमनेटेड होता है 
(d) Back EMF is high at startup / ĀटाटǷअप पर बैक इǷएमएफ 
उìच होता है 
Ans. a | Sol. : The same current flows through the 
armature and field winding, producing a strong 
magnetic field and high torque. / आमǿचर और फɷüड वाइंȬड˷ग 
के माôयम से समान करंट ĵवाȝहत होता है, Ȥजससे मजबतू चुंबकɷय Zेİ 
और उìच टॉकǷ  उòपǆ होता है। 
Q46. What is the primary function of interpoles in 
a DC motor? / डीसी मोटर मǽ इंटरपोüस का मुéय कायǷ èया है? 
(a) Reduce eddy current losses / एडी करंट लॉस को कम 
करना 
(b) Improve commutation / कúयुटेशन मǽ सुधार करना 
(c) Increase armature resistance / आमǿचर ĵȞतरोध बढ़ाना 
(d) Enhance motor speed / मोटर गȞत को बढ़ाना 
Ans. b | Sol. : Interpoles neutralize the reactance 
voltage, reducing sparking at the commutator and 
improving commutation. / इंटरपोüस țरएèटǽस वोüटेज को 
बेअसर करते हȂ, कúयुटेटर पर Āपाɚक˷ग को कम करते हȂ और कúयुटेशन मǽ 
सुधार करते हȂ। 
Q47. What type of motor is represented in the 
diagram, and how are its armature and field 
winding connected? / Ƞचİ मǽ Ȟकस ĵकार का मोटर दशाǷया 
गया है, और इसकɷ आमǿचर और फɷüड वाइȬंड˷ग कैसे जुड़ी ǯइǷ हȂ? 

 

(a) Series motor with armature and field winding 
connected in series / सीरीज मोटर Ȥजसमǽ आमǿचर और फɷüड 
वाइंȬड˷ग Ľृंखला मǽ जुड़ी होती हȂ 
(b) Shunt motor with armature and field winding 
connected in parallel / शंट मोटर Ȥजसमǽ आमǿचर और फɷüड 
वाइंȬड˷ग समानांतर मǽ जुड़ी होती हȂ 
(c) Compound motor with series-parallel connection / 
कंपाउंड मोटर Ȥजसमǽ Ľृंखला-समानांतर कनेèशन होता है 
(d) Alternating current motor with single-phase 
connection / ȱस˷गल-फेज कनेèशन के साथ एसी मोटर 
Ans. a | Sol. : In a series motor, as shown in the 
diagram, the field winding and armature are 
connected in series, allowing the same current to flow 
through both. / सीरीज मोटर मǽ, जैसा Ȟक Ƞचİ मǽ ȝदखाया गया है, 
फɷüड वाइंȬड˷ग और आमǿचर Ľृंखला मǽ जुड़े होते हȂ, Ȥजससे दोनाǽ के 
माôयम से समान करंट ĵवाȝहत होता है। 
Q48. What will happen if a DC motor is connected 
to an AC supply? / यȝद डीसी मोटर को एसी सöलाइǷ से जोड़ा 
जाए तो èया होगा? 
(a) Motor will run efficiently / मोटर कुशलता से चलेगी 
(b) Motor will not operate / मोटर काम नहɸ करेगी 
(c) Motor will overheat and vibrate / मोटर đयादा गमǷ और 
कंपन करेगी 
(d) Motor speed will increase / मोटर कɷ गȞत बढ़ जाएगी 
Ans. c | Sol. : Connecting a DC motor to AC supply 
causes alternating forces, overheating, and vibrations 
due to incompatible design. / डीसी मोटर को एसी सöलाइǷ से 
जोड़न ेपर वैकȧüपक बल उòपǆ होते हȂ, Ȥजससे अȡधक गमʀ और कंपन 
होता है। 
Q49. How does the load torque affect the speed of 
a DC motor? / लोड टॉकǷ  डीसी मोटर कɷ गȞत को कैसे ĵभाȞवत 
करता है? 
(a) Speed increases with load torque / लोड टॉकǷ  के साथ 
गȞत बढ़ती है 
(b) Speed decreases with load torque / लोड टॉकǷ  के साथ 
गȞत घटती है 
(c) Speed remains constant regardless of load torque 
/ लोड टॉकǷ  के बावजूद गȞत ȨĀथर रहती है 
(d) Speed becomes unpredictable / गȞत अĵòयाȢशत हो 
जाती ह ै
Ans. b | Sol. : An increase in load torque causes a 
drop in speed as the motor must exert more force to 
maintain rotation. / लोड टॉकǷ  मǽ वृȥƽ गȞत को कम कर देती है 
èयाǽȞक मोटर को घणूǷन बनाए रखने के Ȣलए अȡधक बल लगाना पड़ता है। 
Q50. What will happen if the armature resistance 
of a DC motor is very high? / यȝद डीसी मोटर का आमǿचर 
ĵȞतरोध बǯत अȡधक हो तो èया होगा? 
(a) Speed increases significantly / गȞत काफɷ बढ़ जाती है 
(b) Efficiency decreases / दZता घट जाती है 
(c) Torque increases / टॉकǷ  बढ़ता है 
(d) Motor stops / मोटर बंद हो जाती है 
Ans. b | Sol. : High armature resistance causes 
excessive voltage drops, reducing efficiency and 
increasing heat loss. / उìच आमǿचर ĵȞतरोध अòयȡधक वोüटेज 
डǹॉप का कारण बनता है, Ȥजससे दZता घटती है और गमʀ का नुकसान 
बढ़ता है।
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