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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Draughtsman Civil, has been specially 
designed to help students succeed in both academic 
examinations and career-oriented preparation. 

यह पु×तक, डǹा÷ट्समैन ȢसȞवल, ɪवȡाʄथʗयǖ को श³ैɭणक परी³ाǧ तथा 
कɨरयर-कǊ ɩďत तयैारी दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान ेके उȞेÕय से ɪवशेष ƫप स ेतयैार 
कʚ गई है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Employability Skills, and a question bank in 
mock test format based on the NIMI exam pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, वकµ शॉप कैलकुलेशन एडं साइंस, एȰलॉयɪबɬलटʘ 
ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ ĒȺ बǍक 
सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तयैार ɪकया गया है, ताɪक 
संकÒपनाÆमक ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनǖ ³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तयैार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती है ɪक व ेइस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता से अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करन ेके बाद ही संबɫंधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का 
अÎयास करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती है ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असंगɪत 
कʚ ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अंत मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती है ɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन े
से पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करन ेके ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Safety Occupational Safety and Health 

Basic Engineering 
Drawing 

Familiarisation and Information about the Institute and Trade, Layout of Drawing Sheet, Folding 
of Drawing Sheets, Free Hand Technical Sketching of Tools in Civil Work, Symbols for 
Architectural & Building Drawings, Line, Plane Geometrical Construction, Types of Scales, 
Projection, Isometric Projection, Geometrical Solids, Oblique Projection 

Masonry Timber and Wood Products, Protective Material: Paints & Varnishes, Sequence of Construction 
of a Building 

Foundation Site Exploration, Deep Foundation, Simple-Machine Foundation 

Temporary Structure Shoring, Under Pinning 

Treatment for 
Building 

Damp Proofing, Termite Proofing, Fire Protection 

Arches and Lintels  Arches, Lintels with Chajja 

Chain Surveying  Introduction, History and Principles of Chain Survey and Instruments Employed, Introduction 
about Chain Survey Instruments, Knowledge of Mouza Map 

Compass Surveying  Identification and Parts of Instruments in Compass Survey, Determining the Bearings of a Given 
Triangular Plot of ABC and Calculation of Included Angles 

Plane Table Surveying Instruments Used in Plane Table Surveying 

Carpentry Joints Carpentry Joints-I, Windows and Ventilators 

Electrical Wiring Safety Precaution, Elementary of Electricity 

Floor Floor (Ground) 

Vertical Movement Vertical Transportation, Classification of Stairs According to Material and Requirements of Good 
Stair, Lift or Elevators 

Pitched Roof Roofs, Trussed Roof 

Levelling Introduction and Terms Used, Holding of Levelling Staff, Temporary Adjustments, Types of 
Levelling, Differential Levelling (Fly Levelling & Check Levelling), Level Field Book, Problems on 
Levelling, Temporary Adjustments of Level, Longitudinal Sectioning and Cross Sectioning, 
Introduction to Contouring, Preparation of Topographic Map, Trigonometric Levelling (Indirect 
Levelling), Reconnaissance Survey in Road Project 

Theodolite Survey Introduction to Theodolite, Theodolite Definitions and Terms 

Modules Workshop Calculation & Science 
Unit, Fractions Classification of unit system. Fundamental and Derived units F.P.S, C.G.S, M.K.S and SI units. 

Measurement units and conversion.  Factors, HCF, LCM and problems. Fractions - Addition, 
subtraction, multiplication & division. Decimal fractions - Addition, subtraction, multiplication & 
division. Solving problems by using calculator.  

Square root, Ratio 
and Proportions, 
Percentage 

Square and square root. Simple problems using calculator. Applications of Pythagoras theorem 
and related problems.  Ratio and proportion. Ratio and proportion - Direct and indirect 
proportions. Percentage. Percentage - Changing percentage to decimal. 

Material Science Types metals, types of ferrous and nonferrous metals Physical and mechanical properties of 
metals Introduction of iron and cast-iron Difference between iron & steel, alloy steel and carbon 
steel Properties and uses of rubber, timber and insulating materials 

Mass, Weight, 
Volume and Density 

Mass, volume, density, weight and specific gravity. Related problems for mass, volume, density, 
weight and specific gravity. 

Heat & Temperature 
and Pressure 

Part-A: - Concept of heat and temperature, effects of heat, difference between heat and 
temperature, boiling point & melting point of different metals and non-metals Scales of 
temperature, Celsius, Fahrenheit, kelvin and conversion between scales of temperature Heat 
&Temperature - Temperature measuring instruments, types of thermometers, pyrometer and 
transmission of heat - Conduction, convection and radiation Co-efficient of linear expansion and 
related problems with assignments 
Part-B: - Concept of pressure - Units of pressure, atmospheric pressure, absolute pressure, 
gauge pressure and gauges used for measuring pressure 

Mensuration Area and perimeter of square, rectangle and parallelogram. Mensuration - Area and perimeter 
of Triangles. Area and perimeter of circle, semi-circle, circular ring, sector of circle, hexagon and 
ellipse. Surface area and volume of solids - cube, cuboid, cylinder, sphere and hollow cylinder. 
Finding the lateral surface area, total surface area and capacity in litres of hexagonal, conical 
and cylindrical shaped vessels. 



Trigonometry Measurement of angles. Trigonometrical ratios. Trigonometrical tables. Application in 
calculating height and distance (Simple applications) 

Modules Employability Skills 
Introduction to 
Employability Skills 

Outline the importance of Employability Skills for the current job market and future of work. List 
different learning and employability related GOI and private portals and their usage. Research 
and prepare a note on different industries, trends, required skills and the available 
opportunities 

Constitutional values - 
Citizenship 

Explain the constitutional values, including civic rights and duties, citizenship, responsibility 
towards society etc. that are required to be followed to become a responsible citizen. Discuss 
the role of personal values and ethics such as honesty, integrity, caring and respecting others, 
etc. in personal and social development. 

Becoming a 
Professional in the 
21st Century 

Discuss relevant 21st century skills required for employment. Highlight the importance of 
practicing 21st century skills like Self-Awareness, Behaviour Skills, time management, critical 
and adaptive thinking, problem-solving, creative thinking, social and cultural awareness, 
emotional awareness, learning to learn etc. in personal or professional life. Create a pathway for 
adopting a continuous learning mindset for personal and professional development. 

Basic English Skills Use appropriate grammar and sentences while interacting with others. Read English text with 
appropriate articulation. Role plays a situation on how to talk appropriately to a customer in 
English, over the phone or in person. Write a brief note/paragraph / letter/e -mail using correct 
English. 

Career Development 
& Goal Setting 

Create a career development plan. Identify well-defined short- and long-term goals 

Communication Skills Demonstrate how to communicate effectively using verbal and nonverbal communication 
etiquette. Write a brief note/paragraph on a familiar topic. Explain the importance of 
communication etiquette including active listening for effective communication. Role plays a 
situation on how to work collaboratively with others in a team. 

Diversity and 
Inclusion 

Exhibit how to behave, communicate, and conduct oneself appropriately with all genders and 
PwD 

Financial and Legal 
Literacy 

Discuss various financial institutions, products, and services. Demonstrate how to conduct 
offline and online financial transactions, safely and securely and check passbook/statement. 
Explain the common components of salary such as Basic, PF, Allowances (HRA, TA, DA, etc.), tax 
deductions. Calculate income and expenditure for budgeting. Discuss the legal rights, laws, and 
aids. 

Essential Digital Skills Describe the role of digital technology in day-to-day life and the workplace. Demonstrate how to 
operate digital devices and use the associated applications and features, safely and securely. 
Demonstrate how to connect devices securely to internet using different means. Follow the dos 
and don’ts of cyber security to protect against cybercrimes. Discuss the significance of 
displaying responsible online behaviour while using various social media platforms. Create an e-
mail id and follow e- mail etiquette to exchange e -mails. Show how to create documents, 
spreadsheets and presentations using appropriate applications utilize virtual collaboration tools 
to work effectively. 

Entrepreneurship Describe the types of entrepreneurship and enterprises. Discuss the process of identifying 
opportunities for potential business and relevant regulatory and statutory requirements. 
Describe the 4Ps of Marketing-Product, Price, Place and Promotion and apply them as per 
requirement. Create a sample business plan, for the selected business opportunity. Discuss 
various sources of funding and identify associated financial and legal risks with its mitigation 
plan. 

Customer Service 
Duration 

Describe different types of customers. Role play a situation on how to identify customer needs 
and respond to them in a professional manner. Explain various tools used to collect customer 
feedback. Discuss the significance of maintaining hygiene and dressing appropriately. 

Getting ready for 
apprenticeship & Jobs 

Draft a professional Curriculum Vitae (CV). Use various offline and online job search sources 
such as employment exchanges, recruitment agencies, and job portals respectively. 
Demonstrate how to apply to identified job openings using offline /online methods as per 
requirement. Discuss how to prepare for an interview. Role play a mock interview. List the steps 
for searching and registering for apprenticeship opportunities. 

Introduction to 
Artificial Intelligence 
(AI) 

Understanding AI. How does AI work? Types of AI. What can AI do? Impact of AI on Jobs & 
Industries. Exploring Careers with AI. Learning with AI. Using AI Responsibly. 
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2. Basic Engineering Drawing | मूल अȣभयाȞंİकɷ Ƞचİण   
2.1 Familiarisation and Information about the Institute and Trade | सĀंथान 
और टǹेड के बारे मǽ पțरचय और जानकारी 

 
Fig. 2.1: Types of Projection in Engineering Drawing | इंजीȞनयȪर˷ग डǹ ाइंग मǽ ĵZेपण के ĵकार 

 
2.1.1 Definition (Fig. 2.1) 
Draughtsman Civil trade deals with preparation of 
technical drawings related to construction works 
such as buildings, roads, and structures. 
2.1.2 Meaning of Engineering Drawing:  
Engineering drawing is the graphical representation 
of objects with accurate dimensions and standards, 
used for communication in construction and design. 
2.1.3 Role of Draughtsman Civil:  
A draughtsman prepares detailed drawings, assists 
engineers, and ensures accuracy in plans for 
execution at site. 
2.1.4 Objectives of the Trade 
To develop skills in drawing preparation, 
interpretation, and use of standard drawing 
instruments. 
2.1.5 Preparation of Drawings 
Drawings are prepared using drawing instruments 
or CAD software following standard codes and 
symbols. 
2.1.6 Reading and Interpretation of Drawings 
It involves understanding symbols, dimensions, and 
notes for proper construction work. 
2.1.7 Scope of Work 
Includes preparing plans, elevations, sections, and 
working drawings. 

2.1.1 पțरभाषा (Fig. 2.1) 
ĊाÌट्समनै ɬसɪवल Ĉेड भवनǖ, सड़कǖ और संरचनाǧ जैसे ɪनमाµण 
कायǘ से संबɫंधत तकनीकʚ आरखेǖ कʚ तैयारी से संबंɫधत है। 
2.1.2 इंजीȞनयȪर˷ग डǹाइंग का अथǷ: 
इंजीɪनयɴरʗग Ċाइगं व×तǧु का सटʘक आयामǖ और मानकǖ के साथ 
Āाɪफकल ɪनƫपण ह,ै ɮजसका उपयोग ɪनमाµण और ɪडज़ाइन मǊ संचार 
के ɬलए ɪकया जाता है। 
2.1.4 डǹा÷ट्समैन ȢसȞवल कɷ भूȟमका 
एक ĊाÌट्समनै ɪव×तृत आरेख तयैार करता ह,ै इंजीɪनयरǖ कʚ 
सहायता करता ह ैऔर Ɂल पर ɪþयाÊवयन के ɬलए योजनाǧ मǊ 
सटʘकता सुɪनɭȷत करता है। 
2.1.5 टǹेड के उƻþेय 
Ċाइगं कʚ तैयारी, ȶा¸या और मानक Ċाइगं उपकरणǖ के उपयोग मǊ 
कौशल ɪवकɬसत करना। 
2.1.6 डǹाइंग कɷ तयैारी 
Ċाइगं मानक कोड और Ēतीकǖ का पालन करते Ƙए Ċाइंग उपकरणǖ 
या CAD सॉÌटवेयर का उपयोग करके तैयार कʚ जाती हǍ। 
2.1.6 डǹाइंग का पठन और ǉाéया 
इसमǊ सही ɪनमाµण कायµ के ɬलए Ēतीकǖ, आयामǖ और ɩटËपɭणयǖ को 
समझना शाɫमल होता है। 
2.1.7 कायǷ का Zेİ 
इसमǊ योजनाए,ँ एɬलवेशन, सेǸन और कायµ आरखे तयैार करना 
शाɫमल है। 
2.1.8 ȞनमाǷण कंपȞनयाǽ मǽ कायǷ 
ĊाÌट्समनै साइट इंजीɪनयरǖ को अȡतन आरेख और संशोधनǖ के 
साथ सहयोग Ēदान करता है। 
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2.1.8 Work in Construction Companies 
Draughtsman supports site engineers with updated 
drawings and modifications.  
2.1.9 Work in Design Offices 
Preparation of detailed and presentation drawings 
using CAD. 
2.1.10 Tools and Equipment Used 
Drawing board, T-square, set square, compass, scale, 
pencils. 
2.1.11 Applications  
Building plans, road layouts, drainage drawings. 

2.1.9 ȝडज़ाइन कायाǷलयाǽ मǽ कायǷ 
CAD का उपयोग करके ɪव×तृत और Ē×तɪुत आरेखǖ कʚ तैयारी। 
2.1.10 उपयोग Ȟकए जाने वाल ेउपकरण और साधन  
Ċाइगं बोडµ, टʘ-×·वायर, सेट ×·वायर, कंपास, ×केल, पǊɬसल। 
2.1.11 अनĵुयोग  
भवन योजनाए,ँ सड़क लेआउट, जल ɪनकासी आरेख 

2.1.12 Types of Scales 
A scale is used in engineering drawing to represent 
large or small objects in a convenient size. 

Type Main Purpose 
Plain Scale Measures two units or a unit and 

its subdivision 
Diagonal Scale Measures smaller subdivisions 

accurately 
Vernier Scale Provides finer measurement 

using vernier divisions 
Comparative 
Scale 

Represents the same distance in 
two different units 

Scale of Chords Measures and constructs angles 
 

2.1.12 Āकेल के ĵकार 
×केल का उपयोग इंजीɪनयɴरʗग Ċाइंग मǊ बड़ी या छोटʘ व×तǧु को 
सुɪवधाजनक आकार मǊ Ēदʄशʗत करन ेके ɬलए ɪकया जाता है। 

ĵकार मéुय उƻþेय 
Ëलेन ×केल दो इकाइयǖ या एक इकाई और उसके 

उपɪवभाजन को मापना 
डायगोनल 
×केल 

छोटे उपɪवभाजनǖ को अɫधक सटʘकता से 
मापना 

वʂनʗयर ×केल वʂनʗयर ɪवभाजनǖ Țारा सूÛम मापन करना 
तुलनाÆमक 
×केल 

समान ƭरी को दो अलग-अलग इकाइयǖ मǊ 
Ēदʄशʗत करना 

कॉड्µस का 
×केल 

कोणǖ को मापना और बनाना 

 
2.1.13 Plain Scale 
Definition: A plain scale measures a unit and its 
subdivision. 
Principle: The representative fraction (RF) relates 
drawing length to actual length. 
Construction: Calculate scale length, draw the line, 
divide it into main units and subdivisions. 
Procedure: Mark the required main unit and 
subdivision and read the distance. 
Uses: Linear measurements. 
Solved Example: RF = 1/50, maximum length = 5 m. 
Scale length = RF × actual length = 1/50 × 5000 = 100 
mm. 
For 3.6 m, reading = 3600/50 = 72 mm. 

2.1.13 öलेन Āकेल 
पțरभाषा: Ëलने ×केल एक इकाई और उसके उपɪवभाजन को मापता 
है। 
Ȣसƽातं: Ēɪतɪनɫध ɭभȪ (RF) Ċाइंग कʚ लंबाई और वा×तɪवक लंबाई 
के बीच संबंध बताता है। 
ȞनमाǷण: ×केल कʚ लंबाई कʚ गणना करǊ, रेखा खǁचǊ और उसे मु¸य 
इकाइयǖ तथा उपɪवभाजनǖ मǊ बाटँǊ। 
ĵȞħया: आवÕयक मु¸य इकाई और उपɪवभाजन को ɬचɯÊहत करके 
ƭरी पढ़Ǌ। 
उपयोग: रैɯखक मापन। 
हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: RF = 1/50, अɫधकतम लंबाई = 5 m। 
×केल कʚ लंबाई = RF × वा×तɪवक लंबाई = 1/50 × 5000 = 100 
mm। 
3.6 m के ɬलए रीɶडʗग = 3600/50 = 72 mm। 

2.1.14 Diagonal Scale 
Definition: A diagonal scale measures smaller 
subdivisions than a plain scale. 
Principle: Diagonal lines divide a small interval into 
equal parts. 
Construction: Draw the scale, divide the 
subdivisions and draw diagonals. 
Procedure: Select the required unit and read the 
diagonal subdivision. 
Uses: Accurate small measurements. 
Solved Example: RF = 1/100, maximum = 2 m. Scale 
length = 2000/100 = 20 mm. For 1.35 m, drawing 
length = 1350/100 = 13.5 mm. 

2.1.14 डायगोनल Āकेल 
पțरभाषा: डायगोनल ×केल Ëलने ×केल कʚ तलुना मǊ छोटे 
उपɪवभाजन को मापता है। 
Ȣसƽातं: ɪवकणµ रेखाए ँछोटे अतंराल को समान भागǖ मǊ बाँटती हǍ। 
ȞनमाǷण: ×केल बनाए,ँ उपɪवभाजन करǊ और ɪवकणµ रेखाए ँखǁचǊ। 
ĵȞħया: आवÕयक इकाई चुनǊ और ɪवकणµ उपɪवभाजन से रीɶडʗग लǊ। 
उपयोग: छोटे मापǖ का सटʘक मापन। 
हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: RF = 1/100, अɫधकतम = 2 m। 
×केल कʚ लंबाई = 2000/100 = 20 mm। 1.35 m के ɬलए Ċाइंग 
लंबाई = 1350/100 = 13.5 mm। 
 

2.1.15 Vernier Scale 
Definition: A vernier scale provides finer 
measurement using two graduated scales. 

2.1.15 वɋन˷यर Āकेल 
पțरभाषा: वʂनʗयर ×केल दो þमाɪंकत ×केलǖ Țारा सूÛम मापन करता 
है। 
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Principle: The difference between main-scale and 
vernier divisions gives the least count. 
Construction: Prepare the main scale and attach the 
vernier. 
Procedure: Read the main-scale value and add the 
coinciding vernier value. 
Uses: Precise measurements. 
Solved Example: Main-scale division = 1 mm; 10 VSD 
= 9 MSD. Least count = 0.1 mm. If main reading = 24 
mm and 6th vernier division coincides, reading = 24 + 
0.6 = 24.6 mm. 

Ȣसƽातं: मु¸य ×केल और वʂनʗयर ɪवभाजन के अंतर से अÒपतमांक 
ĒाËत होता है। 
ȞनमाǷण: मु¸य ×केल तयैार करǊ और वʂनʗयर लगाए।ँ 
ĵȞħया: मु¸य ×केल कʚ रीɶडʗग लǊ और उससे ɫमलते वʂनʗयर मान को 
जोड़Ǌ। 
उपयोग: सटʘक मापन। 
हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: मु¸य ×केल ɪवभाजन = 1 mm; 10 
VSD = 9 MSD। अÒपतमांक = 0.1 mm। यɩद मु¸य रीɶडʗग = 24 
mm और वʂनʗयर का 6वा ँɪवभाजन ɫमलता है, तो रीɶडʗग = 24 + 
0.6 = 24.6 mm। 

2.1.16 Comparative Scale 
Definition: It represents the same distance in two 
different units or systems. 
Purpose: To compare measurements. 
Principle: Two scales are constructed with suitable 
RF values. 
Construction/Procedure: Calculate lengths, draw 
both scales and mark corresponding values. 
Applications: Conversion and comparison of units. 
Solved Example: 1 inch = 25.4 mm. A 50.8 mm 
distance represents 2 inches. 

2.1.17 तुलनाòमक Āकेल 
पțरभाषा: यह समान ƭरी को दो अलग-अलग इकाइयǖ या Ēणाɬलयǖ 
मǊ Ēदʄशʗत करता है। 
उƻþेय: मापǖ कʚ तलुना करना। 
Ȣसƽातं: उपय·ुत RF मानǖ से दो ×केल बनाए जात ेहǍ। 
ȞनमाǷण/ĵȞħया: लंबाइयǖ कʚ गणना करǊ, दोनǖ ×केल बनाए ँऔर 
संबɫंधत मान ɬचɯÊहत करǊ। 
अनĵुयोग: इकाइयǖ का ƫपातंरण और तलुना। 
हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: 1 inch = 25.4 mm। 50.8 mm ƭरी 
2 inches के बराबर है। 

2.1.18 Scale of Chords 
Definition: It is used for measuring and constructing 
angles. 
Purpose: To construct angles accurately. 
Principle: Chord length depends on the angle 
subtended at the centre. 
Construction/Procedure: Draw a chord scale from a 
circle and mark angular divisions. 
Applications: Setting out angles in drawings. 
Solved Example: To construct 60°, take the 60° 
chord from the chord scale and use it as the required 
chord. 

2.1.18 कॉड्Ƿस का Āकेल 
पțरभाषा: इसका उपयोग कोणǖ को मापने और बनान ेके ɬलए ɪकया 
जाता है। 
उƻþेय: कोणǖ को सटʘक ƫप से बनाना। 
Ȣसƽातं: कॉडµ कʚ लंबाई कǊ ď पर बन ेकोण पर ɪनभµर करती है। 
ȞनमाǷण/ĵȞħया: एक वȒृ से कॉडµ ×केल बनाए ँऔर कोणीय 
ɪवभाजन ɬचɯÊहत करǊ। 
अनĵुयोग: Ċाइगं मǊ कोण ɪनधाµɨरत करना। 
हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: 60° बनान ेके ɬलए कॉडµ ×केल से 60° 
का कॉडµ लǊ और उसे आवÕयक कॉडµ के ƫप मǊ Ēयोग करǊ। 

2.1.19 Orthographic Projection 
It represents an object by front, top and side views 
on reference planes. First-angle and third-angle 
methods are commonly used. 
Solved Example: For a 60 × 40 × 30 mm block, draw 
the front view 60 × 30 mm, project the top view 60 × 
40 mm and obtain the right-side view 40 × 30 mm. 
Isometric Projection 
It represents three dimensions on one drawing using 
isometric axes, generally 120° apart. 
Construction and Procedure 
Draw the isometric axes, mark length, breadth and 
height, and complete the visible edges. 
Solved Example: For a 60 × 40 × 30 mm block, mark 
60 mm, 40 mm and 30 mm along the three axes and 
complete the block. 

2.1.19 ऑथाǿĩाȞफक ĵZेपण 
यह ɪकसी व×त ुको संदभµ तलǖ पर सामन,े ऊपर और पाȸµ ƮÕयǖ Țारा 
Ēदʄशʗत करता है। फ×टµ-एगंल और थडµ-एगंल ɪवɫधयाँ सामाÊयतः 
Ēयोग कʚ जाती हǍ। 
हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: 60 × 40 × 30 mm Íलॉक के ɬलए 
सामन ेका ƮÕय 60 × 30 mm बनाए,ँ ऊपर का ƮÕय 60 × 40 
mm Ē³ेɪपत करǊ और दाए ँपाȸµ ƮÕय को 40 × 30 mm बनाए।ँ 
2.10 आइसोमȜेटǹक ĵZेपण 
यह एक Ċाइगं मǊ तीनǖ आयामǖ को आइसोमेɩĈक अ³ǖ Țारा Ēदʄशʗत 
करता है, जो सामाÊयतः 120° पर होते हǍ। 
ȞनमाǷण और ĵȞħया 
आइसोमɩेĈक अ³ बनाए,ँ लंबाई, चौड़ाई और ऊँचाई ɬचɯÊहत करǊ तथा 
ɩदखाई देन ेवाल ेɪकनारǖ को पूरा करǊ। 
हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: 60 × 40 × 30 mm Íलॉक के ɬलए 
तीनǖ अ³ǖ पर 60 mm, 40 mm और 30 mm ɬचɯÊहत करके 
Íलॉक पूरा करǊ। 

2.1.20 Cavalier and Cabinet Projection 
Both use receding lines, commonly at 45°. Cavalier 
uses full depth, while Cabinet uses half depth. 

2.1.20 कैवȢेलयर और कैȞबनेट ĵZेपण 
दोनǖ मǊ पीछे जान ेवाली रेखाए ँसामाÊयतः 45° पर बनाई जाती हǍ। 
कैवेɬलयर मǊ पूरी गहराई और कैɪबनेट मǊ आधी गहराई ली जाती है। 
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Solved Example: For a 60 × 40 × 30 mm block, draw 
the front face and receding lines at 45°. Use 40 mm 
depth for Cavalier and 20 mm for Cabinet. 
 
 

हल Ȟकया ǯआ उदाहरण: 60 × 40 × 30 mm Íलॉक के ɬलए 
सामन ेका फलक बनाए ँऔर 45° पर पीछे जान ेवाली रेखाए ँखǁचǊ। 
कैवेɬलयर के ɬलए 40 mm और कैɪबनेट के ɬलए 20 mm गहराई 
लǊ। 

2.2 Layout of Drawing Sheet | डǹाइंग शीट का लेआउट 

 
Fig. 2.2: Engineering Drawing Layout and Title Block | इंजीȞनयȪर˷ग डǹ ाइंग लेआउट एवं टाइटल øलॉक 

 
2.2.1 Definition: (Fig. 2.2) 
Layout of drawing sheet refers to the proper 
arrangement of borders, margins, title block, and 
drawing space as per standard practice. 
2.2.2 Meaning of Drawing Sheet Layout 
It ensures uniformity and clarity in engineering 
drawings, making them easy to read, store, and 
reproduce according to BIS/NIMI standards. 
2.2.3 Constructional Features 
Borders:  
Borders are drawn at a fixed distance (usually 10 
mm) from sheet edges to define the working area. 
Margins: 
A wider margin (about 20 mm) is provided on the left 
side for binding, while other sides have standard 
spacing. 
Title Block: 
Located at the bottom right corner, it contains details 
like drawing title, scale, date, name, and sheet 
number. 
Drawing Area: 
The space inside borders where the actual drawing is 
made. 
2.2.4 Procedure: 

2.2.1 पțरभाषा: (Fig. 2.2) 
Ċाइगं शीट का लआेउट मानक Ēथाǧ के अनुसार बॉडµर, माʆजʗन, 
टाइटल Íलॉक और Ċाइगं ³ेč कʚ उɬचत ȶवɁा को दशाµता है। 
2.2.2 डǹाइंग शीट लआेउट का अथǷ 
यह इंजीɪनयɴरʗग Ċाइगं मǊ एकƫपता और ɃȻता सुɪनɭȷत करता ह,ै 
ɮजससे उÊहǊ BIS/NIMI मानकǖ के अनुसार पढ़ना, संĀɪहत करना 
और पनुƪÆपाɩदत करना आसान हो जाता है। 
2.2.3 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
बॉडǷर: 
कायµ ³čे को ɪनधाµɨरत करने के ɬलए शीट के ɪकनारǖ से ɪनɭȷत ƭरी 
(आमतौर पर 10 ɫममी) पर बॉडµर खǁचे जाते हǍ। 
माɑज˷न: 
बाइɶंडʗग के ɬलए बाǡ ओर चौड़ा माʆजʗन (लगभग 20 ɫममी) ɩदया 
जाता है, जबɪक अÊय प³ǖ पर मानक अंतर होता है। 
टाइटल øलॉक: 
यह नीच ेदाǡ ओर ɧɁत होता है और इसमǊ Ċाइंग का शीषµक, ×केल, 
ɩदनांक, नाम और शीट सं¸या जसैी जानकारी होती है। 
डǹाइंग Zेİ: 
बॉडµर के भीतर का वह Ɂान जहा ँवा×तɪवक Ċाइगं बनाई जाती है। 
2.2.4 ĵȞħया: 
शीट को बोडǷ पर ȨĀथर करना: 
शीट को Ċाइंग बोडµ पर ɧ·लप या टेप कʚ सहायता से इस Ēकार ɧɁर 
ɪकया जाता है ɪक वह ɪहले नहǁ। 
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Fixing Sheet on Board: 
The sheet is fixed on the drawing board using clips 
or tape to prevent movement. 
Drawing Borders and Title Block: 
Borders are drawn first, followed by the title block 
using proper dimensions. 
2.2.5 Applications: 
Used in all engineering and construction drawings to 
maintain standard presentation. 
 

बॉडǷर और टाइटल øलॉक बनाना: 
सबसे पहले बॉडµर बनाए जात ेहǍ, इसके बाद उɬचत आयामǖ के साथ 
टाइटल Íलॉक बनाया जाता है। 
2.2.5 अनĵुयोग: 
मानक Ē×तɪुत बनाए रखने के ɬलए सभी इंजीɪनयɴरʗग और ɪनमाµण 
Ċाइगं मǊ इसका उपयोग ɪकया जाता है। 
 

2.3 Folding of Drawing Sheets | डǹाइंग शीटाǽ का फोȵüड˷ग 

 
Fig. 2.3: Folding Procedure of Large Drawings into A4 Size | बड़े Ƞचİाǽ को A4 आकार मǽ मोड़न ेकɷ ĵȞħया 

 
2.3.1 Definition: (Fig. 2.3) 
Folding of drawing sheets is the process of reducing 
large size drawings into a standard size for easy 
storage, handling, and filing. 
2.3.2 Folding for Proper Storage and Handling: 
Large drawings (A0, A1) cannot be stored directly in 
files. Folding ensures that the title block remains 
visible on the top after folding, which helps in quick 
identification and retrieval. 
2.3.3 Procedure 
Folding Method as per Standard Sizes 
The sheet is first folded along vertical lines into equal 
sections, bringing it to A4 width. Then horizontal 
folding is done to obtain A4 size. Care is taken to 
keep folds neat and avoid damage. 
Final folded size should be A4 (210 × 297 mm), with 
the title block visible on the front side. 
Applications 
Folding is used for easy filing in folders, 
transportation, and protection of drawings in offices 

2.3.1 पțरभाषा: (Fig. 2.3) 
Ċाइगं शीटǖ का फोɾȳʗग बड़े आकार कʚ Ċाइंग को आसान भडंारण, 
संभाल और फाइɸलʗग के ɬलए मानक आकार मǊ पɨरवʂतʗत करने कʚ 
Ēɪþया है। 
2.3.2 उȠचत भंडारण और संभाल के Ȣलए फोȵüड˷ग 
बड़ी Ċाइगं (A0, A1) को सीधे फाइलǖ मǊ संĀɪहत नहǁ ɪकया जा 
सकता। फोɾȳʗग यह सुɪनɭȷत करता ह ैɪक फोȳ करन ेके बाद 
टाइटल Íलॉक ऊपर ɩदखाई दे, ɮजससे Æवɨरत पहचान और पनुĒाµɰËत 
मǊ सहायता ɫमलती है। 
2.3.3 ĵȞħया 
मानक आकाराǽ के अनुसार फोȵüड˷ग Ȟवȡध: 
शीट को पहल ेऊÉवाµधर रेखाǧ के साथ समान भागǖ मǊ फोȳ ɪकया 
जाता है, ɮजससे यह A4 चौड़ाई मǊ आ जाती है। इसके बाद ³ैɪतज 
फोɾȳʗग करके A4 आकार ĒाËत ɪकया जाता है। फोȳ को साफ-
सुथरा रखने और ³ɪत से बचने का Éयान रखा जाता है। 
अɪंतम फोȳ ɪकया गया आकार A4 (210 × 297 ɫममी) होना 
चाɪहए, ɮजसमǊ टाइटल Íलॉक सामने कʚ ओर ɩदखाई दे। 
अनĵुयोग 
फोɾȳʗग का उपयोग फोȳरǖ मǊ आसान फाइɸलʗग, पɨरवहन और 
कायाµलयǖ तथा ɪनमाµण Ɂलǖ पर Ċाइगं कʚ सुर³ा के ɬलए ɪकया 
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and construction sites. It also ensures systematic 
record keeping as per industry practice. 

जाता है। यह उȡोग Ēथाǧ के अनुसार ȶवɧɁत अɭभलेख रखन ेको 
भी सुɪनɭȷत करता है। 
 

2.4 Free Hand Technical Sketching of Tools in Civil Work | ȢसȞवल कायǷ मǽ उपकरणाǽ का 
Ķɷ हȂड तकनीकɷ Āकेȯच˷ग 

 
Fig. 2.4: Civil Freehand Sketching and Common Tools | ȢसȞवल ĶɷहȂड Āकेȯच˷ग एव ंसामाõय उपकरण 

 
2.4.1 Definition: (Fig. 2.4) 
Free hand technical sketching is the drawing of 
objects without using instruments, maintaining 
proportion and shape accuracy. 
2.4.2 Drawing without Instruments 
Sketching is done using a pencil and paper only. It 
helps in developing visualization and quick drawing 
skills required in workshop and site work. 
2.4.3 Tools (Examples) 
Common civil tools sketched include hammer, spade, 
trowel, and plumb bob. 

 

2.4.1 पțरभाषा: (Fig. 2.4) 
ēʚ हǍड तकनीकʚ ×केɸचʗग वह Ēɪþया है ɮजसमǊ ɪबना उपकरणǖ के 
व×तǧु का आरेखण ɪकया जाता है, ɮजसमǊ अनुपात और आकार कʚ 
सटʘकता बनाए रखी जाती है। 
2.4.2 Ȟबना उपकरणाǽ के आरखेण 
×केɸचʗग केवल पǊɬसल और कागज का उपयोग करके कʚ जाती है। यह 
कायµशाला और Ɂल कायµ मǊ आवÕयक ƮÕयांकन तथा Æवɨरत 
आरेखण कौशल ɪवकɬसत करने मǊ सहायक होती है। 
2.4.3 उपकरण (उदाहरण) 
सामाÊय ɬसɪवल उपकरणǖ मǊ हथौड़ा, फावड़ा, Ĉॉवले और ËलÏब बॉब 
का ×केच बनाया जाता है। 

2.4.4 Procedure 
Observe Shape 
Carefully observe the object, its size, proportion, and 
important features. 
Draw Outline 
Lightly draw the basic outline of the object using 
simple lines and shapes. 
Add Details 
Include necessary details such as handle, edges, 
curves, and finishing lines to complete the sketch. 
2.4.5 Applications 
Used for quick representation of tools, site objects, 
and ideas where detailed instrument drawing is not 
required. It is useful in field work, discussion, and 
preliminary design stages. 

2.4.4 ĵȞħया: 
आकार का अवलोकन करǽ: 
व×त,ु उसके आकार, अनपुात और महÆवपूणµ ɪवशेषताǧ का 
सावधानीपूवµक अवलोकन करǊ। 
ǫपरेखा बनाएǺ :  
सरल रेखाǧ और आकृɪतयǖ का उपयोग करके व×त ुकʚ मलू 
ƫपरेखा हÒके ƫप मǊ बनाए।ं 
Ȟववरण जोड़ǽ: 
×केच को पणूµ करने के ɬलए आवÕयक ɪववरण जैसे हǍडल, ɪकनार,े 
वþ और अɪंतम रेखाए ँजोड़Ǌ। 
2.4.5 अनĵुयोग:  
इसका उपयोग उपकरणǖ, Ɂल व×तǧु और ɪवचारǖ के Æवɨरत 
ɪनƫपण के ɬलए ɪकया जाता ह,ै जहाँ ɪव×तृत उपकरण आधाɨरत 
आरेखण कʚ आवÕयकता नहǁ होती। यह फʚȳ कायµ, चचाµ और 
Ēारंɭभक ɪडज़ाइन चरणǖ मǊ उपयोगी है। 
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2.5 Symbols for Architectural & Building Drawings | वाĀतुकला एवं भवन डǹाइंग 
के Ȣलए ĵतीक 

 
Fig. 2.5: Standard Symbols Used in Building Drawings | भवन Ƞचİाǽ मǽ ĵयुèत मानक ĵतीक 

 
2.5.1 Definition: (Fig. 2.5) 
Symbols in architectural drawings are standardized 
graphical representations used to indicate building 
components and services. 
2.5.2 Standard Symbols Used in Drawings 
These symbols follow BIS/NIMI standards and help 
in clear and quick understanding of drawings 
without lengthy descriptions. 
2.5.3 Classification  
Door Symbols 
Doors are represented by lines showing opening 
direction and swing. 
Window Symbols 
Windows are shown by parallel lines within wall 
thickness. 
Electrical Symbols 
Include symbols for switches, lights, fans, and 
sockets used in electrical layout drawings. 
Plumbing Symbols 
Represent pipes, taps, sinks, and drainage lines in 
plumbing drawings. 
2.5.4 Applications 
Symbols are used in building plans, elevations, and 
service drawings to ensure uniform communication 
between engineers, architects, and site workers. 
2.5.5 Examples 
Common examples include door symbol, window 
symbol, and electrical switch symbol. 
 

2.5.1 पțरभाषा: (Fig. 2.5) 
वा×तुकला Ċाइगं मǊ Ēतीक मानकʚकृत Āाɪफकल ɪनƫपण होते हǍ 
ɮजनका उपयोग भवन के घटकǖ और सेवाǧ को दशाµने के ɬलए ɪकया 
जाता है। 
2.5.2 डǹाइंग मǽ ĵयèुत मानक ĵतीक 
ये Ēतीक BIS/NIMI मानकǖ का पालन करते हǍ और लंबी ȶा¸या 
के ɪबना Ċाइगं कʚ ɃȻ और Æवɨरत समझ मǊ सहायक होत ेहǍ। 
2.5.3 वगʀकरण  
दरवाज़ा ĵतीक 
दरवाज़ǖ को उनके खलुने कʚ ɩदशा और ɾ×वʗग दशाµने वाली रखेाǧ 
Țारा Ēदʄशʗत ɪकया जाता है। 
ȥखड़कɷ ĵतीक 
ɯखड़ɪकयǖ को दʘवार कʚ मोटाई के भीतर समानांतर रखेाǧ Țारा 
दशाµया जाता है। 
Ȟवǂुत ĵतीक 
इनमǊ ɲ×वच, लाइट, पखंा और सॉकेट के Ēतीक शाɫमल होते हǍ, जो 
ɪवȡुत लेआउट Ċाइगं मǊ उपयोग ɪकए जाते हǍ। 
öलȵúब˷ग ĵतीक 
ये पाइप, नल, ɸसʗक और जल ɪनकासी लाइनǖ को ËलɽÏबʗग Ċाइंग मǊ 
दशाµत ेहǍ। 
2.5.4 अनĵुयोग 
Ēतीकǖ का उपयोग भवन योजनाǧ, एɬलवशेन और सेवा Ċाइगं मǊ 
ɪकया जाता है ताɪक इंजीɪनयरǖ, वा×तुकारǖ और साइट Ĝɫमकǖ के 
बीच एकƫप संचार सुɪनɭȷत हो सके। 
2.5.5 उदाहरण 
सामाÊय उदाहरणǖ मǊ दरवाज़ा Ēतीक, ɯखड़कʚ Ēतीक और ɪवȡुत 
ɲ×वच Ēतीक शाɫमल हǍ। 
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2.6 Line | रेखा 

 
Fig. 2.6: Classification and Types of Engineering Lines | इंजीȞनयȪर˷ग रेखाआǽ का वगʀकरण एव ंĵकार 

 
2.6.1 Definition: (Fig. 2.6) 
A line is the basic element of engineering drawing 
used to represent the shape, size, and details of an 
object. 
2.6.2 Basic Element of Drawing 
All drawings are made using different types of lines. 
Proper use of lines ensures clarity and accuracy as 
per BIS/NIMI standards. 
2.6.3 Classification 
Visible Line 
A thick continuous line used to show visible edges of 
an object. 
Hidden Line 
A thin dashed line used to represent invisible or 
hidden edges. 
Centre Line 
A thin chain line used to show the axis or centre of 
circles and symmetrical objects. 
Dimension Line 
A thin line with arrowheads used to indicate 
measurements. 
Section Line 
Thin inclined lines used to show cut surfaces in 
sectional views. 
2.6.4 Constructional Features 
Line Thickness 
Different thicknesses are used (thick, thin) to 
distinguish features. 
Line Types 
Lines vary in pattern such as continuous, dashed, 
and chain lines. 

2.6.1 पțरभाषा: (Fig. 2.6) 
रेखा इंजीɪनयɴरʗग Ċाइगं का मूल तÆव है, ɮजसका उपयोग ɪकसी व×त ु
के आकार, माप और ɪववरण को Ēदʄशʗत करने के ɬलए ɪकया जाता 
है। 
2.6.2 डǹाइंग का मूल तòव 
सभी Ċाइगं ɪवɭभȪ Ēकार कʚ रखेाǧ का उपयोग करके बनाई जाती 
हǍ। रेखाǧ का उɬचत उपयोग BIS/NIMI मानकǖ के अनुसार 
ɃȻता और सटʘकता सुɪनɭȷत करता है। 
2.6.3 वगʀकरण 
ǩþय रेखा 
एक मोटʘ सतत रखेा ɮजसका उपयोग ɪकसी व×तु के ɩदखाई देने वाले 
ɪकनारǖ को दशाµने के ɬलए ɪकया जाता है। 
अǩþय रखेा 
एक पतली डÕैड रेखा ɮजसका उपयोग अƮÕय या ɬछपे Ƙए ɪकनारǖ को 
Ēदʄशʗत करने के ɬलए ɪकया जाता है। 
कǽ Ĳ रेखा 
एक पतली चने रखेा ɮजसका उपयोग वृȒǖ और समɫमत व×तǧु के 
अ³ या कǊ ď को दशाµने के ɬलए ɪकया जाता है। 
आयाम रेखा 
तीरǖ के साथ एक प तली रखेा ɮजसका उपयोग माप को दशाµने के 
ɬलए ɪकया जाता है। 
सेèशन रेखा 
कटे Ƙए भागǖ को सेǸनल ȶू मǊ दशाµने के ɬलए पतली ɪतरछʘ रखेाए ँ
उपयोग कʚ जाती हǍ। 
2.6.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
रेखा कɷ मोटाइǷ 
ɪवɭभȪ मोटाइयǖ (मोटʘ, पतली) का उपयोग ɪवशेषताǧ को अलग-
अलग ɩदखाने के ɬलए ɪकया जाता है। 
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 रेखा के ĵकार 
रेखाए ँअपने पैटनµ मǊ ɭभȪ होती हǍ जैसे सतत, डैÕड और चने रेखाए।ँ 
 

2.7 Plane Geometrical Construction | समतल îयाȟमतीय ȞनमाǷण 

 
Fig. 2.7: Geometrical Construction Methods of Basic Shapes | मूल आकृȞतयाǽ कɷ îयाȟमतीय ȞनमाǷण Ȟवȡधयाँ 

 
2.7.1 Definition: (Fig. 2.7) 
Plane geometrical construction is the method of 
drawing geometrical shapes accurately on a flat 
surface using drawing instruments. 
2.7.2 Construction of Geometrical Shapes on Plane 
Shapes are constructed using compass, scale, and 
set squares as per given dimensions and standard 
procedures. 
2.7.3 Types: 
Triangle:    
A three-sided figure constructed using given sides or 
angles. 
Square: 
A four-sided figure with equal sides and right angles. 
Pentagon: 
A five-sided polygon constructed using geometric 
methods. 
Hexagon: 
A six-sided figure often constructed using a circle 
and equal divisions. 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.7.1 पțरभाषा: (Fig. 2.7) 
समतल ¾याɫमतीय ɪनमाµण वह ɪवɫध ह ैɮजसमǊ Ċाइंग उपकरणǖ का 
उपयोग करके समतल सतह पर ¾याɫमतीय आकृɪतयǖ को सटʘक ƫप 
से बनाया जाता है। 
2.7.2 समतल पर îयाȟमतीय आकृȞतयाǽ का ȞनमाǷण: 
आकृɪतयाँ कंपास, ×केल और सेट ×·वायर का उपयोग करके ɩदए गए 
आयामǖ और मानक Ēɪþयाǧ के अनुसार बनाई जाती हǍ। 
2.7.3 ĵकार:  
Ȟİभुज: 
तीन भुजाǧ वाली आकृɪत, ɮजसे ɩदए गए भुजाǧ या कोणǖ के 
आधार पर बनाया जाता है। 
वगǷ: 
चार भुजाǧ वाली आकृɪत ɮजसमǊ सभी भुजाए ँसमान और सभी 
कोण समकोण होते हǍ। 
पंचभुज: 
पाँच भुजाǧ वाला बƘभुज, ɮजसे ¾याɫमतीय ɪवɫधयǖ से बनाया जाता 
है। 
षट्भुज: 
छह भुजाǧ वाली आकृɪत, ɮजसे Ēायः एक वृȒ और समान 
ɪवभाजनǖ के माÉयम से बनाया जाता है। 
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2.8 Types of Scales | Āकेल के ĵकार 

 
Fig. 2.8: Classification of Engineering Scales | इंजीȞनयȪर˷ग Āकेल का वगʀकरण 

 
2.8.1 Definition: (Fig. 2.8) 
A scale is a ratio that represents the relationship 
between the size of the drawing and the actual size 
of the object. 
2.8.2 Scale Represents Ratio: 
It is expressed as Representative Fraction (RF), where 
RF = (Drawing size) / (Actual size). 
 2.8.3 Types: 
Plain Scale: 
Used to measure two units or a unit and its 
subdivision. 
Diagonal Scale: 
Provides more accurate measurement up to smaller 
units using diagonal lines. 
Vernier Scale: 
Used for very precise measurements by using a 
vernier division. 
2.8.4 Constructional Features: 
Scale Length: 
Depends on RF and maximum length to be 
measured. 
Divisions: 
Main divisions and sub-divisions are marked clearly 
for accuracy. 
Procedure: 
First calculate RF, then determine scale length. Draw 
a line and divide it into equal parts. Add sub-divisions 
or diagonals as required. 
 
 
 
 

2.8.1 पțरभाषा: (Fig. 2.8) 
×केल एक अनुपात ह ैजो Ċाइगं के आकार और व×तु के वा×तɪवक 
आकार के बीच संबंध को दशाµता है। 
2.8.2 Āकेल Ǆारा अनुपात का Ȟनǫपण:  
इसे Ēɪतɪनɫध ɭभȪ (RF) के ƫप मǊ ȶ·त ɪकया जाता ह,ै जहा ँ
RF = (Ċाइगं का आकार) / (वा×तɪवक आकार)। 
2.8.3 ĵकार:  
साधारण Āकेल: 
दो इकाइयǖ या एक इकाई और उसके उपɪवभाजन को मापने के ɬलए 
उपयोग ɪकया जाता है। 
ȞतयǷक Āकेल: 
ɪतयµक रखेाǧ का उपयोग करके छोटे इकाइयǖ तक अɫधक सटʘक 
मापन Ēदान करता है। 
वɋन˷यर Āकेल: 
वʂनʗयर ɪवभाजन का उपयोग करके अÆयंत सटʘक मापन के ɬलए 
उपयोग ɪकया जाता है। 
2.8.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ: 
Āकेल कɷ लंबाइǷ: 
यह RF और मापी जाने वाली अɫधकतम लंबाई पर ɪनभµर करती है। 
Ȟवभाजन: 
मु¸य ɪवभाजन और उपɪवभाजन सटʘकता के ɬलए ɃȻ ƫप से 
अɪंकत ɪकए जाते हǍ। 
ĵȞħया: 
सबसे पहले RF कʚ गणना करǊ, ɪफर ×केल कʚ लंबाई ɪनधाµɨरत करǊ। 
एक रखेा खǁचǊ और उसे समान भागǖ मǊ ɪवभाɮजत करǊ। 
आवÕयकतानसुार उपɪवभाजन या ɪतयµक रेखाए ँजोड़Ǌ। 
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2.9 Projection | ĵZेपण 

 
Fig. 2.9: Orthographic Projection and Its Types | ऑथाǿĩाȞफक ĵZेपण एवं उसके ĵकार 

 
2.9.1 Definition: (Fig. 2.9) 
Projection is the method of representing a three-
dimensional (3D) object on a two-dimensional (2D) 
plane using standard drawing techniques. 
2.9.2 Method of Representation: 
It helps in showing the exact shape and size of an 
object by projecting its views onto reference planes. 
2.9.3 Types:  
Orthographic Projection:  
A method where different views (front, top, side) of 
an object are drawn separately. 
First Angle Projection: 
Object is placed in the first quadrant; views are 
arranged in opposite positions. 
Third Angle Projection: 
Object is placed in the third quadrant; views are 
arranged in the same direction. 
2.9.4 Working Principle: 
Projection is done by drawing imaginary lines from 
the object to planes. 
Projection on Planes: 
HP (Horizontal Plane): 
Used to obtain top view. 
VP (Vertical Plane): 
Used to obtain front view. 
Block Diagram / Schematic: 
Shows relation between object, HP, VP, and 
projection lines. 
2.9.5 Applications: 
Widely used in engineering and construction 
drawings for accurate representation of objects. 

2.9.1 पțरभाषा: (Fig. 2.9) 
Ē³ेपण वह ɪवɫध ह ैɮजसमǊ मानक Ċाइगं तकनीकǖ का उपयोग करके 
ɪč-आयामी (3D) व×तु को ɪȚ-आयामी (2D) समतल पर Ēदʄशʗत 
ɪकया जाता है। 
2.9.2 Ȟनǫपण कɷ Ȟवȡध:  
यह संदभµ समतलǖ पर व×तु के ɪवɭभȪ ƮÕयǖ को Ē³ेɪपत करके उसके 
सटʘक आकार और माप को Ēदʄशʗत करने मǊ सहायक होता है। 
2.9.3 ĵकार:  
ऑथाǿĩाȞफक ĵZेपण: 
एक ɪवɫध ɮजसमǊ व×तु के ɪवɭभȪ ƮÕय (सामन,े ऊपर, पाȸµ) अलग-
अलग बनाए जाते हǍ। 
ĵथम कोण ĵZेपण: 
इसमǊ व×तु को Ēथम चतुथाǟश मǊ रखा जाता है; ƮÕय ɪवपरीत ɧɁɪतयǖ 
मǊ ȶवɧɁत ɪकए जाते हǍ। 
तृतीय कोण ĵZेपण: 
इसमǊ व×तु को तृतीय चतुथाǟश मǊ रखा जाता है; ƮÕय उसी ɩदशा मǊ 
ȶवɧɁत ɪकए जाते हǍ। 
2.9.4 कायǷ Ȣसƽातं: 
Ē³ेपण व×तु से समतलǖ तक काÒपɪनक रेखाए ँखǁचकर ɪकया जाता 
है। 
समतलाǽ पर ĵZेपण:  
HP (ZैȞतज समतल): 
ऊपरी ƮÕय ĒाËत करने के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
VP (ऊôवाǷधर समतल): 
सामन ेका ƮÕय ĒाËत करने के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
øलॉक आरेख / ĀकɷमȜैटक:  
यह व×त,ु HP, VP और Ē³ेपण रखेाǧ के बीच संबंध को दशाµता ह।ै 
2.9.5 अनĵुयोग: 
व×तǧु के सटʘक ɪनƫपण के ɬलए इंजीɪनयɴरʗग और ɪनमाµण Ċाइगं मǊ  
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 ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। 
 

2.10 Isometric Projection | समȟमतीय ĵZेपण 

 
Fig. 2.10: Isometric Representation of Object | वĀतु का समȟमतीय Ȟनǫपण 

 
2.10.1 Definition: (Fig. 2.10) 
Isometric projection is a method of representing a 
three-dimensional (3D) object on a two-dimensional 
(2D) plane, where all three dimensions are shown 
clearly. 
2.10.2 3D Representation of Object:  
It provides a pictorial view of the object, helping to 
visualize shape, size, and structure in a single 
drawing. 
2.10.3 Features:  
Axes at 120°: 
In isometric projection, three axes (vertical and two 
inclined) are drawn at 120° to each other. 
Equal Scale along Axes: 
Measurements along all three axes are taken in the 
same scale, ensuring proportional representation. 
2.10.4 Procedure: 
Draw Isometric Axes: 
First, draw one vertical line and two lines at 30° to 
the horizontal on both sides. 
Construct Object: 
Mark dimensions along the axes and complete the 
object using parallel lines and proper edges. 
2.10.5 Applications: 
Used for visual representation of objects in 
engineering drawings, presentation work, and 
understanding complex structures in construction 
and design. 
 
 
 

2.10.1 पțरभाषा: (Fig. 2.10) 
समɫमतीय Ē³पेण वह ɪवɫध है ɮजसमǊ ɪč-आयामी (3D) व×तु को 
ɪȚ-आयामी (2D) समतल पर इस Ēकार Ēदʄशʗत ɪकया जाता है ɪक 
उसके तीनǖ आयाम ɃȻ ƫप से ɩदखाई दǊ। 
2.10.2 वĀतु का 3D Ȟनǫपण:  
यह व×त ुका ɬचčाÆमक ƮÕय Ēदान करता ह,ै ɮजससे एक ही आरेख मǊ 
उसके आकार, माप और संरचना को समझने मǊ सहायता ɫमलती है। 
2.10.3 Ȟवशेषताएँ:  
120° पर अZ: 
समɫमतीय Ē³पेण मǊ तीन अ³ (एक ऊÉवाµधर और दो झुके Ƙए) 
एक-ƭसरे से 120° पर बनाए जाते हǍ। 
अZाǽ के साथ समान Āकेल: 
तीनǖ अ³ǖ के साथ मापन समान ×केल मǊ ɬलया जाता ह,ै ɮजससे 
अनुपाɪतक ɪनƫपण सुɪनɭȷत होता है। 
2.10.4 ĵȞħया:  
समȟमतीय अZ बनाना: 
सबसे पहले एक ऊÉवाµधर रेखा और दोनǖ ओर ³ɪैतज से 30° पर दो 
रेखाए ँखǁचǊ। 
वĀतु का ȞनमाǷण: 
अ³ǖ के साथ आयामǖ को ɬचɫɈत करǊ और समानांतर रखेाǧ तथा 
उɬचत ɪकनारǖ का उपयोग करके व×तु को पणूµ करǊ। 
2.10.5 अनĵुयोग: 
इंजीɪनयɴरʗग Ċाइगं, Ē×तुतीकरण कायµ तथा ɪनमाµण और ɪडज़ाइन मǊ 
जɩटल संरचनाǧ को समझने के ɬलए व×तǧु के ƮÕय ɪनƫपण मǊ 
उपयोग ɪकया जाता है। 
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2.11 Geometrical Solids | îयाȟमतीय ठोस 

 
Fig. 2.11: Classification of Geometrical Solids | îयाȟमतीय ठोसाǽ का वगʀकरण 

 
2.11.1 Definition: (Fig. 2.11) 
Geometrical solids are three-dimensional (3D) 
shapes having length, breadth, and height, used in 
engineering and construction drawings. 
2.11.2 Solid Shapes in Geometry:  
These solids form the basis for designing structural 
elements and objects in civil engineering. 
 2.11.3 Types:  
Cube: 
A solid with six equal square faces. 
Cylinder: 
A solid with two circular bases and a curved surface. 
Cone: 
A solid with a circular base and a single vertex. 
Sphere: 
A perfectly round solid with no edges or vertices. 
Prism: 
A solid with two identical polygonal bases and 
rectangular faces. 
Pyramid: 
A solid with a polygonal base and triangular faces 
meeting at a point. 
2.11.4 Constructional Features: 
Solids are defined by faces (surfaces), edges (line 
intersections), and vertices (corner points). 
 
 
 
 
 
 
 

2.11.1 पțरभाषा: (Fig. 2.11) 
¾याɫमतीय ठोस ɪč-आयामी (3D) आकृɪतयाँ हǍ ɮजनमǊ लंबाई, चौड़ाई 
और ऊँचाई होती ह,ै और ɮजनका उपयोग इंजीɪनयɴरʗग तथा ɪनमाµण 
Ċाइगं मǊ ɪकया जाता है। 
2.11.2 îयाȟमȞत मǽ ठोस आकृȞतया:ँ 
ये ठोस ɬसɪवल इंजीɪनयɴरʗग मǊ संरचनाÆमक तÆवǖ और व×तǧु के 
ɪडज़ाइन का आधार बनते हǍ। 
2.11.3 ĵकार:  
घन: 
एक ठोस ɮजसमǊ छह समान वगाµकार पȾृ होते हǍ। 
बेलन: 
एक ठोस ɮजसमǊ दो वृȒाकार आधार और एक वþ पȾृ होता है। 
शंकु: 
एक ठोस ɮजसमǊ एक वȒृाकार आधार और एक शीषµ ɶबʗƬ होता है। 
गोला: 
एक पणूµतः गोल ठोस ɮजसमǊ कोई ɪकनारे या शीषµ ɶबʗƬ नहǁ होते। 
ȟĵîम: 
एक ठोस ɮजसमǊ दो समान बƘभजु आधार और आयताकार पȾृ होते 
हǍ। 
ȟपराȟमड: 
एक ठोस ɮजसमǊ एक बƘभुज आधार और ɪčकोणीय पȾृ होते हǍ जो 
एक ɶबʗƬ पर ɫमलते हǍ। 
2.11.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ:  
ठोसǖ को पृȾ (सतह), ɪकनार े(रखेाǧ के ĒɪतǾेदन) और शीषµ 
ɶबʗƬǧ (कोनǖ) Țारा पɨरभाɪषत ɪकया जाता है। 
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2.12 Oblique Projection | ओȧøलक ĵZेपण 

 
Fig. 2.12: Oblique Projection and Its Classification | ऑȧøलक ĵZेपण एवं उसका वगʀकरण 

 
2.12.1 Definition: (Fig. 2.12) 
Oblique projection is a pictorial method in which the 
front face of the object is drawn in true shape and 
size, while the depth is shown using inclined lines. 
2.12.2 Projection where Front Face is True Shape:  
The front view is drawn exactly as it appears, making 
it easy to understand the object. 
2.12.3 Types:  
Cavalier Projection: 
Depth (receding lines) is drawn at full scale, usually 
at 45°. 
Cabinet Projection: 
Depth is reduced to half scale to give a more realistic 
appearance. 
Working Principle:  
Receding lines are drawn at an angle (commonly 45°) 
from the front face to represent depth. 
2.12.4 Procedure:  
Draw Front View: 
First, draw the front face in actual size and shape. 
Project Depth: 
Draw receding lines from front edges at 45° and 
complete the object using parallel lines. 
 

2.12.1 पțरभाषा: (Fig. 2.12) 
ओɧÍलक Ē³ेपण एक ɬचčाÆमक ɪवɫध है ɮजसमǊ व×तु का अĀ भाग 
वा×तɪवक आकार और माप मǊ बनाया जाता ह,ै जबɪक गहराई को 
झुकʚ Ƙई रेखाǧ के माÉयम से Ēदʄशʗत ɪकया जाता है। 
2.12.2 ĵZेपण Ȥजसमǽ अĩ भाग वाĀतȞवक आकार मǽ होता ह:ै  
अĀ ƮÕय को ठʙक उसी Ēकार बनाया जाता है जैसा वह ɩदखाई देता 
है, ɮजससे व×तु को समझना आसान हो जाता है। 
2.12.3 ĵकार: 
कैवȢेलयर ĵZेपण: 
गहराई (पीछे कʚ ओर जान ेवाली रेखाए)ँ को पणूµ ×केल पर, 
सामाÊयतः 45° पर बनाया जाता है। 
कैȞबनेट ĵZेपण: 
गहराई को आध े×केल तक कम ɪकया जाता है ताɪक अɫधक 
यथाथµवादʘ ×वƫप ĒाËत हो सके। 
कायǷ Ȣसƽांत:  
गहराई को Ēदʄशʗत करने के ɬलए अĀ भाग से एक कोण (सामाÊयतः 
45°) पर पीछे कʚ ओर जान ेवाली रेखाए ँखǁची जाती हǍ। 
2.12.4 ĵȞħया:  
अĩ ǩþय बनाना: 
सबसे पहले अĀ भाग को वा×तɪवक आकार और माप मǊ बनाए।ं 
गहराइǷ का ĵZेपण: 
अĀ ɪकनारǖ से 45° पर पीछे कʚ ओर जाने वाली रखेाए ँखǁचǊ और 
समानांतर रखेाǧ का उपयोग करके व×तु को पणूµ करǊ। 

 

  



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      34  

MCQ’s | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. What is the primary purpose of folding a 
drawing sheet? (एक डǹ ाइंग शीट को मोड़ने का मुéय उƻþेय 
èया है?) 
(a) To save space (Ɂान बचाने के ɬलए) 
(b) To improve readability (पढ़ने मǊ आसानी के ɬलए) 
(c) To match standard sizes (मानक आकारǖ के अनुसार) 
(d) For decorative purposes (सजावटʘ उȞेÕयǖ के ɬलए) 
Ans. c | Sol. : Folding drawing sheets ensures they 
conform to standard sizes, making storage and 
handling more manageable. (Ċाइंग शीट को मोड़ना उÊहǊ मानक 
आकारǖ मǊ लाने मǊ मदद करता है, ɮजससे इसे संभालना और संĀहीत 
करना आसान हो जाता है।) 
Q2. Which line type is used to represent hidden 
edges in engineering drawings? (इंजीȞनयȪर˷ग डǹ ॉइंग मǽ 
Ƞछपे ǯए Ȟकनाराǽ को दशाǷने के Ȣलए Ȟकस ĵकार कɷ रेखा का उपयोग 
Ȟकया जाता है?) 
(a) Continuous thick line (सतत मोटʘ रेखा) 
(b) Dashed line (डैश वाली रेखा) 
(c) Chain line (Ĝृंखला रेखा) 
(d) Thin solid line (पतली ठोस रेखा) 
Ans. b | Sol. : A dashed line is used to represent 
edges or features that are not visible in the current 
view. (डैश वाली रेखा का उपयोग उन ɪकनारǖ या ɪवशेषताǧ को दशाµने 
के ɬलए ɪकया जाता ह ैजो वतµमान ƮÕय मǊ ɩदखाई नहǁ देते।) 
Q3. Which scale type is used for enlarging 
drawings? (डǹॉइंग को बड़ा करने के Ȣलए Ȟकस ĵकार के पैमाने 
का उपयोग Ȟकया जाता है?) 
(a) Full scale (पूणµ पैमाना) 
(b) Reducing scale (कम करने वाला पैमाना) 
(c) Enlarging scale (बड़ा करने वाला पैमाना) 
(d) Representative fraction (Ēɪतɪनɫध ɭभȪ) 
Ans. c | Sol. : Enlarging scales are used to magnify the 
dimensions of an object for better understanding or 
presentation. (बड़ा करने वाले पैमाने का उपयोग ɪकसी व×तु के 
आयामǖ को बेहतर समझ या Ē×तɪुत के ɬलए बढ़ाने के ɬलए ɪकया जाता 
है।) 
Q4. In the given drawing, what does the symbol 
represent? / ȝदए गए Ƞचİ मǽ ĵतीक èया दशाǷता है? 

 
(a) Divider / ɪडवाइडर 
(b) Compass / कंपास 
(c) Vernier Caliper / वʂनʗयर कैɬलपर 

(d) Set Square / सेट ×·वायर 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: The given diagram represents a 
compass, a common tool used in engineering 
drawing and drafting for drawing circles and arcs. It 
consists of two legs—one with a pointed end and the 
other with a pencil or scribing tool. In civil 
engineering drawings, a compass is essential for 
creating precise circular shapes and arcs, ensuring 
accuracy in geometrical constructions. Recognizing 
this symbol is crucial for understanding technical 
drawings per IS 962:1989 standards. 
Q5. Which geometric construction technique is 
used to divide a line into equal parts? (Ȟकस îयाȟमतीय 
ȞनमाǷण तकनीक का उपयोग एक रेखा को समान भागाǽ मǽ ȞवभाȤजत 
करने के Ȣलए Ȟकया जाता है?) 
(a) Bisecting a line (रेखा का ɪȚभाजन) 
(b) Drawing perpendiculars (लंब बनाना) 
(c) Using arcs (चाप का उपयोग करना) 
(d) Drawing parallel lines (समानांतर रेखा बनाना) 
Ans. d | Sol. : A line is divided into multiple equal 
parts by drawing an auxiliary line, marking equal 
divisions on it, and drawing parallel lines according to 
geometric construction principles. / ɪकसी रेखा को कई 
समान भागǖ मǊ ɪवभाɮजत करने के ɬलए सहायक रेखा एवं समानांतर 
रेखाǧ कʚ ɪवɫध का उपयोग ɪकया जाता ह।ै ɪȚभाजन केवल दो समान 
भागǖ के ɬलए होता है। 
Q6. What is an isometric projection used for? 
(आइसोमȜेटǹक ĵZेपण का उपयोग Ȟकस Ȣलए Ȟकया जाता है?) 
(a) To show objects in 3D with equal dimensions (समान 
आयामǖ के साथ व×तǧु को 3D मǊ ɩदखाने के ɬलए) 
(b) To depict true dimensions of an object (व×तु के 
वा×तɪवक आयामǖ को दशाµने के ɬलए) 
(c) To highlight hidden parts of an object (व×तु के ɬछपे Ƙए 
भागǖ को ɩदखाने के ɬलए) 
(d) To draw flat 2D shapes (सपाट 2D आकृɪतयǖ को बनाने के 
ɬलए) 
Ans. a | Sol. : Isometric projection helps represent 3D 
objects with dimensions scaled equally along three 
axes. (आइसोमेɩĈक Ē³ेपण 3D व×तुǧ को तीनǖ अ³ǖ के साथ समान 
पैमाने पर ɩदखाने मǊ मदद करता है।) 
Q7. What is the standard symbol for a window in 
architectural drawings as per IS 962 - 1989? (IS 962 
- 1989 के अनुसार आɋक˷टेèचरल डǹॉइंग मǽ ȥखड़कɷ का मानक 
ĵतीक èया है?) 
(a) A square with diagonal lines (ɪतरछʘ रेखाǧ वाला एक 
वगµ) 
(b) A rectangle with diagonal lines (ɪतरछʘ रेखाǧ वाला एक 
आयत) 
(c) A dashed circle (डैश वाला वृȒ) 
(d) A solid rectangle (ठोस आयत) 
Ans. b | Sol. : A rectangle with diagonal lines 
represents a window in architectural plans to indicate 
its placement. (ɪतरछʘ रेखाǧ वाला आयत ɯखड़कʚ को दशाµने के 
ɬलए उपयोग ɪकया जाता है और उसके Ɂान को योजना मǊ ɩदखाता है।) 
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Q8. What is the purpose of using dimensions in 
engineering drawings? (इंजीȞनयȪर˷ग डǹॉइंग मǽ आयामाǽ का 
उपयोग करने का उƻþेय èया है?) 
(a) To beautify the drawing (Ċॉइंग को सुंदर बनाने के ɬलए) 
(b) To specify the exact size and location of features 
(ɪवशेषताǧ के सटʘक आकार और Ɂान को ɪनʁदʗȻ करने के ɬलए) 
(c) To create 3D models (3D मॉडल बनाने के ɬलए) 
(d) To test materials (सामɪĀयǖ का परी³ण करने के ɬलए) 
Ans. b | Sol. : Dimensions define the size, shape, and 
location of an object’s features for accurate 
construction. (आयाम ɪकसी व×तु कʚ ɪवशेषताǧ के आकार, ƫप 
और Ɂान को सटʘक ɪनमाµण के ɬलए पɨरभाɪषत करते हǍ।) 
Q9. What is the standard size of an A3 drawing 
sheet? / A3 डǹॉइंग शीट का मानक आकार èया है? 
(a) × 297 mm 
(b) × 841 mm 
(c) × 210 mm 
(d) × 1189 mm 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: The A3 size is a standard format 
used in engineering drawings for detailed views and 
is exactly half the size of an A2 sheet. / A3 आकार एक 
मानक Ēाƫप है जो इंजीɪनयɴरʗग Ċाइंग मǊ ɪव×तृत ƮÕय के ɬलए उपयोग 
ɪकया जाता है और यह A2 शीट का आधा होता है। 
Q10. Which instrument is used for drawing circles 
and arcs? / वƷृ और चाप बनान ेके Ȣलए Ȟकस उपकरण का 
उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Divider / ɪडवाइडर 
(b) Compass / कंपास 
(c) Vernier Caliper / वʂनʗयर कैɬलपर 
(d) Set Square / सेट ×·वायर 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: A compass is specifically 
designed for drawing circles and arcs by adjusting its 
arms. / कंपास ɪवशेष ƫप से अपनी भुजाǧ को समायोɮजत करके वृȒ 
और चाप बनाने के ɬलए ɪडज़ाइन ɪकया गया है। 
Q11. What is the ratio of a full-size scale? / फुल-
साइज़ Āकेल का अनुपात èया है? 
(a) 
(b) 
(c) 
(d) 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: A 1:1 ratio means the drawing is 
of the same size as the actual object. / 1:1 अनपुात का 
अथµ ह ैɪक Ċॉइंग वा×तɪवक व×तु के समान आकार कʚ ह।ै 
Q12. What does a single dotted line represent in an 
engineering drawing? / इंजीȞनयȪर˷ग डǹॉइंग मǽ एकल ȭब˷दीदार 
रेखा èया दशाǷती है? 
(a) features / ɬछपी ɪवशेषताएं 
(b) / कǊ ď रेखाएं 
(c) / आयाम 
(d) lines / ɪनमाµण रेखाएं 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: Dotted lines are used to indicate 
the center of circles or symmetrical objects. / ɶबʗदʘदार 
रेखाएं वृȒǖ या समɫमत व×तǧु के कǊ ď को इɪंगत करने के ɬलए उपयोग 
कʚ जाती हǍ। 

Q13. Which type of projection shows an object as it 
appears to the eye? / कौनसी ĵZेपण Ȟवȡध वĀतु को आंखाǽ 
के अनुसार ȝदखाती है? 
(a) projection / पɨरĒेÛय Ē³ेपण 
(b) projection / ऑथǗĀाɪफक Ē³ेपण 
(c) projection / आइसोमɩेĈक Ē³ेपण 
(d) projection / ɪतयµक Ē³ेपण 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: Perspective projection mimics 
how the human eye perceives objects with depth and 
distance. / पɨरĒेÛय Ē³ेपण व×तǧु को गहराई और ƭरी के साथ 
ɩदखाने के ɬलए मानव आंखǖ कʚ धारणा का अनुकरण करता है। 
Q14. Which scale is used to measure reduced 
dimensions of an object? / वĀतु के घटे ǯए आयामाǽ को 
मापन ेके Ȣलए Ȟकस Āकेल का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) scale / घटाव ×केल 
(b) scale / बढ़ाव ×केल 
(c) scale / पूणµ आकार ×केल 
(d) scale / वʂनʗयर ×केल 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: A reducing scale is used to 
measure objects in smaller dimensions than their 
actual size. / घटाव ×केल का उपयोग व×तǧु को उनके वा×तɪवक 
आकार से छोटे आयामǖ मǊ मापने के ɬलए ɪकया जाता है। 
Q15. Which tool is used to draw horizontal lines in 
technical drawings? / तकनीकɷ डǹॉइंग मǽ ZैȞतज रेखाएǺ  
खɸचने के Ȣलए Ȟकस उपकरण का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) square / सेट ×·वायर 
(b) / टʘ-×·वायर 
(c) / कंपास 
(d) / ĒोĈै·टर 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: T-squares are specifically 
designed for drawing straight horizontal lines on 
drawing sheets. / टʘ-×·वायर Ċॉइंग शीट पर सीधी ³ैɪतज रेखाएं 
खǁचने के ɬलए ɪवशेष ƫप से ɪडज़ाइन ɪकया गया है। 
Q16. What is the main feature of isometric 
projection? / आइसोमेȜटǹक ĵZेपण कɷ मुéय Ȟवशेषता èया है? 
(a) scales on all axes / सभी अ³ǖ पर समान ×केल 
(b) of perspective / पɨरĒेÛय का उपयोग 
(c) shape of objects / व×तुǧ का वा×तɪवक आकार 
(d) objects / बड़ी व×तुएं 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: Isometric projection uses equal 
scales on all three axes for balanced representation. / 
आइसोमेɩĈक Ē³ेपण संतुɬलत Ē×तुɪत के ɬलए सभी तीन अ³ǖ पर समान 
×केल का उपयोग करता है। 
Q17. The given diagram represents a specific type 
of projection. Which type of projection is it most 
likely based on its visual representation? यह ȝदया 
गया आरेख एक ȞवȢशǐ ĵकार कɷ ĵZेपण को दशाǷता है। यह Ȟकस 
ĵकार कɷ ĵZेपण को सबसे अȡधक दशाǷता है? 
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(a) Isometric Projection / समɫमतीय Ē³ेपण 
(b) Oblique Projection / ɪवकणµ Ē³ेपण 
(c) Orthographic Projection / लÏब रेखीय Ē³ेपण 
(d) Perspective Projection / पɨरĒेÛय Ē³ेपण 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या:- In the given diagram, the object 
is represented with equal angles between the axes, 
indicating a 3D representation without perspective 
distortion. This is characteristic of an isometric 
projection, where all dimensions along the axes are 
scaled equally. 
ɩदए गए आरेख मǊ, व×तु को अ³ǖ के बीच समान कोणǖ के साथ ɩदखाया 
गया है, जो पɨरĒेÛय ɪवकृɪत के ɪबना 3D ĒɪतɪनɫधÆव को दशाµता है। यह 
समɫमतीय Ē³ेपण कʚ ɪवशेषता ह,ै जहां सभी आयामǖ को समान ƫप से 
मापा जाता है। 
Q18. Which scale would you select to create a map 
where 1 cm represents 10 m? / वह Āकेल कौन सा होगा 
Ȥजसमǽ 1 सेमी 10 मीटर के बराबर हो? 
(a) 1:100 
(b) 1:1000 
(c) 1:10 
(d) 1:500 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: Since 1 cm on the map 
represents 1000 cm in reality, the correct 
representative fraction is 1:1000. / यɩद 1 सेमी = 10 मीटर 
है, तो 10 मीटर = 1000 सेमी होगा। अतः ×केल 1:1000 होगा। 
Q19. What is the best way to draw a perfect 
hexagon for a construction drawing? / ȞनमाǷण डǹाइंग के 
Ȣलए एक सही षट्कोण बनाने का सबसे अƨा तरीका èया है? 
(a) Use a compass and divide a circle / कंपास का उपयोग 
करǊ और एक वृȒ को ɪवभाɮजत करǊ 
(b) Draw freehand / ēʚहǍड बनाएं 
(c) Use a set square / सेट ×·वायर का उपयोग करǊ 
(d) Draw multiple rectangles / कई आयत बनाएं 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: Dividing a circle into six equal 
parts ensures a geometrically accurate hexagon. / एक 
वृȒ को छह समान भागǖ मǊ ɪवभाɮजत करने से ¾याɫमतीय ƫप से सही 
षट्कोण सुɪनɭȷत होता है। 
Q20. What tool combination will you use to 
construct a 60-degree angle? / 60 ȝडĩी कोण बनाने के 
Ȣलए आप Ȟकस उपकरण का उपयोग करǽगे? 
(a) Compass and ruler / कंपास और ƫलर 
(b) Set square and protractor / सेट ×·वायर और ĒोĈै·टर 
(c) T-square and scale / टʘ-×·वायर और ×केल 
(d) Divider and compass / ɪडवाइडर और कंपास 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: Set squares are specifically 
marked for constructing 60-degree angles easily. / सेट 

×·वायर को ɪवशेष ƫप से 60 ɪडĀी कोण आसानी से बनाने के ɬलए 
ɬचɫɈत ɪकया गया है। 
Q21. Which instrument would you use to create a 
scaled drawing of a staircase? / सीढ़ी कɷ Āकेल डǹ ाइंग 
बनाने के Ȣलए आप Ȟकस उपकरण का उपयोग करǽगे? 
(a) Compass / कंपास 
(b) Scale / ×केल 
(c) T-square / टʘ-×·वायर 
(d) French curve / ēǊ च कवµ 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: A scale allows precise 
measurements to create an accurate scaled drawing 
of structures like staircases. / ×केल संरचनाǧ जैसे सीɩढ़यǖ कʚ 
सटʘक माप और Ċाइंग के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
Q22. What is the best method to represent the 
thickness of walls in a layout plan? / लेआउट öलान मǽ 
दीवाराǽ कɷ मोटाइǷ को ȝदखान ेका सबसे अƨा तरीका èया है? 
(a) Use thick continuous lines / मोटʘ ɪनरंतर रेखाǧ का 
उपयोग करǊ 
(b) Mark the dimensions with notes / नोट्स के साथ आयाम 
ɬचɫɈत करǊ 
(c) Draw parallel lines with specified spacing / ɪनʁदʗȻ 
अंतराल के साथ समानांतर रेखाएं खǁचǊ 
(d) Use dashed lines / डैश रेखाएं उपयोग करǊ 
Ans. c | Sol.  / ȶा¸या: Parallel lines with spacing 
represent the thickness of walls in a clear and 
accurate manner. / समानांतर रेखाएं और उनके बीच का अंतर 
दʘवारǖ कʚ मोटाई को ɃȻ और सटʘक तरीके से दशाµते हǍ। 
Q23. Which projection method is most suitable for 
designing a water tank? / पानी कɷ टंकɷ ȝडजाइन करने के 
Ȣलए कौन सी ĵZेपण Ȟवȡध सबसे उपयèुत है? 
(a) Isometric projection / आइसोमेɩĈक Ē³ेपण 
(b) Orthographic projection / ऑथǗĀाɪफक Ē³ेपण 
(c) Oblique projection / ɪतयµक Ē³ेपण 
(d) Perspective projection / पɨरĒेÛय Ē³ेपण 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: Orthographic projection 
provides clear and accurate views for complex 
structures like water tanks. / ऑथǗĀाɪफक Ē³ेपण पानी कʚ 
टंकʚ जैसे जɩटल संरचनाǧ के ɬलए ɃȻ और सटʘक ƮÕय Ēदान करता 
है। 
Q24. What is the recommended line type for 
drawing construction guidelines? / ȞनमाǷण ȝदशाȞनदǿशाǽ 
को खɸचने के Ȣलए अनुशंȢसत रेखा ĵकार èया है? 
(a) Continuous thin line / ɪनरंतर पतली रेखा 
(b) Dashed line / डैश रेखा 
(c) Chain thick line / मोटʘ चेन रेखा 
(d) Continuous thick line / ɪनरंतर मोटʘ रेखा 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: Construction lines are drawn as 
thin continuous lines to guide the main drawing 
without dominating it. / ɪनमाµण रेखाएं मु̧ य Ċाइंग को Ēभाɪवत 
ɪकए ɪबना मागµदशµन के ɬलए पतली ɪनरंतर रेखाǧ के ƫप मǊ खǁची जाती 
हǍ। 
Q25. How will you identify if a drawing sheet has 
been folded correctly as per standard guidelines? / 
मानक ȝदशाȞनदǿशाǽ के अनुसार डǹ ॉइंग शीट को सही ढंग से मोड़ा गया 
है या नहɸ, आप कैसे पहचानǽगे? 
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(a) By checking the alignment of folds / फोȳ के संरेखण 
कʚ जांच करके 
(b) By ensuring no folds are present / यह सुɪनɭȷत करके 
ɪक कोई फोȳ नहǁ हǍ 
(c) By measuring the folded dimensions / फोȳ ɪकए गए 
आयामǖ को मापकर 
(d) By comparing it with the layout / इसे लेआउट से तुलना 
करके 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: Proper folding ensures all 
sections align neatly and the sheet fits correctly in the 
filing system. / उɬचत फोɾȳʗग सुɪनɭȷत करती है ɪक सभी भाग ठʙक 
से संरेɯखत हǖ और शीट फाइɸलʗग Ēणाली मǊ ठʙक से ɪफट हो। 
Q26. What aspects will you examine to verify the 
accuracy of a freehand technical sketch of a civil 
tool? / ȢसȞवल टूल के ĶɷहȂड तकनीकɷ Āकेच कɷ सटीकता को 
सòयाȟपत करने के Ȣलए आप Ȟकन पहलुआǽ कɷ जाचं करǽगे? 
(a) Shape, proportions, and key details / आकार, अनुपात, 
और Ēमुख ɪववरण 
(b) Only shape / केवल आकार 
(c) Color and size / रंग और आकार 
(d) Texture and dimensions / बनावट और आयाम 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: Accuracy in freehand sketches is 
judged by comparing shape, proportion, and 
essential details against actual objects. / ēʚहǍड ×केच कʚ 
सटʘकता को वा×तɪवक व×तǧु के आकार, अनुपात और आवÕयक 
ɪववरणǖ से तुलना करके आंका जाता है। 
Q27. Which type of fluid mixture is best 
represented by the different samples shown in the 
image? / Ƞचİ मǽ ĵदɏश˷त Ȟवȣभǆ नमनूाǽ Ǆारा Ȟकस ĵकार के Ĳव 
ȟमĽण का सवाǿƷम ĵȞतȞनȡधòव Ȟकया गया है? 

 
(a) Homogeneous mixture / समƫप ɫमĜण 
(b) Heterogeneous mixture / ɪवषमƫप ɫमĜण 
(c) Pure substances / शुȜ पदाथµ 
(d) Colloidal solution / कोलॉइडल घोल 
Ans. b | Sol. : / ȶा¸या: The given image shows 
different types of liquid samples, some of which 
appear clear while others are turbid or have visible 
phase separation. This indicates that the mixtures are 
not uniform throughout, meaning they contain 
different phases or suspended particles. Such 
mixtures are classified as heterogeneous mixtures, 
where the components are not uniformly distributed, 
such as oil and water, muddy water, or milk. / ɩदए गए 
ɬचč मǊ ɪवɭभȪ Ēकार के तरल नमूने ɩदखाए गए हǍ, ɮजनमǊ से कुछ ɃȻ हǍ 
जबɪक अÊय धुंधले या ɃȻ चरण पृथ·करण ɩदखाते हǍ। यह इंɪगत करता 
है ɪक ɫमĜण समान ƫप से ɪवतɨरत नहǁ हǍ, अथाµत् उनमǊ ɪवɭभȪ चरण या 
ɪनलंɪबत कण होते हǍ। इस Ēकार के ɫमĜण ɪवषमƫप ɫमĜण कहलाते हǍ, 

जहाँ घटक समान ƫप से ɪवतɨरत नहǁ होते, जैसे तेल और पानी, कʚचड़ 
य·ुत पानी, या ƭध। 
Q28. How will you verify if a freehand sketch of a 
civil tool correctly represents its proportions? / 
ȢसȞवल टूल के ĶɷहȂड Āकेच के अनुपात को सही ढंग से दशाǷता है या 
नहɸ, इसे आप कैसे सòयाȟपत करǽगे? 
(a) Compare the sketch with actual dimensions / ×केच 
कʚ वा×तɪवक आयामǖ से तुलना करǊ 
(b) Check for the use of appropriate colors / उपय·ुत रंगǖ 
के उपयोग कʚ जांच करǊ 
(c) Verify the symmetry of the sketch / ×केच कʚ समƫपता 
को सÆयाɪपत करǊ 
(d) Use a scale for precise measurements / सटʘक माप के 
ɬलए ×केल का उपयोग करǊ 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: Proportions in a sketch are 
accurate when they align with the actual dimensions 
of the tool. / ɪकसी ×केच के अनुपात तब सही होते हǍ जब वे टूल के 
वा×तɪवक आयामǖ से मेल खाते हǍ। 
Q29. What factors will you assess to determine if 
the layout of a drawing sheet is correct? / डǹॉइंग शीट 
के लेआउट को सही मानने के Ȣलए आप Ȟकन कारकाǽ का आकलन 
करǽगे? 
(a) Placement of margins and title block / माʆजʗन और 
शीषµक Íलॉक का Ɂान 
(b) Thickness of the sheet / शीट कʚ मोटाई 
(c) Quality of the pencil used / उपयोग ɪकए गए पǊɬसल कʚ 
गुणवȒा 
(d) Alignment of drawings within the sheet / शीट के 
भीतर Ċॉइंग का संरेखण 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: A properly laid-out drawing 
sheet includes standard margins and correctly 
positioned title blocks. / एक सही ढंग से ȶवɧɁत Ċॉइंग शीट मǊ 
मानक माʆजʗन और सही Ɂान पर शीषµक Íलॉक शाɫमल होता है। 
Q30. How will you assess whether an isometric 
projection effectively represents a cylindrical 
object? / आइसोमेȜटǹक ĵZेपण Ȣसलǽडर को ĵभावी ǫप से 
दशाǷता है या नहɸ, इसे आप कैसे आकलन करǽगे? 
(a) Check if circular bases are represented as ellipses 
/ जांचǊ ɪक गोलाकार आधार दʘघµवृȒ के ƫप मǊ दशाµए गए हǍ या नहǁ 
(b) Verify the height of the cylinder / ɬसलǊडर कʚ ऊंचाई को 
सÆयाɪपत करǊ 
(c) Measure the diameter of the circle / वृȒ के ȶास को 
मापǊ 
(d) Compare with orthographic projection / ऑथǗĀाɪफक 
Ē³ेपण से तुलना करǊ 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: In isometric projection, circular 
bases appear as ellipses due to the viewing angle. / 
आइसोमेɩĈक Ē³ेपण मǊ, गोलाकार आधार देखने के कोण के कारण 
दʘघµवृȒ के ƫप मǊ ɩदखाई देते हǍ। 
Q31. How will you confirm that a folded drawing 
sheet can be opened and re-folded without 
damage? / आप कैसे सुȞनȣǊत करǽगे Ȟक मोड़ी ǯइǷ डǹॉइंग शीट को 
Ȟबना ZȞत के खोला और Ȟफर से मोड़ा जा सकता है? 
(a) Check the alignment of folds / फोȳ के संरेखण कʚ जांच 
करǊ 
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(b) Test the durability of the paper / कागज कʚ ɁाɫयÆव का 
परी³ण करǊ 
(c) Measure the thickness of the folds / फोȳ कʚ मोटाई 
मापǊ 
(d) Verify the visibility of the drawing after folding / 
फोɾȳʗग के बाद Ċॉइंग कʚ ƮÕयता सÆयाɪपत करǊ 
Ans. b | Sol.  / ȶा¸या: Folding durability ensures that 
frequent handling of the sheet does not damage the 
paper or affect the drawing. / फोɾȳʗग ɁाɫयÆव यह सुɪनɭȷत 
करता है ɪक शीट को बार-बार संभालने से कागज को नुकसान न पƘंचे या 
Ċॉइंग Ēभाɪवत न हो। 
Q32. How will you analyze if an isometric 
projection correctly represents a rectangular box? 

/ आप कैसे ȞवǍेषण करǽगे Ȟक आइसोमेȜटǹक ĵZेपण आयताकार 
बॉèस को सही ढंग से दशाǷता है या नहɸ? 
(a) Check if all edges are parallel to isometric axes / 
जांचǊ ɪक ·या सभी ɪकनारे आइसोमेɩĈक अ³ǖ के समानांतर हǍ 
(b) Verify the color of the box in the drawing / Ċॉइंग मǊ 
बॉ·स के रंग को सÆयाɪपत करǊ 
(c) Compare the drawing to an oblique projection / 
Ċॉइंग कʚ तुलना ɪतयµक Ē³ेपण से करǊ 
(d) Measure the volume of the projection / Ē³ेपण के 
आयतन को मापǊ 
Ans. a | Sol.  / ȶा¸या: In an isometric projection, all 
edges of the box must align with the isometric axes 
for accuracy. / आइसोमेɩĈक Ē³ेपण मǊ, बॉ·स के सभी ɪकनारे 
सटʘकता के ɬलए आइसोमेɩĈक अ³ǖ के साथ संरेɯखत होने चाɪहए। 
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