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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Draughtsman Civil, has been specially 
designed to help students succeed in both academic 
examinations and career-oriented preparation. 

यह पु×तक, डǹा÷ट्समैन ȢसȞवल, ɪवȡाʄथʗयǖ को श³ैɭणक परी³ाǧ तथा 
कɨरयर-कǊ ɩďत तयैारी दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान ेके उȞेÕय से ɪवशेष ƫप स ेतयैार 
कʚ गई है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Employability Skills, and a question bank in 
mock test format based on the NIMI exam pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, वकµ शॉप कैलकुलेशन एडं साइंस, एȰलॉयɪबɬलटʘ 
ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ ĒȺ बǍक 
सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तयैार ɪकया गया है, ताɪक 
संकÒपनाÆमक ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनǖ ³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तयैार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती है ɪक व ेइस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता से अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करन ेके बाद ही संबɫंधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का 
अÎयास करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती है ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असंगɪत 
कʚ ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अंत मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती है ɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन े
से पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करन ेके ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Building Drawings Planning of building and orientation, Local building bye-laws as per I.S code, Submitted in 

composition of drawing, Provision of safety 
Computer Practice Introduction of CAD, Graphical user interface (GUI), Method of installation, Basic Commands - I, 

Knowledge of short cut keyboard commands 
3D Modeling in CAD 3D Coordinate systems to aid in the construction of 3D objects and knowledge of short cut 

keyboard commands 
Building Drawing 
(Public) 

Type of recreation land scaping etc, Earthquake resisting building, Earthquake resistant 
structure 

Rein Forced Cement 
Concrete Structure 

Introduction to R.C.C uses materials and proportion, Form work for columns, Reinforced brick 
work, Method of mixing concrete - machine mixing & hand mixing, R.C.C lintel & sunshade, Bar 
bending schedule 

Steel Structures Common form of steel sections, Structural fasteners and joint, Tension and compression 
members, Fabrication and construction details 

Public Health and 
Sanitation 

Public health and sanitation, System of sanitation, System of house drainage, Plumbing sanitary 
fittings, New technologies in sewer appurtenances-system of plumbing, Septic tank, Water and 
sewage treatment plant 

Road Engineering Introduction to road Engineering and History of Highway Department, Technical Terms used in 
road engineering and Several Principles of Alignment, Classification of roads 

Bridge Engineering  Introduction to bridge engineering, Foundation of bridges Selection - Caisson, Super structure 
of bridges and classification of bridges, Tunnel rules used for the different members 

 Railway Engineering Indian railway gauge and technical terms, Type of rail sections, Permanent way, Fixtures and 
fastenings 

Irrigation Engineering Terms used in irrigation & Hydrology - Hydrograph and intensity of irrigation, Reservoir and 
Types of Reservoir and Dams, Weir & Barrages - types purpose, Storage and diversion head 
mark and head regulators, Cross - drainage works - Supper passage - siphon - inlet and outlet, 
Canals Longitudinal Section Distributaries 

Estimating & Costing Estimation - Purpose - Technical Terms - Datas And Classification, Rules measurement of 
Technique, Rate analysis - labour - materials - schedule of rates, Valuation - Terms - Evaluation, 
Specification 

Total Station  Introduction to total station, Types of total station, Measurement with total station, 
Characteristic and features of total station, Principle of EDM - Working need setting and 
measurement, Setting and measurements, Total Station Prism - Instrument error operation, 
Electronic Display & Data recording, Rectangular and Polar Co-ordinate System, Terminology of 
open and closed traverse 

Global Positioning 
Systems 

Introduction of GPS System, Satellite and Conventional Geodetic system, GPS co-ordinate 
system & components of the GPS system & Segments, Principle of operation of GPS & surveying 
with GPS 

Modules Workshop Calculation & Science 
Centre of Gravity Centre of gravity – Centre of gravity and its practical application. 

Area of cut out regular 
surfaces and area of 
irregular surfaces 

Area of cut out regular surfaces – circle, segment and sector of circle, Related problems of area 
of cut out regular surfaces – circle, segment and sector of circle, Area of irregular surfaces and 
application related to shop problems. 

Estimation and 
Costing 

Estimation and costing – Simple estimation of the requirement of material etc., as applicable to 
the trade, Estimation and costing – Problems on estimation and costing. 

Elasticity Elasticity - Elastic, plastic materials, stress, strain and their units and young’s modulus, Elasticity 
- Ultimate stress and working stress. 

Algebra Algebra - Addition, subtraction, multiplication & division Algebra - Theory of indices, algebraic 
formula, related problems. 

Profit and Loss Profit and loss - Simple problems on profit & loss, Profit and loss - Simple and compound 
interest 

Modules Employability Skills 
Basic Career Skills Learners will be able to build a resume, cover letter & a job application, Learners will be able to 

use basic English Skills to communicate in Formal Situations, Learners will be able to use basic 
English Skills to communicate in Informal Situations, Learners will be able to demonstrate 
workplace etiquette, effective teamwork in real-life situations.  

Future Work Skills Learners will be able to list out the essential skills required for the Future Workplace, using 
online & offline modes to collect information, Learners will be able to use their knowledge of 
platform & gig economy to identify jobs relevant to them, Learners will be able to identify self-
employment opportunities relevant to them, Learners identify and solve for challenges in 
migrating for work opportunities, Learners explore the SDIP platform to identify potential 



international job opportunities available to them, Learners will be able to differentiate workplace 
practices that align/misalign with green mindset. 

Engagement Activity 1: 
Family Engagement 

Family members gain awareness of the career aspirations, job opportunities available for the 
learners and develop an encouraging mindset Learners get a more conducive environment for 
career development. 

Entrepreneurial Skills Learners will be able to identify the stages of the design thinking process, Learners will be able 
to apply design thinking principles to solve a real-life problem, Learners will be able to apply 
design thinking principles to identify a potential business idea, Learners will be able to build and 
present a comprehensive business plan including marketing, finance, scale up, accounting, 
reflecting entrepreneurial mindset. 

Internet Skills 
 

Learners will be able to use the internet to find, sort & present information on a given topic and 
reflect on their self-learning process, Learners will be able to use the internet to explore key job 
portals, identify and apply for potential jobs, Learners will be able to apply for jobs by attaching 
their resume, cover letter & other relevant documents via email, Learners will be able to identify 
how to use social media tools such as WhatsApp, YouTube, Instagram etc to build alternate 
career paths.  

Engagement Activity 2: 
Alumni Engagement 

Learners gain deeper insights about the workplace, its challenges and new ideas to solve for the 
problems, Learners feel a greater sense of motivation and confidence towards their career. 

Professional Skills Learners will be able to demonstrate people skills, personality skills, thinking skills required in 
various workplace scenarios, Learners will be able to state the importance of CPD for their 
career growth, Learners are able to identify relevant online courses for upskilling/continuous 
learning, Personality Skills: Adaptability, Flexibility, Growth Mindset, Thinking Skills: Creative 
Thinking, Negotiation & Decision Making, Future Thinking 

Engagement Activity 3: 
HR Interaction 

Learners will be able to resolve their workplace and career related queries, Learners feel a 
greater sense of motivation and confidence towards their career. 
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5. Reinforced Cement Concrete Structure | țरइõफोĀडǷ सीमǽट कंħɷट 
Āटǹèचर 
5.1 Introduction to R.C.C, Uses, Materials and Proportion | आर.सी.सी का 
पțरचय, उपयोग, सामĩी एवं अनुपात 

 
Fig. 5.1: Reinforced Cement Concrete (RCC) – Materials, Uses & Working Principle | ĵबȢलत सीमǽट कंħɷट 

(आरसीसी) – सामĩी, उपयोग एव ंकायǷ Ȣसƽांत 
 

5.1.1 Definition of R.C.C (Fig.5.1) 
Reinforced Cement Concrete (R.C.C) is a composite 
material made of concrete and steel reinforcement. 
Concrete resists compressive forces, while steel 
reinforcement resists tensile forces. This 
combination makes the structure strong and 
durable. 
5.1.2 Uses of R.C.C 
R.C.C is widely used in construction of beams, 
columns, slabs, and foundations in buildings. It is 
also used in bridges, water tanks, and other 
structural works where strength and durability are 
required. 
5.1.3 Materials Used in R.C.C 
The main materials are cement, fine aggregate 
(sand), coarse aggregate (gravel), steel 
reinforcement, and water. These materials are mixed 
in proper proportion to obtain required strength. 
5.1.4 Properties of Materials 
Cement acts as a binding material. Sand fills the 
voids between aggregates. Coarse aggregate 
provides strength and bulk. Steel reinforcement 
provides tensile strength, and water helps in 
hydration process. 

5.1.1 आर.सी.सी कɷ पțरभाषा (Fig.5.1) 
Ēबɬलत सीमǊट कंþʚट (R.C.C) एक संय·ुत सामĀी ह ैजो कंþʚट एवं 
इɃात सुƮढʘकरण से बनी होती है। कंþʚट दाब बलǖ का Ēɪतरोध 
करता है, जबɪक इɃात सुƮढʘकरण तÊय बलǖ का Ēɪतरोध करता ह।ै 
यह संयोजन संरचना को मजबतू एवं ɩटकाऊ बनाता है। 
 
 
5.1.2 आर.सी.सी के उपयोग 
आर.सी.सी का उपयोग भवनǖ मǊ बीम, ×तंभ, ×लैब एवं नǁव के ɪनमाµण 
मǊ ȶापक ƫप से ɪकया जाता है। इसका उपयोग पुलǖ, जल टंɪकयǖ 
एवं अÊय संरचनाÆमक कायǘ मǊ भी ɪकया जाता ह ैजहाँ मजबूती एव ं
ɩटकाऊपन आवÕयक होता है। 
5.1.3 आर.सी.सी मǽ ĵयèुत सामĩी 
मु¸य सामĀी सीमǊट, सूÛम एĀीगेट (रेत), मोटा एĀीगेट (बजरी), 
इɃात सुƮढʘकरण एवं जल हǍ। आवÕयक मजबूती ĒाËत करने के 
ɬलए इन सामɪĀयǖ को उɬचत अनपुात मǊ ɫमलाया जाता है। 
 
 
5.1.4 सामĩी के गुण 
सीमǊट बधंन सामĀी के ƫप मǊ कायµ करता है। रेत एĀीगेट्स के बीच 
ɨर·त Ɂानǖ को भरती है। मोटा एĀीगेट मजबूती एव ंआयतन Ēदान 
करता है। इɃात सुƮढʘकरण तÊय शɧ·त Ēदान करता है, तथा जल 
जलयोजन Ēɪþया मǊ सहायता करता है। 



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      44  

5.1.5 Proportion of Concrete Mix 
Concrete mix can be nominal mix such as 1:2:4 or 
1:1.5:3, used for small works, or design mix prepared 
as per strength requirement for important 
structures. 
5.1.6 Working Principle 
R.C.C works on the principle of composite action, 
where concrete and steel act together to resist loads. 
Concrete takes compressive forces, while steel 
reinforcement takes tensile forces. Due to proper 
bonding between steel and concrete, both materials 
behave as a single unit and provide strength, 
stability, and durability to the structure. 
5.1.7 Merits and Demerits 
R.C.C has high strength, long durability, and good 
fire resistance, making it suitable for major 
construction works. However, it has heavy weight 
which increases load on foundation, and repair work 
is difficult once damage occurs. 
5.1.8 Applications  
R.C.C is widely used in residential buildings for 
beams, slabs, and columns. It is also used in multi-
storey structures due to its strength and load 
carrying capacity. 
5.1.9 Numerical Problems 
Concrete mix proportion can be calculated using 
ratios such as 1:2:4. For example, if 1 cubic meter 
concrete is required, material quantities are 
calculated based on this ratio to ensure proper 
strength and quality. 
 

5.1.5 कंħɷट ȟमĽण का अनुपात 
कंþʚट ɫमĜण नाममाč ɫमĜण जसेै 1:2:4 या 1:1.5:3 हो सकता ह,ै 
ɮजसका उपयोग छोटे कायǘ के ɬलए ɪकया जाता ह,ै या महÆवपणूµ 
संरचनाǧ के ɬलए शɧ·त आवÕयकता के अनुसार तैयार ɪकया गया 
ɪडज़ाइन ɫमĜण हो सकता है। 
5.1.6 कायǷ Ȣसƽातं 
आर.सी.सी संय·ुत ɪþया के ɬसȜांत पर कायµ करता ह,ै ɮजसमǊ 
कंþʚट एवं इɃात ɫमलकर भारǖ का Ēɪतरोध करत ेहǍ। कंþʚट दाब 
बलǖ को वहन करता ह,ै जबɪक इɃात सुƮढʘकरण तÊय बलǖ को 
वहन करता है। इɃात एवं कंþʚट के बीच उɬचत बंधन के कारण दोनǖ 
सामĀी एक इकाई के ƫप मǊ कायµ करती हǍ तथा संरचना को मजबूती, 
ɧɁरता एवं ɩटकाऊपन Ēदान करती हǍ। 
5.1.7 गुण एवं दोष 
आर.सी.सी मǊ उǽ मजबूती, दʘघµकाɬलक ɩटकाऊपन एवं अǾा 
अɯ¹न Ēɪतरोध होता ह,ै ɮजससे यह Ēमुख ɪनमाµण कायǘ के ɬलए 
उपय·ुत है। हालाɪंक, इसका भार अɫधक होता ह ैɮजससे नǁव पर भार 
बढ़ता ह,ै तथा ³ɪत होने पर मरÏमत कायµ कɩठन होता है। 
5.1.8 अनĵुयोग  
आर.सी.सी का उपयोग आवासीय भवनǖ मǊ बीम, ×लबै एवं ×तभंǖ के 
ɬलए ȶापक ƫप से ɪकया जाता है। इसकʚ मजबूती एवं भार वहन 
³मता के कारण इसका उपयोग बƘमɮंजला संरचनाǧ मǊ भी ɪकया 
जाता है। 
5.1.9 संéयाòमक ĵǌ 
कंþʚट ɫमĜण का अनुपात 1:2:4 जैसे अनुपातǖ का उपयोग करके 
गणना ɪकया जा सकता है। उदाहरण के ɬलए, यɩद 1 घन मीटर 
कंþʚट कʚ आवÕयकता ह,ै तो इस अनुपात के आधार पर सामĀी कʚ 
माčाए ँगणना कʚ जाती हǍ ताɪक उɬचत मजबूती एवं गुणवȒा सुɪनɭȷत 
कʚ जा सके। 
 

5.2 Form Work for Columns | Āतंभाǽ के Ȣलए फॉमǷवकǷ  

 
Fig. 5.2: Components and Procedure of Column Formwork | कॉलम फॉमǷवकǷ  के घटक एवं ĵȞħया 
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5.2.1 Introduction to Formwork (Fig.5.2) 
Formwork is a temporary structure used to give 
shape and support to fresh concrete until it gains 
sufficient strength. In column construction, 
formwork ensures proper size, alignment, and 
surface finish. 
5.2.2 Types of Formwork 
Formwork can be timber formwork, which is easy to 
handle and economical; steel formwork, which is 
strong and reusable; and plastic formwork, which is 
lightweight and suitable for repetitive work. 
5.2.3 Components of Column Formwork 
Column formwork consists of sheathing that forms 
the surface, yokes that hold the form in position, 
bracing to provide stability, and props to support the 
structure. These components ensure rigidity and 
accuracy of the column shape. 
5.2.4 Requirements of Good Formwork 
Good formwork should be strong enough to carry 
loads, leak-proof to prevent loss of cement paste, 
easy to remove without damaging concrete, and 
reusable for economy. 
5.2.5 Procedure of Column Formwork 
The process includes marking the layout, fixing the 
formwork, checking alignment and verticality, 
pouring concrete, and removing the formwork after 
proper setting. 
5.2.6 Merits and Demerits 
Column formwork provides accurate shape and size 
to the concrete column, ensuring proper dimensions 
as per drawing. It also gives a smooth surface finish, 
which reduces the need for plastering and improves 
the quality of construction. Proper formwork helps in 
maintaining alignment and verticality of the column, 
which is essential for structural stability. 
However, formwork is costly due to material and 
labour requirements. It is also time consuming 
because fixing, checking, and removing the 
formwork requires careful work and proper 
supervision at site. 
5.2.7 Applications  
Column formwork is mainly used in casting 
reinforced concrete columns in residential, 
commercial, and multi-storey buildings. It is also 
used in construction of bridges and industrial 
structures where vertical members are required. 
Proper formwork ensures correct shape and 
strength of columns, which are important load-
bearing elements. 
 
 
 
 
 
 

5.2.1 फॉमǷवकǷ  का पțरचय (Fig.5.2) 
फॉमµवकµ  एक अɁायी संरचना है ɮजसका उपयोग ताजे कंþʚट को 
आकार देने एवं सहारा देन ेके ɬलए ɪकया जाता ह,ै जब तक ɪक वह 
पयाµËत मजबूती ĒाËत न कर ले। ×तंभ ɪनमाµण मǊ फॉमµवकµ  उɬचत 
आकार, संरखेण एवं सतह समापन सुɪनɭȷत करता है। 
 
5.2.2 फॉमǷवकǷ  के ĵकार 
फॉमµवकµ  लकड़ी का फॉमµवकµ  हो सकता ह,ै जो संभालने मǊ आसान 
एवं ɪकफायती होता ह;ै ×टʘल फॉमµवकµ , जो मजबूत एवं पुनः उपयोग 
यो¹य होता ह;ै तथा Ëलाɰ×टक फॉमµवकµ , जो हÒका होता है एवं दोहराए 
जाने वाल ेकायǘ के ɬलए उपय·ुत होता है। 
5.2.3 Āतंभ फॉमǷवकǷ  के घटक 
×तंभ फॉमµवकµ  मǊ शीɸथʗग होती ह ैजो सतह बनाती ह,ै यो·स होत ेहǍ 
जो फॉमµ को ɧɁɪत मǊ रखते हǍ, ɧɁरता Ēदान करन ेके ɬलए Ĕेɸसʗग 
होती ह,ै तथा संरचना को सहारा देने के ɬलए ĒॉËस होते हǍ। ये घटक 
×तंभ के आकार कʚ कठोरता एवं सटʘकता सुɪनɭȷत करते हǍ। 
5.2.4 अƨे फॉमǷवकǷ  कɷ आवþयकताएँ 
अǾा फॉमµवकµ  इतना मजबूत होना चाɪहए ɪक वह भार वहन कर 
सके, सीमǊट प×ेट के ɨरसाव को रोकने के ɬलए ɨरसाव-रोधी होना 
चाɪहए, कंþʚट को ³ɪत पƘचँाए ɪबना आसानी से हटाया जा सके, 
तथा अथµȶवɁा के ɬलए पुनः उपयोग यो¹य होना चाɪहए। 
5.2.5 Āतंभ फॉमǷवकǷ  कɷ ĵȞħया 
इस Ēɪþया मǊ लेआउट का अकंन, फॉमµवकµ  का Ɂापन, संरखेण एव ं
ऊÉवाµधरता कʚ जाचँ, कंþʚट डालना, तथा उɬचत सेɵटʗग के बाद 
फॉमµवकµ  को हटाना शाɫमल है। 
 
5.2.6 गुण एवं दोष 
×तंभ फॉमµवकµ  कंþʚट ×तभं को सटʘक आकार एव ंआयाम Ēदान 
करता है, ɮजससे आरेख के अनुसार सही माप सुɪनɭȷत होते हǍ। यह 
ɬचकनी सतह समापन भी Ēदान करता ह,ै ɮजससे Ëला×टɴरʗग कʚ 
आवÕयकता कम होती है एवं ɪनमाµण कʚ गणुवȒा मǊ सुधार होता है। 
उɬचत फॉमµवकµ  ×तंभ के संरखेण एवं ऊÉवाµधरता को बनाए रखने मǊ 
सहायता करता ह,ै जो संरचनाÆमक ɧɁरता के ɬलए आवÕयक है। 
हालाɪंक, सामĀी एवं Ĝम कʚ आवÕयकता के कारण फॉमµवकµ  महंगा 
होता है। यह समय लेन ेवाला भी होता है ·यǖɪक फॉमµवकµ  को लगाना, 
जाँचना एवं हटाना सावधानीपूवµक कायµ एव ंɁल पर उɬचत पयµव³ेण 
कʚ आवÕयकता होती है। 
 
5.2.7 अनĵुयोग  
×तंभ फॉमµवकµ  का उपयोग मु̧ यतः आवासीय, वाɭणɧ¾यक एवं 
बƘमɮंजला भवनǖ मǊ Ēबɬलत कंþʚट ×तंभǖ के ढलाई मǊ ɪकया जाता 
है। इसका उपयोग पुलǖ एवं औȡोɪगक संरचनाǧ के ɪनमाµण मǊ भी 
ɪकया जाता है जहा ँऊÉवाµधर अवयवǖ कʚ आवÕयकता होती है। उɬचत 
फॉमµवकµ  ×तंभǖ के सही आकार एवं मजबूती सुɪनɭȷत करता ह,ै जो 
महÆवपणूµ भार-वहन अवयव होते हǍ। 
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5.3 Reinforced Brick Work | ĵबȢलत इǷंट कायǷ 

 
Fig. 5.3: Reinforced Brick Work and Reinforcement Placement Process | ĵबȢलत इǷंट कायǷ एवं सुǩढीकरण Āथापना 

ĵȞħया 
 

5.3.1 Introduction (Fig.5.3) 
Reinforced brick work is a type of masonry in which 
steel reinforcement is provided within brick masonry 
to improve its strength. It combines bricks, mortar, 
and steel to resist both compressive and tensile 
forces. 
5.3.2 Purpose of Reinforcement 
The main purpose of reinforcement is to control 
cracks in masonry, increase overall strength, and 
improve load carrying capacity. It also helps the 
structure to resist external forces such as wind and 
minor vibrations. 
5.3.3 Types of Reinforced Brick Work 
Reinforcement can be provided in two ways. 
Horizontal reinforcement is placed in mortar joints 
between brick courses, while vertical reinforcement 
is provided in vertical gaps or cavities filled with 
mortar or concrete. 
5.3.4 Constructional Features 
Important features include placing steel bars in 
mortar joints, maintaining proper thickness of 
mortar layers, and ensuring correct bonding of 
bricks. These features help in achieving strength and 
durability of the reinforced brick structure. 
5.3.5 Procedure 
Reinforced brick work is carried out in a systematic 
process. First, brick laying is done in proper 
alignment and level using mortar. Then 
reinforcement placing is done by inserting steel bars 
or mesh in horizontal joints or vertical gaps as per 
design. After that, mortar filling is done properly to 

5.3.1 पțरचय (Fig.5.3) 
Ēबɬलत ǡट कायµ एक Ēकार कʚ ɬचनाई है ɮजसमǊ ǡटǖ कʚ ɬचनाई के 
भीतर इɃात सुƮढʘकरण Ēदान ɪकया जाता है ताɪक उसकʚ मजबतूी 
बढ़ाई जा सके। यह ǡट, मोटाµर एवं इɃात का संयोजन है जो दाब एवं 
तÊय दोनǖ Ēकार के बलǖ का Ēɪतरोध करता है। 
 
5.3.2 सुǩढीकरण का उƻþेय 
सुƮढʘकरण का मु̧ य उȞेÕय ɬचनाई मǊ दरारǖ को ɪनयɪंčत करना, 
समĀ मजबूती बढ़ाना एवं भार वहन ³मता मǊ सुधार करना है। यह 
संरचना को पवन एवं हÒके कंपन जैसे बाहरी बलǖ का Ēɪतरोध करन े
मǊ भी सहायता करता है। 
5.3.3 ĵबȢलत इǷंट कायǷ के ĵकार 
सुƮढʘकरण दो Ēकार से Ēदान ɪकया जा सकता है। ³ैɪतज 
सुƮढʘकरण ǡट कʚ परतǖ के बीच मोटाµर जोड़ǖ मǊ रखा जाता ह,ै 
जबɪक ऊÉवाµधर सुƮढʘकरण मोटाµर या कंþʚट से भरे ऊÉवाµधर ɨर·त 
Ɂानǖ या गहुाǧ मǊ Ēदान ɪकया जाता है। 
 
5.3.4 ȞनमाǷण संबंधी Ȟवशेषताएँ 
महÆवपणूµ ɪवशेषताǧ मǊ मोटाµर जोड़ǖ मǊ इɃात सɨरयǖ का Ɂान देना, 
मोटाµर परतǖ कʚ उɬचत मोटाई बनाए रखना, तथा ǡटǖ के सही बंधन 
को सुɪनɭȷत करना शाɫमल ह।ै य ेɪवशषेताए ँĒबɬलत ǡट संरचना कʚ 
मजबूती एवं ɩटकाऊपन ĒाËत करने मǊ सहायता करती हǍ। 
 
5.3.5 ĵȞħया 
Ēबɬलत ǡट कायµ एक ȶवɧɁत Ēɪþया के अनुसार ɪकया जाता ह।ै 
सबसे पहले मोटाµर का उपयोग करके ǡटǖ को सही संरखेण एवं ×तर मǊ 
रखा जाता है। इसके बाद ɪडज़ाइन के अनुसार ³ैɪतज जोड़ǖ या 
ऊÉवाµधर ɨर·त Ɂानǖ मǊ इɃात सɨरयǖ या जाल को डालकर 
सुƮढʘकरण ɪकया जाता है। इसके पȷात सुƮढʘकरण को ढकने एवं 
बंधन सुɪनɭȷत करन ेके ɬलए मोटाµर भराई ठʙक से कʚ जाती है। अंत 
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cover reinforcement and ensure bonding. Finally, 
curing is carried out by keeping the masonry moist 
for sufficient time to gain strength and durability. 
5.3.6 Merits and Demerits 
Reinforced brick work provides strong masonry with 
improved load carrying capacity and better durability 
compared to ordinary brick work. However, it 
increases construction cost due to use of steel and 
requires skilled labour for proper placement of 
reinforcement. 
5.3.7 Applications  
Reinforced brick work is used in load bearing walls 
where additional strength is required. It is also used 
in earthquake resistant walls to reduce cracks and 
improve stability during seismic activity. 
 

मǊ पयाµËत समय तक ɬचनाई को नम रखकर ·योɴरʗग कʚ जाती है ताɪक 
मजबूती एवं ɩटकाऊपन ĒाËत हो सके। 
 
5.3.6 गुण एवं दोष 
Ēबɬलत ǡट कायµ साधारण ǡट कायµ कʚ तुलना मǊ अɫधक भार वहन 
³मता एवं बहेतर ɩटकाऊपन के साथ मजबूत ɬचनाई Ēदान करता है। 
हालाɪंक, इɃात के उपयोग के कारण ɪनमाµण लागत बढ़ जाती है तथा 
सुƮढʘकरण के उɬचत Ɂान के ɬलए कुशल Ĝम कʚ आवÕयकता होती 
है। 
5.3.7 अनĵुयोग Ēबɬलत ǡट कायµ का उपयोग भार-वहन दʘवारǖ मǊ 
ɪकया जाता है जहा ँअɪतɨर·त मजबूती कʚ आवÕयकता होती है। 
इसका उपयोग भकंूप-Ēɪतरोधी दʘवारǖ मǊ भी ɪकया जाता है ताɪक 
दरारǖ को कम ɪकया जा सके एव ंभूकंपीय गɪतɪवɫध के दौरान ɧɁरता 
मǊ सुधार हो सके। 
 

5.4 Method of Mixing Concrete (Machine & Hand Mixing) | कंħɷट ȟमĽण कɷ 
Ȟवȡध (मशीन एवं हĀत ȟमĽण) 

 
Fig. 5.4: Hand Mixing and Machine Mixing of Concrete | कंħɷट का हĀत ȟमĽण एवं मशीन ȟमĽण 

 
5.4.1 Introduction (Fig.5.4) 
Concrete mixing is the process of combining cement, 
sand, aggregate, and water to obtain a uniform and 
workable mixture. Proper mixing ensures strength, 
durability, and quality of concrete used in 
construction. 
5.4.2 Types of Mixing 
Concrete mixing is classified into hand mixing and 
machine mixing. Hand mixing is done manually on a 
platform, while machine mixing is carried out using a 
concrete mixer for better efficiency. 
5.4.3 Hand Mixing  
In hand mixing, dry materials such as cement, sand, 
and aggregates are first mixed thoroughly until 

5.4.1 पțरचय (Fig.5.4) 
कंþʚट ɫमĜण वह Ēɪþया ह ैɮजसमǊ सीमǊट, रेत, एĀीगेट एवं जल को 
ɫमलाकर एक समान एव ंकायµशील ɫमĜण ĒाËत ɪकया जाता है। 
उɬचत ɫमĜण ɪनमाµण मǊ Ēय·ुत कंþʚट कʚ मजबतूी, ɩटकाऊपन एवं 
गुणवȒा सुɪनɭȷत करता है। 
5.4.2 ȟमĽण के ĵकार 
कंþʚट ɫमĜण को ह×त ɫमĜण एवं मशीन ɫमĜण मǊ वगǂकृत ɪकया 
जाता है। ह×त ɫमĜण Ëलेटफॉमµ पर मैÊयुअल ƫप से ɪकया जाता है, 
जबɪक मशीन ɫमĜण बहेतर द³ता के ɬलए कंþʚट ɫम·सर का 
उपयोग करके ɪकया जाता है। 
5.4.3 हĀत ȟमĽण 
ह×त ɫमĜण मǊ सूखी सामĀी जैसे सीमǊट, रेत एवं एĀीगेट को पहल े
अǾʘ तरह ɫमलाया जाता है जब तक ɪक एक समान रंग ĒाËत न हो 
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uniform colour is achieved. Then water is added 
gradually, and the mixture is turned repeatedly to 
obtain proper consistency. 
5.4.4 Machine Mixing  
In machine mixing, materials are added into the 
mixer in proper proportion. The drum rotates to mix 
the materials uniformly, and the ready-mix concrete 
is discharged after proper mixing time. This method 
ensures better quality and uniformity. 
5.4.5 Comparison (Hand vs Machine) 
Hand mixing is suitable for small construction work 
where quantity of concrete is less. It produces less 
uniform mixture and depends on manual effort. 
Machine mixing is used for large construction work 
and provides uniform and consistent concrete due to 
mechanical rotation. It saves time and improves 
quality of work. 
5.4.6 Merits and Demerits 
Hand mixing has the advantage of low cost and does 
not require machinery. However, it gives less 
strength due to non-uniform mixing and is not 
suitable for large works. 
Machine mixing provides high quality and uniform 
concrete with better strength. It is faster and more 
efficient, but it involves higher cost due to 
equipment and maintenance requirements. 
5.4.7 Applications  
Hand mixing is used in small site works such as 
minor repairs and small foundations. Machine 
mixing is used in large construction projects like 
buildings, bridges, and slabs where large quantity of 
concrete is required. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

जाए। इसके बाद जल को धीर-ेधीरे ɫमलाया जाता है और उɬचत 
साÊďता ĒाËत करन ेके ɬलए ɫमĜण को बार-बार पलटा जाता है। 
 
5.4.4 मशीन ȟमĽण 
मशीन ɫमĜण मǊ सामĀी को उɬचत अनुपात मǊ ɫम·सर मǊ डाला जाता 
है। Ċम सामĀी को समान ƫप से ɫमलाने के ɬलए घमूता ह,ै तथा उɬचत 
ɫमĜण समय के बाद तैयार कंþʚट को बाहर ɪनकाला जाता है। यह 
ɪवɫध बहेतर गणुवȒा एव ंएकƫपता सुɪनɭȷत करती है। 
 
5.4.5 तलुना (हĀत बनाम मशीन) 
ह×त ɫमĜण छोटे ɪनमाµण कायǘ के ɬलए उपयु·त है जहा ँकंþʚट कʚ 
माčा कम होती है। यह कम एकƫप ɫमĜण उÆपȪ करता है तथा 
मैÊयुअल Ēयास पर ɪनभµर करता है। मशीन ɫमĜण बड़े ɪनमाµण कायǘ 
के ɬलए उपयोग ɪकया जाता ह ैऔर यांɪčक घणूµन के कारण 
एकसमान एव ंसुसंगत कंþʚट Ēदान करता है। यह समय कʚ बचत 
करता है तथा कायµ कʚ गणुवȒा मǊ सुधार करता है। 
 
5.4.6 गुण एवं दोष 
ह×त ɫमĜण का लाभ कम लागत है तथा इसमǊ मशीनरी कʚ 
आवÕयकता नहǁ होती। हालाɪंक, असमान ɫमĜण के कारण इसकʚ 
मजबूती कम होती है एवं यह बड़े कायǘ के ɬलए उपयु·त नहǁ है। 
मशीन ɫमĜण उǽ गणुवȒा एव ंएकƫप कंþʚट Ēदान करता है 
ɮजसमǊ बहेतर मजबूती होती है। यह तेज एवं अɫधक द³ होता ह,ै 
लेɪकन उपकरण एवं रखरखाव कʚ आवÕयकता के कारण इसकʚ 
लागत अɫधक होती है। 
5.4.7 अनĵुयोग 
ह×त ɫमĜण का उपयोग छोटे Ɂल कायǘ जैसे मरÏमत एव ंछोटʘ नǁव 
के ɬलए ɪकया जाता है। मशीन ɫमĜण का उपयोग बड़ ेɪनमाµण 
पɨरयोजनाǧ जैसे भवनǖ, पलुǖ एवं ×लैब मǊ ɪकया जाता है जहाँ 
अɫधक माčा मǊ कंþʚट कʚ आवÕयकता होती है। 
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5.5 R.C.C Lintel & Sunshade | आर.सी. सी ȱल˷टल एवं सनशेड 

 
Fig. 5.5: Underpinning Methods and Foundation Strengthening Process | अंडरȟपȭन˷ग Ȟवȡधया ँएवं नɸव 

सुǩढ़ीकरण ĵȞħया 
 

5.5.1 Introduction (Fig.5.5) 
A lintel is a horizontal structural member provided 
above openings like doors and windows to support 
the load of the wall above. A sunshade is a projecting 
slab provided above openings to protect against 
sunlight and rain. Both are commonly made of R.C.C 
for strength and durability. 
5.5.2 Types 
Lintels can be of different types such as R.C.C lintel, 
steel lintel, and timber lintel. Among these, R.C.C 
lintel is most widely used due to its strength. 
Sunshades are generally constructed as R.C.C slab 
type projections over openings. 
5.5.3 Constructional Features 
Important features include proper placement of 
reinforcement bars to resist bending, maintaining 
adequate concrete cover to protect steel from 
corrosion, and ensuring proper anchorage of bars 
into the supporting wall. These features provide 
strength and durability to lintel and sunshade. 
5.5.4 Working Principle 
R.C.C lintel works by transferring the load of the wall 
above the opening to the side walls. It distributes the 
load evenly and prevents cracks or failure around 
doors and windows. The sunshade acts as a 
cantilever slab, projecting outward to protect 
openings from rain and sunlight while transferring 
load back to the wall. 
5.5.5 Procedure 

5.5.1 पțरचय (Fig.5.5) 
ɸलʗटल एक ³ैɪतज संरचनाÆमक अवयव है जो दरवाजǖ एवं ɯखड़ɪकयǖ 
जैसे खुलावǖ के ऊपर Ēदान ɪकया जाता है ताɪक ऊपर कʚ दʘवार के 
भार को सहारा ɩदया जा सके। सनशेड एक Ē³ेɪपत ×लबै ह ैजो 
खुलावǖ के ऊपर सूयµ Ēकाश एवं वषाµ से सुर³ा के ɬलए Ēदान ɪकया 
जाता है। दोनǖ को सामाÊयतः मजबूती एवं ɩटकाऊपन के ɬलए 
आर.सी.सी से बनाया जाता है। 
5.5.2 ĵकार 
ɸलʗटल ɪवɭभȪ Ēकार के हो सकते हǍ जैसे आर.सी.सी ɸलʗटल, ×टʘल 
ɸलʗटल एवं लकड़ी का ɸलʗटल। इनमǊ से आर.सी.सी ɸलʗटल अपनी 
मजबूती के कारण सबसे अɫधक उपयोग मǊ ɬलया जाता है। सनशडे 
सामाÊयतः खुलावǖ के ऊपर आर.सी.सी ×लैब के ƫप मǊ Ē³ɪेपत 
बनाए जाते हǍ। 
5.5.3 ȞनमाǷण संबंधी Ȟवशेषताएँ 
महÆवपणूµ ɪवशेषताǧ मǊ मोड़ का Ēɪतरोध करने के ɬलए सुƮढʘकरण 
सɨरयǖ का उɬचत Ɂान, इɃात को ³रण से बचाने के ɬलए पयाµËत 
कंþʚट आवरण बनाए रखना, तथा सɨरयǖ का सहायक दʘवार मǊ 
उɬचत एकंɴरʗग सुɪनɭȷत करना शाɫमल है। ये ɪवशषेताए ँɸलʗटल एवं 
सनशेड को मजबूती एवं ɩटकाऊपन Ēदान करती हǍ। 
5.5.4 कायǷ Ȣसƽातं 
आर.सी.सी ɸलʗटल खुलाव के ऊपर कʚ दʘवार के भार को पाȸµ दʘवारǖ 
मǊ Ɂानांतɨरत करके कायµ करता है। यह भार को समान ƫप से 
ɪवतɨरत करता ह ैएवं दरवाजǖ एवं ɯखड़ɪकयǖ के आसपास दरार या 
ɪवफलता को रोकता है। सनशडे एक कǍɩटलीवर ×लैब के ƫप मǊ कायµ 
करता है, जो बाहर कʚ ओर Ē³ɪेपत होकर वषाµ एवं सूयµ Ēकाश से 
सुर³ा Ēदान करता है तथा भार को वापस दʘवार मǊ Ɂानांतɨरत करता 
है। 
5.5.5 ĵȞħया 
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The construction process starts with fixing shuttering 
to support the shape. Then reinforcement bars are 
placed as per design. Concrete is poured into the 
formwork and properly compacted. After setting, 
curing is done to achieve required strength and 
durability. 
5.5.6 Merits and Demerits 
R.C.C lintel and sunshade are strong and durable, 
providing long service life. However, they are costly 
due to material and labour requirements, and skilled 
workmanship is needed for proper construction. 
5.5.7 Applications  
They are commonly used above doors and windows 
in residential buildings to support loads and provide 
protection from weather. 
 
 

ɪनमाµण Ēɪþया शटɴरʗग को Ɂाɪपत करन ेसे Ēारंभ होती ह ैताɪक 
आकार को सहारा ɫमल सके। इसके बाद ɪडज़ाइन के अनुसार 
सुƮढʘकरण सɨरयǖ को रखा जाता है। कंþʚट को फॉमµवकµ  मǊ डाला 
जाता है एवं उɬचत ƫप से सघन ɪकया जाता है। सेट होने के बाद 
आवÕयक मजबूती एव ंɩटकाऊपन ĒाËत करन ेके ɬलए ·योɴरʗग कʚ 
जाती है। 
5.5.6 गुण एवं दोष 
आर.सी.सी ɸलʗटल एवं सनशडे मजबूत एव ंɩटकाऊ होते हǍ तथा 
दʘघµकाɬलक सेवा जीवन Ēदान करते हǍ। हालांɪक, सामĀी एवं Ĝम कʚ 
आवÕयकता के कारण ये महंग ेहोते हǍ, तथा उɬचत ɪनमाµण के ɬलए 
कुशल कायµकुशलता कʚ आवÕयकता होती है। 
5.5.7 अनĵुयोग 
इनका उपयोग सामाÊयतः आवासीय भवनǖ मǊ दरवाजǖ एवं ɯखड़ɪकयǖ 
के ऊपर भार वहन करने एवं मौसम से सुर³ा Ēदान करने के ɬलए 
ɪकया जाता है। 
 

5.6 Bar Bending Schedule (BBS) | बार बǽȬड˷ग शƳूेल (BBS) 

 
Fig. 5.6: Bar Bending Schedule (BBS) Preparation and Reinforcement Details | बार बǽȬड˷ग शेƳूल (BBS) तैयारी 

एवं सुǩढीकरण Ȟववरण 
 

5.6.1 Introduction to BBS (Fig.5.6) 
Bar Bending Schedule (BBS) is a detailed list of 
reinforcement bars used in R.C.C structures. It 
provides complete information about size, shape, 
length, and number of bars required for 
construction. 
5.6.2 Purpose of BBS 
The main purpose of BBS is to calculate the quantity 
of steel accurately and to ensure proper cutting and 
bending of reinforcement bars as per design. It helps 
in reducing wastage and improving efficiency at site. 
5.6.3 Components of BBS 
BBS includes important details such as bar mark for 

5.6.1 BBS का पțरचय (Fig.5.6) 
बार बǊɶडʗग शȎूेल (BBS) आर.सी.सी संरचनाǧ मǊ Ēय·ुत 
सुƮढʘकरण सɨरयǖ कʚ ɪव×तृत सूची है। यह ɪनमाµण के ɬलए आवÕयक 
सɨरयǖ के आकार, आकृɪत, लंबाई एवं सं¸या कʚ पणूµ जानकारी Ēदान 
करता है। 
5.6.2 BBS का उƻþेय 
BBS का मु¸य उȞेÕय इɃात कʚ माčा का सटʘक आकलन करना 
तथा ɪडज़ाइन के अनुसार सुƮढʘकरण सɨरयǖ कʚ सही कटाई एवं मोड़ 
सुɪनɭȷत करना है। यह अपȶय को कम करने एव ंɁल पर कायµ कʚ 
द³ता बढ़ान ेमǊ सहायता करता ह।ै 
5.6.3 BBS के घटक 
BBS मǊ महÆवपणूµ ɪववरण जसैे पहचान के ɬलए बार माकµ , सɨरयǖ का 
ȶास, ĒÆयेक सरी कʚ लंबाई, मोड़ कʚ आकृɪत, तथा आवÕयक 
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identification, diameter of bar, length of each bar, 
shape of bending, and number of bars required. 
These components help in proper execution of 
reinforcement work. 
5.6.4 Types of Bars 
Different types of bars used in BBS are main bars 
which carry load, distribution bars which distribute 
load evenly, and stirrups which provide shear 
strength and hold main bars in position. 
5.6.5 Procedure to Prepare BBS 
Preparation of BBS starts with studying the structural 
drawing. Then bar length is calculated, shapes are 
identified, and all details are tabulated in a proper 
schedule for use at site. 
5.6.6 Standard Hooks and Bends 
In reinforcement work, standard hooks and bends 
are provided to improve anchorage and bonding 
with concrete. A 90° bend is used for simple 
anchorage, a 135° bend is commonly used in stirrups 
for better grip, and a 180° hook is used at bar ends 
to prevent slipping. These bends ensure proper load 
transfer and structural safety. 
5.6.7 Merits and Demerits 
BBS provides accurate estimation of steel and helps 
in reducing wastage of material. It ensures proper 
planning and execution of reinforcement work. 
However, preparation of BBS is time taking and 
requires skill and knowledge of drawings and 
calculations. 
5.6.8 Applications 
BBS is used in preparing beam reinforcement 
schedules and slab reinforcement schedules. It helps 
workers to understand bar placement and cutting 
details at site. 

सɨरयǖ कʚ सं¸या शाɫमल होती है। ये घटक सुƮढʘकरण कायµ के 
उɬचत ɪनÖपादन मǊ सहायता करते हǍ। 
5.6.4 सțरयाǽ के ĵकार 
BBS मǊ Ēय·ुत ɪवɭभȪ Ēकार कʚ सɨरयǖ मǊ मु¸य सरी शाɫमल हǍ जो 
भार वहन करती हǍ, ɪवतरण सरी जो भार को समान ƫप से ɪवतɨरत 
करती हǍ, तथा ɰ×टरËस जो कतरनी शɧ·त Ēदान करती हǍ एवं मु̧ य 
सɨरयǖ को ɧɁɪत मǊ बनाए रखती हǍ। 
5.6.5 BBS तैयार करने कɷ ĵȞħया 
BBS कʚ तयैारी संरचनाÆमक आरेख का अÉययन करने से Ēारभं होती 
है। इसके बाद सरी कʚ लंबाई कʚ गणना कʚ जाती ह,ै आकृɪतयǖ कʚ 
पहचान कʚ जाती ह,ै तथा सभी ɪववरणǖ को Ɂल पर उपयोग के ɬलए 
उɬचत शȎूेल मǊ सारणीबȜ ɪकया जाता है। 
5.6.6 मानक ǯक एवं मोड़ 
सुƮढʘकरण कायµ मǊ एकंɴरʗग एव ंकंþʚट के साथ बधंन को सुधारने के 
ɬलए मानक Ƙक एवं मोड़ Ēदान ɪकए जाते हǍ। 90° मोड़ सरल एकंɴरʗग 
के ɬलए उपयोग ɪकया जाता ह,ै 135° मोड़ बहेतर पकड़ के ɬलए 
सामाÊयतः ɰ×टरËस मǊ उपयोग ɪकया जाता ह,ै तथा 180° Ƙक सɨरयǖ 
के ɬसरǖ पर ɪफसलन रोकने के ɬलए Ēदान ɪकया जाता है। ये मोड़ 
उɬचत भार Ɂानांतरण एव ंसंरचनाÆमक सुर³ा सुɪनɭȷत करते हǍ। 
5.6.7 गुण एवं दोष 
BBS इɃात का सटʘक अनमुान Ēदान करता है एवं सामĀी के 
अपȶय को कम करन ेमǊ सहायता करता है। यह सुƮढʘकरण कायµ कʚ 
उɬचत योजना एवं ɪनÖपादन सɪुनɭȷत करता है। हालाɪंक, BBS कʚ 
तैयारी समय लनेे वाली होती है तथा इसके ɬलए आरखे एवं गणनाǧ 
का ´ान एवं कौशल आवÕयक होता है। 
5.6.8 अनĵुयोग 
BBS का उपयोग बीम सुƮढʘकरण शȎूेल एवं ×लैब सुƮढʘकरण 
शेȎूल तैयार करने मǊ ɪकया जाता है। यह Ĝɫमकǖ को Ɂल पर सरी 
के Ɂान एवं कटाई ɪववरण समझने मǊ सहायता करता है। 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. What are the main components used in 
Reinforced Cement Concrete (RCC)? / ĵबȢलत सीमǽट 
कंħɷट (RCC) मǽ मéुय ǫप से कौन-कौन से घटक उपयोग Ȟकए 
जाते हȂ? 
(a) Cement, sand, water / सीमǊट, रेत, पानी 
(b) Steel, cement, aggregates, water / ×टʘल, सीमǊट, 
एĀीगेट्स, पानी 
(c) Sand, brick, steel / रेत, ǡट, ×टʘल 
(d) Steel, plaster, brick / ×टʘल, Ëला×टर, ǡट 
Ans. b | Sol. : In RCC, steel provides strength, while 
cement, aggregates, and water are used for binding 
and durability. / RCC मǊ ×टʘल मजबूती Ēदान करता है, जबɪक 
सीमǊट, एĀीगेट्स, और पानी बाइंɶडʗग और मजबूती के ɬलए उपयोग ɪकए 
जाते हǍ। 
Q2. Which material is commonly used for 
reinforcement in RCC? / RCC मǽ ĵबलन के Ȣलए आमतौर 
पर Ȟकस सामĩी का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Wood / लकड़ी 
(b) Mild steel / माइȳ ×टʘल 
(c) Plastic / Ëलाɰ×टक 
(d) Copper / तांबा 
Ans. b | Sol. : Mild steel bars are commonly used in 
RCC structures due to their good bonding properties 
and strength. / माइȳ ×टʘल छड़Ǌ RCC संरचनाǧ मǊ उनके अǾे 
बंधन गणुǖ और मजबूती के कारण उपयोग कʚ जाती हǍ। 
Q3. What is the full form of RCC? / RCC का पूरा नाम 
èया है? 
(a) Reinforced Cement Concrete / Ēबɬलत सीमǊट कंþʚट 
(b) Ready Cement Concrete / रेडी सीमǊट कंþʚट 
(c) Rapid Cement Concrete / रैɪपड सीमǊट कंþʚट 
(d) Repaired Cement Concrete / ɨरपेयडµ सीमǊट कंþʚट 
Ans. a | Sol. : RCC stands for Reinforced Cement 
Concrete, which is a composite material used in 
construction. / RCC का अथµ Ēबɬलत सीमǊट कंþʚट है, जो ɪनमाµण 
मǊ उपयोग कʚ जाने वाली एक ɫमɭĜत सामĀी है। 
Q4. What is the purpose of twisting two bars 
together as shown in the diagram? / आरेख मǽ दो 
सलाखाǽ को एक साथ मोड़ने का उƻþेय èया है? 

 
(a) To reduce material wastage / सामĀी के अपȶय को कम 
करना 
(b) To increase the strength and resistance to lateral 
forces / ताकत और पाȸµ बलǖ के ɯखलाफ Ēɪतरोध को बढ़ाना 
(c) To enhance the aesthetic appeal / सǙदयाµÆमक आकषµण 
बढ़ाना 
(d) To decrease the overall weight of the structure / 
संरचना का कुल वजन कम करना 
Ans. a | Sol. : Twisted bars improve the grip between 
steel and concrete, resulting in better bond strength 

and load transfer. / मरोड़ी गई छड़Ǌ ×टʘल और कंþʚट के बीच 
पकड़ को बेहतर बनाती हǍ, ɮजससे बधंन शɧ·त और भार ह×तांतरण मǊ 
सुधार होता है। 
Q5. Which grade of cement is commonly used in 
RCC construction? / RCC ȞनमाǷण मǽ आमतौर पर Ȟकस ĩेड के 
सीमǽट का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) OPC 33 / OPC 33 
(b) OPC 43 / OPC 43 
(c) OPC 53 / OPC 53 
(d) PPC / PPC 
Ans. c | Sol. : OPC 53 grade cement is preferred for 
RCC works due to its high strength and durability. / 
OPC 53 Āेड सीमǊट को इसकʚ उǽ मजबूती और ɁाɫयÆव के कारण 
RCC कायǘ के ɬलए Ēाथɫमकता दʘ जाती है। 
Q6. What is the main purpose of a bar bending 
schedule? / बार बǽȬड˷ग शƳेूल का मéुय उƻþेय èया है? 
(a) To prepare reinforcement bars in an organized 
manner / Ēबलन छड़ǖ को ȶवɧɁत ƫप से तैयार करना 
(b) To calculate the weight of steel / ×टʘल का वजन गणना 
करना 
(c) To check concrete quality / कंþʚट कʚ गुणवȒा जांचना 
(d) To estimate the cost of formwork / फॉमµवकµ  कʚ लागत 
का अनुमान लगाना 
Ans. a | Sol. : A bar bending schedule helps in 
systematically detailing the cutting and bending of 
steel bars. / बार बǊɶडʗग शȎेूल ×टʘल छड़ǖ को ȶवɧɁत ƫप से 
काटने और मोड़ने के ɬलए ɪव×तृत ɪववरण Ēदान करता है। 
Q7. Which type of reinforcement is commonly used 
in RCC beams? / RCC बीम मǽ आमतौर पर Ȟकस ĵकार का 
ĵबलन उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Mild steel bars / माइȳ ×टʘल छड़Ǌ 
(b) HYSD bars / HYSD छड़Ǌ 
(c) Wires / तार 
(d) Expanded metal / ɪव×ताɨरत धातु 
Ans. b | Sol. : High Yield Strength Deformed (HYSD) 
bars are used due to their higher strength and better 
bonding. / उǽ उपज शɧ·त ɪवकृत (HYSD) छड़Ǌ उनकʚ उǽ 
मजबूती और बेहतर बंधन के कारण उपयोग कʚ जाती हǍ। 
Q8. What is the primary function of a sunshade in 
RCC construction? / RCC ȞनमाǷण मǽ सनशेड का मुéय कायǷ 
èया है? 
(a) To provide shade and protection / छाया और सुर³ा 
Ēदान करना 
(b) To support the roof / छत को सहारा देना 
(c) To act as a decorative element / सजावटʘ तÆव के ƫप मǊ 
कायµ करना 
(d) To bear vertical loads / ऊÉवाµधर भार सहन करना 
Ans. a | Sol. : Sunshades are used in buildings to 
protect openings from direct sunlight and rain. / 
सनशेड का उपयोग इमारतǖ मǊ सीधे धूप और बाɨरश से उȖाटन कʚ सुर³ा 
के ɬलए ɪकया जाता है। 
Q9. What is the purpose of a slump test in concrete 
work? / कंħɷट कायǷ मǽ Āलंप परीZण का उƻþेय èया है? 
(a) To determine the strength of concrete / कंþʚट कʚ 
मजबूती ɪनधाµɨरत करने के ɬलए 
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(b) To check the workability of concrete / कंþʚट कʚ 
कायµ³मता जांचने के ɬलए 
(c) To test the curing period / ·योɴरʗग अवɫध जांचने के ɬलए 
(d) To measure the density of concrete / कंþʚट कʚ घनÆव 
मापने के ɬलए 
Ans. b | Sol. : The slump test measures the 
workability and consistency of fresh concrete. / ×लंप 
परी³ण ताजे कंþʚट कʚ कायµ³मता और ɧɁरता को मापता है। 
Q10. What is the primary advantage of using RCC 
over plain concrete? / RCC का साधारण कंħɷट पर 
ĵाथȟमक लाभ èया है? 
(a) Increased compressive strength / संपीड़न शɧ·त मǊ वृɮȜ 
(b) Enhanced tensile strength / तÊयता शɧ·त मǊ वृɮȜ 
(c) Reduced cost / लागत मǊ कमी 
(d) Better surface finish / बेहतर सतह ɪफɪनश 
Ans. b | Sol. : RCC provides tensile strength due to 
steel reinforcement, which plain concrete lacks. / RCC 
मǊ ×टʘल Ēबलन कʚ उपɧɁɪत के कारण तÊयता शɧ·त बढ़ जाती है, जो 
साधारण कंþʚट मǊ नहǁ होती। 
Q11. Which type of formwork is commonly used 
for RCC columns? / RCC कॉलम के Ȣलए सबसे अȡधक 
उपयोग Ȟकया जाने वाला फॉमǷवकǷ  कौन सा है? 
(a) Steel formwork / ×टʘल फॉमµवकµ  
(b) Timber formwork / लकड़ी का फॉमµवकµ  
(c) Plastic formwork / Ëलाɰ×टक फॉमµवकµ  
(d) Aluminum formwork / एÒयɫुमɪनयम फॉमµवकµ  
Ans. a | Sol. : Steel formwork is durable and reusable. 
/ ×टʘल फॉमµवकµ  ɩटकाऊ और पुन: उपयोग यो¹य होता है। 
Q12. What is the standard ratio of M20 concrete 
mix? / M20 कंħɷट ȟमĽण का मानक अनुपात èया है? 
(a) 1:1.5:3 / 1:1.5:3 
(b) 1:2:4 / 1:2:4 
(c) 1:3:6 / 1:3:6 
(d) 1:4:8 / 1:4:8 
Ans. a | Sol. : M20 concrete has a proportion of 
1:1.5:3. / M20 कंþʚट का अनुपात 1:1.5:3 होता है। 
Q13. What is the purpose of reinforcement bars in 
concrete? / कंħɷट मǽ ĵबलन छड़ाǽ का उƻþेय èया है? 
(a) To provide compressive strength / संपीड़न शɧ·त Ēदान 
करना 
(b) To provide tensile strength / तÊयता शɧ·त Ēदान करना 
(c) To reduce weight / वजन कम करना 
(d) To increase durability / ɁाɫयÆव बढ़ाना 
Ans. b | Sol. : Reinforcement bars resist tensile forces 
which concrete alone cannot withstand. / Ēबलन छड़Ǌ उन 
तÊयता बलǖ का ɪवरोध करती हǍ ɮजÊहǊ कंþʚट अकेले सहन नहǁ कर 
सकता। 
Q14. What should be the minimum curing period 
for RCC structures as per IS code? / IS कोड के अनुसार 
RCC संरचनाआǽ के Ȣलए õयूनतम èयोȪर˷ग अवȡध èया होनी चाȝहए? 
(a) 3 days / 3 ɩदन 
(b) 7 days / 7 ɩदन 
(c) 14 days / 14 ɩदन 
(d) 28 days / 28 ɩदन 

Ans. b | Sol. : IS code recommends a minimum of 7 
days for proper curing. / IS कोड उɬचत ·योɴरʗग के ɬलए Êयूनतम 
7 ɩदनǖ कʚ ɬसफाɨरश करता है। 
Q15. What is the ideal spacing for stirrups in RCC 
beams? / RCC बीम मǽ Ȫर˷गाǽ के Ȣलए आदशǷ अंतराल èया है? 
(a) 100 mm / 100 ɫममी 
(b) 200 mm / 200 ɫममी 
(c) 300 mm / 300 ɫममी 
(d) 400 mm / 400 ɫममी 
Ans. b | Sol. : Stirrups are placed at a spacing of 150-
200 mm to provide adequate shear resistance. / पयाµËत 
ɬशयर Ēɪतरोध Ēदान करने के ɬलए ɴरʗगǖ को 150-200 ɫममी अंतराल पर 
रखा जाता है। 
Q16. Which tool is used to measure the 
compressive strength of concrete? / कंħɷट कɷ संपीड़न 
शȨèत मापने के Ȣलए कौन सा उपकरण उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Universal Testing Machine / यɪूनवसµल टेɼ×टʗग मशीन 
(b) Compression Testing Machine / संपीड़न परी³ण मशीन 
(c) Slump Cone / ×लंप कोन 
(d) Rebound Hammer / ɨरबाउंड हैमर 
Ans. b | Sol. : It applies force to determine the 
concrete's strength. / यह कंþʚट कʚ मजबूती ɪनधाµɨरत करने के 
ɬलए बल लागू करता है। 
Q17. What is the purpose of providing hooks in 
stirrups? / Ȫर˷गाǽ (stirrups) मǽ ǯक ĵदान करने का उƻþेय èया 
है? 
(a) To prevent slipping of reinforcement / Ēबलन के 
ɪफसलने को रोकने के ɬलए 
(b) To reduce the weight of reinforcement / Ēबलन का 
वजन कम करने के ɬलए 
(c) To improve concrete workability / कंþʚट कʚ कायµ³मता 
मǊ सुधार के ɬलए 
(d) To increase aesthetic appearance / सǙदयµ उपɧɁɪत 
बढ़ाने के ɬलए 
Ans. a | Sol. : Hooks in stirrups hold the 
reinforcement securely in place. / ɴरʗगǖ मǊ Ƙक Ēबलन को 
सुरɭ³त ƫप से बनाए रखते हǍ। 
Q18. What should be the minimum thickness of 
RCC sunshades? / RCC सनशेड कɷ õयूनतम मोटाइǷ èया होनी 
चाȝहए? 
(a) 50 mm / 50 ɫममी 
(b) 75 mm / 75 ɫममी 
(c) 100 mm / 100 ɫममी 
(d) 125 mm / 125 ɫममी 
Ans. b | Sol. : Sunshades require a minimum 
thickness of 75 mm for strength and durability. / 
सनशेड के ɬलए 75 ɫममी कʚ Êयूनतम मोटाई मजबूती और ɁाɫयÆव 
सुɪनɭȷत करने के ɬलए आवÕयक है। 
Q19. Which method should be used to ensure 
proper alignment of formwork for RCC columns? / 
RCC कॉलम के फॉमǷवकǷ  कɷ सही संरेखण सुȞनȣǊत करने के Ȣलए 
Ȟकस Ȟवȡध का उपयोग Ȟकया जाना चाȝहए? 
(a) Use of plumb bob / Ëलंब बॉब का उपयोग 
(b) Hammering the formwork / फॉमµवकµ  पर हथौड़ा मारना 
(c) Applying excessive load / अÆयɫधक भार लगाना 
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(d) Checking alignment manually / संरेखण को मÊैयुअल ƫप 
से जांचना 
Ans. a | Sol. : Plumb bob is a tool used to ensure 
vertical alignment in formwork. / Ëलंब बॉब एक उपकरण है 
जो फॉमµवकµ  मǊ ऊÉवाµधर संरेखण सुɪनɭȷत करन ेके ɬलए उपयोग ɪकया 
जाता है। 
Q20. Which action should be taken to prevent 
cracks in RCC sunshades? / RCC सनशेड मǽ दराराǽ को 
रोकने के Ȣलए कौन सा कायǷ Ȟकया जाना चाȝहए? 
(a) Provide expansion joints / ɪव×तार जोड़ǖ को Ēदान करǊ 
(b) Use high water-cement ratio / उǽ जल-सीमǊट अनुपात 
का उपयोग करǊ 
(c) Reduce reinforcement bars / Ēबलन छड़Ǌ कम करǊ 
(d) Use thicker formwork / मोटा फॉमµवकµ  का उपयोग करǊ 
Ans. a | Sol. : Expansion joints allow for movement 
due to temperature changes. / ɪव×तार जोड़ तापमान पɨरवतµन 
के कारण गɪत कʚ अनुमɪत देते हǍ। 
Q21. Which factor determines the quality of 
reinforcement used in RCC structures? / RCC 
संरचनाआǽ मǽ उपयोग Ȟकए जाने वाले ĵबलन कɷ गुणवƷा को कौन 
सा कारक ȞनधाǷțरत करता है? 
(a) Grade of steel / ×टʘल कʚ Āेड 
(b) Length of the bar / छड़ कʚ लंबाई 
(c) Shape of the bar / छड़ का आकार 
(d) Type of formwork used / उपयोग ɪकए गए फॉमµवकµ  का 
Ēकार 
Ans. a | Sol. : Higher-grade steel provides better 
strength and durability. / उǽ Āेड ×टʘल बहेतर मजबूती और 
ɁाɫयÆव Ēदान करता है। 
Q22. How can the segregation of concrete be 
minimized while placing it in formwork? / फॉमǷवकǷ  मǽ 
कंħɷट डालते समय पृथèकरण को कैसे कम Ȟकया जा सकता है? 
(a) Pour concrete from a lower height / कम ऊंचाई से 
कंþʚट डालǊ 
(b) Use dry mix / सूखा ɫमĜण उपयोग करǊ 
(c) Increase water content / पानी कʚ माčा बढ़ाएं 
(d) Use larger aggregates / बड़े एĀीगेट्स का उपयोग करǊ 
Ans. a | Sol. : Pouring from a lower height reduces 
impact and segregation. / कम ऊंचाई से डालने से Ēभाव और 
पृथ·करण कम होता है। 
Q23. What is the purpose of using twin twisted 
bars in RCC structures? / RCC संरचनाआǽ मǽ ट्Ȟवन ट्ȞवĀटेड 
बार का उपयोग करने का उƻþेय èया है? 

 
(a) To increase the bond between reinforcement and 
concrete / Ēबलन और कंþʚट के बीच संबंध को बढ़ाना 
(b) To reduce the overall weight of the structure / 
संरचना के कुल वजन को कम करना 

(c) To make bending of bars easier / पɩȄयǖ को मोड़ने मǊ 
आसानी Ēदान करना 
(d) To improve the appearance of the structure / 
संरचना कʚ संुदरता को सुधारना 
Ans. a | Sol. : Twin twisted bars improve the bond 
between reinforcement and concrete, which 
enhances the overall strength and stability of the 
structure. / ट्ɪवन ट्ɪव×टेड बार Ēबलन और कंþʚट के बीच संबंध को 
सुधारते हǍ, ɮजससे संरचना कʚ समĀ ताकत और ɧɁरता मǊ वृɮȜ होती है। 
Q24. What is the primary reason for using 
reinforcement in RCC beams? / RCC बीम मǽ ĵबलन का 
ĵाथȟमक कारण èया है? 
(a) To resist tensile forces / तÊयता बलǖ का ɪवरोध करने के ɬलए 
(b) To reduce concrete cost / कंþʚट कʚ लागत कम करने के 
ɬलए 
(c) To improve the aesthetic value / सǙदयµ मÒूय मǊ सुधार 
करने के ɬलए 
(d) To minimize maintenance / रखरखाव को कम करने के 
ɬलए 
Ans. a | Sol. : Reinforcement helps beams to 
withstand tensile forces. / Ēबलन बीम को तÊयता बलǖ का 
सामना करने मǊ मदद करता है। 
Q25. What should be the maximum free fall height 
of concrete to avoid segregation? / पृथèकरण से बचने 
के Ȣलए कंħɷट कɷ अȡधकतम Ȟगरने कɷ ऊँचाइǷ Ȟकतनी होनी 
चाȝहए? 
(a) 1.0 meter / 1.0 मीटर 
(b) 1.5 meters / 1.5 मीटर 
(c) 2.0 meters / 2.0 मीटर 
(d) 2.5 meters / 2.5 मीटर 
Ans. b | Sol. : A free fall height greater than 1.5 
meters can cause segregation of aggregates. / 1.5 
मीटर से अɫधक ऊँचाई से ɪगरने पर एĀीगेट्स का पृथ·करण हो सकता है। 
Q26. What should be the minimum lap length for 
reinforcing bars in compression? / संपीड़न मǽ ĵबलन 
छड़ाǽ के Ȣलए õयूनतम लैप लंबाइǷ èया होनी चाȝहए? 
(a) 24 times the bar diameter / बार ȶास का 24 गुना 
(b) 30 times the bar diameter / बार ȶास का 30 गुना 
(c) 40 times the bar diameter / बार ȶास का 40 गुना 
(d) 50 times the bar diameter / बार ȶास का 50 गुना 
Ans. a | Sol. : Compression lap length is shorter than 
tension due to load distribution. / संपीड़न लैप लंबाई, भार 
ɪवतरण के कारण तÊयता से कम होती है। 
Q27. Which factor helps in achieving a better bond 
between reinforcement and concrete? / ĵबलन और 
कंħɷट के बीच बेहतर बंधन ĵाöत करने मǽ कौन सा कारक मदद 
करता है? 
(a) Proper cover / उɬचत कवर 
(b) Ribbed reinforcement bars / ɨरÍड Ēबलन छड़Ǌ 
(c) Use of admixtures / एडɫम·सचर का उपयोग 
(d) High slump value / उǽ ×लंप मान 
Ans. b | Sol. : Ribbed bars provide mechanical 
anchorage for better bonding. / ɨरÍड छड़Ǌ यांɪčक एंकɴरʗग 
Ēदान करती हǍ, ɮजससे बेहतर बंधन होता है। 
Q28. How can the workability of concrete be 
improved without increasing water content? / पानी 
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कɷ माİा बढ़ाए Ȟबना कंħɷट कɷ कायǷZमता कैसे सुधारी जा सकती 
है? 
(a) Use plasticizers / Ëलाɰ×टसाइज़र का उपयोग करǊ 
(b) Increase cement content / सीमǊट कʚ माčा बढ़ाएं 
(c) Reduce aggregate size / एĀीगेट आकार कम करǊ 
(d) Add more sand / अɫधक रेत जोड़Ǌ 
Ans. a | Sol. : Plasticizers increase workability without 
compromising strength. / Ëलाɰ×टसाइज़र मजबूती से समझौता 
ɪकए ɪबना कायµ³मता बढ़ाते हǍ। 
Q29. What should be the main consideration while 
designing an RCC sunshade? / RCC सनशेड ȝडज़ाइन 
करते समय मुéय Ȟवचार èया होना चाȝहए? 
(a) Load-bearing capacity / भार वहन ³मता 
(b) Aesthetic appearance / सǙदयµ उपɧɁɪत 
(c) Length of reinforcement bars / Ēबलन छड़ǖ कʚ लंबाई 
(d) Weight of structure / संरचना का वजन 
Ans. a | Sol. : Load-bearing capacity ensures the 
stability and durability of sunshades. / भार वहन ³मता 
सनशेड कʚ ɧɁरता और ɁाɫयÆव सुɪनɭȷत करती है। 
Q30. Why is proper compaction crucial for RCC 
columns? / RCC कॉलम के Ȣलए उȠचत संपीड़न èयाǽ महòवपूणǷ 
है? 
(a) To increase durability / ɁाɫयÆव बढ़ाने के ɬलए 
(b) To reduce segregation / पृथ·करण को कम करने के ɬलए 
(c) To avoid honeycombing / हनीकोɽÏबʗग से बचने के ɬलए 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 

Ans. d | Sol. : Proper compaction ensures strength, 
durability, and eliminates voids. / उɬचत संपीड़न मजबूती, 
ɁाɫयÆव सुɪनɭȷत करता है और ɨर·त Ɂान को समाËत करता है। 
Q31. What can be concluded if an RCC structure 
shows excessive deflection? / यȝद RCC संरचना 
अòयȡधक ȝड÷लेèशन ȝदखाती है तो èया ȞनÿकषǷ Ȟनकाला जा सकता 
है? 
(a) Incorrect reinforcement placement / गलत Ēबलन 
ËलेसमǊट 
(b) Low grade of concrete / कंþʚट का ɪनÏन Āेड 
(c) Insufficient curing / अपयाµËत ·योɴरʗग 
(d) Any of the above / उपरो·त कोई भी 
Ans. d | Sol. : Excessive deflection can occur due to 
inadequate design, poor materials, or curing defects. 
/ अÆयɫधक ɪडÌलेǸन अनɬुचत ɪडज़ाइन, खराब सामĀी या ·योɴरʗग दोषǖ 
के कारण हो सकता है। 
Q32. What is the likely cause of cracks in an RCC 
lintel shortly after construction? / ȞनमाǷण के तुरंत बाद 
RCC ȱल˷टल मǽ दराराǽ का संभाȞवत कारण èया है? 
(a) Overloading / अɫधक भार 
(b) Poor curing / खराब ·योɴरʗग 
(c) High water content / उǽ जल सामĀी 
(d) Insufficient reinforcement / अपयाµËत Ēबलन 
Ans. b | Sol. : Inadequate curing leads to shrinkage 
cracks and strength reduction. / अपयाµËत ·योɴरʗग संकुचन 
दरारǖ और मजबूती मǊ कमी का कारण बनती है। 
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