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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Mechanic Motor Vehicle, has been specially 
designed to help students succeed in both academic 
examinations and career-oriented preparation. 

यह पुĀतक, मैकेȞनक मोटर ýहीकल, ȞवǂाɎथ˷याǽ को शZैȤणक परीZाआǽ तथा 
कțरयर-कǽ ȝĲत तैयारी दोनाǽ मǽ सफलता ȝदलान ेके उƻेþय स ेȞवशेष ǫप से तयैार 
कɷ गइǷ है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǽ ȞवĀतृत टǹेड óयोरी, वकǷ शॉप कैलकुलेशन एǺ ड साइंस, इजंीȞनयȪर˷ग डǹॉइंग, 
एúöलॉयȞबȢलटी ȦĀकüस तथा Ȟनमी परीZा पैटनǷ पर आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ 
ĵǌ बȂक सȦúमȢलत Ȟकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पुĀतक DGT/NCVT Ǆारा ȞनधाǷțरत नवीनतम पाưħम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परीZा पैटनǷ के अनǫुप तैयार कɷ गइǷ है। इस ेसरल समझ 
और ǉावहाțरक उपयोग को ôयान मǽ रखते ǯए संरȠचत Ȟकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पुĀतक मǽ ȝदए गए MCQs को बǯ-Āतरीय Āतराǽ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ȟǄभाषी ĵाǫप मǽ तयैार Ȟकया गया है, ताȞक 
संकüपनाòमक Āपǐता तथा परीZा-तòपरता को सǩुढ़ Ȟकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उƻेþय केवल ȞवǂाɎथ˷याǽ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǽ 
उòकृǐ ĵदशǷन के Ȣलए सZम बनाना ही नहɸ, बȧüक उõहǽ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनाǽ Zेİाǽ मǽ ĵȞतĀपधʀ रोजगार अवसराǽ के Ȣलए भी तैयार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

टǹेड óयोरी अनुभाग को ȞवĀतृत ǫप स ेĵĀतुत Ȟकया गया है। ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह 
दी जाती ह ैȞक वे इस अनभुाग का गहन एवं सावधानीपूवǷक अôययन करǽ तथा 
ȞवĀतृत ǉाéयाआǽ, आरेखाǽ और ħमबƽ ĵĀतुतीकरण कɷ सहायता स ेअपनी 
अवधारणाआǽ को Āपǐ एव ंसुǩढ़ करǽ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

टǹेड óयोरी अनुभाग को छोड़कर अõय सभी अनुभागाǽ मǽ महòवपूणǷ सारांश ȝदए गए 
हȂ। ये सारांश संबȡंधत अनभुागाǽ के वेटेज के अनुसार पयाǷöत हȂ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

óयोरी भाग पूणǷ करन ेके बाद ही संबȡंधत बǯȞवकüपीय ĵǌाǽ (MCQs) का 
अùयास करǽ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह दी जाती ह ैȞक वे इस पुĀतक का अôययन केवल एक ही 
भाषा—Ȭह˷दी अथवा अĩेंज़ी—मǽ करǽ। अôययन के समय Ȭह˷दी और अĩेंज़ी 
संĀकरणाǽ कɷ आपस मǽ तुलना न करǽ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकɷ शøदावली, अनवुाद या अवधारणाòमक ǉाéया मǽ Ȟकसी भी असंगȞत 
कɷ ȨĀथȞत मǽ अĩेंज़ी संĀकरण को ĵामाȤणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पुĀतक के अंत मǽ NIMI परीZा पैटनǷ पर आधाțरत अùयास सेट ĵदान Ȟकए गए 
हȂ। ȞवǂाɎथ˷याǽ को ǩढ़तापूवǷक सलाह दी जाती ह ैȞक व ेपरीZा मǽ सȦúमȢलत होन े
से पूवǷ इन ĵǌाǽ का कम स ेकम दो बार अùयास अवþय करǽ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĵǌ बȂक का अùयास कंöयूटर-आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ करन ेके Ȣलए, पुĀतक 
के अȞंतम भाग मǽ ȝदए गए QR कोड को Āकैन करǽ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Workshop Safety 
Practice 

Organization of ITIs and scope of Mechanic Motor Vehicle, Safety practice, Knowledge of 
personal safety and general precautions observed in the shop, Safety practice – Fire 
extinguishers, Safety disposal of used engine oil, Safe handling and periodic testing of lifting 
equipment. 

Engineering 
Measurement 

Marking material, Try square, Types of calipers, Dividers, Surface gauges, Scriber, Hand tools, 
Chisel, Bench vice, Types of vices, Spanners and their uses, Air impact wrench, Air ratchet, Puller, 
Outside micrometer, Screw pitch gauge 

Basic Workshop 
Practice 

Drilling machine (portable type) 

Basic Electrical and 
Electronics 

Introduction to Electricity, Ohm’s Law, Resistors, Capacitors, Diodes, Transistors and 
Classification 

Hydraulic and 
Pneumatics 

Pascal’s Law, Pressure viscosity 

Classification of 
Vehicle and Engine 

Classification of vehicle 

Engine Components Valves 

Cooling and 
Lubrication System 

Engine cooling system 

Intake and Exhaust 
System 

Description of Induction and exhaust system 

Fuel System Diesel fuel 

Engine Performance 
Testing 

Engine assembling special tools 

Emission Control 
System 

Sources of emission 

Charging and Starting 
System 

Alternator, Starting motor circuit and constructional details 

Trouble Shooting Trouble shooting (causes and remedies) 

Modules Workshop Calculation & Science 
Unit, Fractions Classification of unit system. Fundamental and Derived units F.P.S, C.G.S, M.K.S and SI units. 

Measurement units and conversion.  Factors, HCF, LCM and problems. Fractions - Addition, 
subtraction, multiplication & division. Decimal fractions - Addition, subtraction, multiplication & 
division. Solving problems by using calculator.  

Square root, Ratio 
and Proportions, 
Percentage 

Square and square root. Simple problems using calculator. Applications of Pythagoras theorem 
and related problems.  Ratio and proportion. Ratio and proportion - Direct and indirect 
proportions. Percentage. Percentage - Changing percentage to decimal. 

Material Science Types metals, types of ferrous and nonferrous metals Physical and mechanical properties of 
metals Introduction of iron and cast-iron Difference between iron & steel, alloy steel and carbon 
steel Properties and uses of rubber, timber and insulating materials 

Mass, Weight, Volume 
and Density 

Mass, volume, density, weight and specific gravity. Related problems for mass, volume, density, 
weight and specific gravity. 

Speed and Velocity, 
Work, Power and 
Energy 

Speed and velocity - Rest, motion, speed, velocity, difference between speed and velocity, 
acceleration and retardation Speed and velocity - Related problems on speed & velocity Work, 
power, energy, HP, IHP, BHP and efficiency 

Heat & Temperature 
and Pressure 

Part-A: - Concept of heat and temperature, effects of heat, difference between heat and 
temperature, boiling point & melting point of different metals and non-metals Scales of 
temperature, Celsius, Fahrenheit, kelvin and conversion between scales of temperature Heat 
&Temperature - Temperature measuring instruments, types of thermometers, pyrometer and 
transmission of heat - Conduction, convection and radiation Co-efficient of linear expansion and 
related problems with assignments 
Part-B: - Concept of pressure - Units of pressure, atmospheric pressure, absolute pressure, 
gauge pressure and gauges used for measuring pressure 

Basic Electricity Part-A: - Introduction and uses of electricity, molecule, atom, how electricity is produced, 
electric current AC, DC their comparison, voltage, resistance and their units 
Part-B: - Conductor, insulator, types of connections - series and parallel. Ohm's law, relation 
between V.I.R & related problems. Electrical power, energy and their units, calculation with 
assignments. Magnetic induction, self and mutual inductance and EMF generation Electrical 
power, HP, energy and units of electrical energy 

Mensuration Area and perimeter of square, rectangle and parallelogram. Mensuration - Area and perimeter 
of Triangles. Area and perimeter of circle, semi-circle, circular ring, sector of circle, hexagon and 



ellipse. Surface area and volume of solids - cube, cuboid, cylinder, sphere and hollow cylinder. 
Finding the lateral surface area, total surface area and capacity in litres of hexagonal, conical 
and cylindrical shaped vessels. 

Levers and Simple 
machines 

Simple machines - Effort and load, mechanical advantage, velocity ratio, efficiency of machine, 
relationship between efficiency, velocity ratio and mechanical advantage 

Modules Engineering Drawing  
Introduction to 
Engineering Drawing 
and Drawing 
Instruments 

Introduction to engineering drawing and drawing instruments. Conventions. Sizes and layout of 
drawing sheets. Title Block, its position and content. Drawing Instrument.   

Lines- Types and 
applications in 
drawing Free hand 
drawing 

Free hand drawing of Geometrical figures and blocks with dimension. Transferring 
measurement from the given object to the freehand sketches. Free hand drawing of hand tools 
and measuring tools. 

Drawing of 
Geometrical figures 

Angle, Triangle, Circle, Rectangle, Square, Parallelogram. Lettering & Numbering–Single Stroke. 

Dimensioning Types of arrow head. Leader line with text. Position of dimensioning (Unidirectional, Aligned) 

Symbolic 
representation 

Symbolic representation - Different symbols used in the related trades of mechanic auto body 
repair/ electrical and electronics / diesel / tractor / two and three-wheeler 

Concept and reading 
of Drawing  

Concept of Axes, Planes, and Quadrants. Concept of Orthographic and Isometric Projections. 
Methods of First Angle and Third Angle Projections (Definition and Difference).   

Reading of Job 
drawing of related 
trades 

Reading of Job drawing of related trades. Mechanic Agricultural Machinery, Mechanic Motor 
Vehicle, Mechanic Electric Vehicle. 

Modules Employability Skills 
Introduction to 
Employability Skills 

Outline the importance of Employability Skills for the current job market and future of work. List 
different learning and employability related GOI and private portals and their usage. Research 
and prepare a note on different industries, trends, required skills and the available 
opportunities 

Constitutional values - 
Citizenship 

Explain the constitutional values, including civic rights and duties, citizenship, responsibility 
towards society etc. that are required to be followed to become a responsible citizen. Discuss 
the role of personal values and ethics such as honesty, integrity, caring and respecting others, 
etc. in personal and social development. 

Becoming a 
Professional in the 
21st Century 

Discuss relevant 21st century skills required for employment. Highlight the importance of 
practicing 21st century skills like Self-Awareness, Behaviour Skills, time management, critical 
and adaptive thinking, problem-solving, creative thinking, social and cultural awareness, 
emotional awareness, learning to learn etc. in personal or professional life. Create a pathway for 
adopting a continuous learning mindset for personal and professional development. 

Basic English Skills Use appropriate grammar and sentences while interacting with others. Read English text with 
appropriate articulation. Role plays a situation on how to talk appropriately to a customer in 
English, over the phone or in person. Write a brief note/paragraph / letter/e -mail using correct 
English. 

Career Development 
& Goal Setting 

Create a career development plan. Identify well-defined short- and long-term goals 

Communication Skills Demonstrate how to communicate effectively using verbal and nonverbal communication 
etiquette. Write a brief note/paragraph on a familiar topic. Explain the importance of 
communication etiquette including active listening for effective communication. Role plays a 
situation on how to work collaboratively with others in a team. 

Diversity and 
Inclusion 

Exhibit how to behave, communicate, and conduct oneself appropriately with all genders and 
PwD 

Financial and Legal 
Literacy 

Discuss various financial institutions, products, and services. Demonstrate how to conduct 
offline and online financial transactions, safely and securely and check passbook/statement. 
Explain the common components of salary such as Basic, PF, Allowances (HRA, TA, DA, etc.), tax 
deductions. Calculate income and expenditure for budgeting. Discuss the legal rights, laws, and 
aids. 

Essential Digital Skills Describe the role of digital technology in day-to-day life and the workplace. Demonstrate how to 
operate digital devices and use the associated applications and features, safely and securely. 
Demonstrate how to connect devices securely to internet using different means. Follow the dos 
and don’ts of cyber security to protect against cybercrimes. Discuss the significance of 
displaying responsible online behaviour while using various social media platforms. Create an e-
mail id and follow e- mail etiquette to exchange e -mails. Show how to create documents, 
spreadsheets and presentations using appropriate applications utilize virtual collaboration tools 
to work effectively. 



Entrepreneurship Describe the types of entrepreneurship and enterprises. Discuss the process of identifying 
opportunities for potential business and relevant regulatory and statutory requirements. 
Describe the 4Ps of Marketing-Product, Price, Place and Promotion and apply them as per 
requirement. Create a sample business plan, for the selected business opportunity. Discuss 
various sources of funding and identify associated financial and legal risks with its mitigation 
plan. 

Customer Service 
Duration 

Describe different types of customers. Role play a situation on how to identify customer needs 
and respond to them in a professional manner. Explain various tools used to collect customer 
feedback. Discuss the significance of maintaining hygiene and dressing appropriately. 

Getting ready for 
apprenticeship & Jobs 

Draft a professional Curriculum Vitae (CV). Use various offline and online job search sources 
such as employment exchanges, recruitment agencies, and job portals respectively. 
Demonstrate how to apply to identified job openings using offline /online methods as per 
requirement. Discuss how to prepare for an interview. Role play a mock interview. List the steps 
for searching and registering for apprenticeship opportunities. 

Introduction to 
Artificial Intelligence 
(AI) 

Understanding AI. How does AI work? Types of AI. What can AI do? Impact of AI on Jobs & 
Industries. Exploring Careers with AI. Learning with AI. Using AI Responsibly. 
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5. Hydraulic and Pneumatics | हाइडǹॉȢलक एव ंõयूमȜैटèस 

5.1 Pascal’s Law, Pressure and Viscosity | पाĀकल का Ȟनयम, दाब और साõĲता 

 
Fig. 5.1: Pascal’s Law, Hydraulic System, Pressure and Viscosity | पाĀकल का Ȟनयम, हाइडǹ ोȢलक ȢसĀटम, दाब एव ं

þयानता 
 

5.1.1 Pascal’s Law Introduction (Fig.5.1) 
Pascal’s Law is a fundamental principle used in 
hydraulic systems of automobiles such as brakes and 
lifting devices. 
5.1.2 Definition of Pascal’s Law 
It states that pressure applied to a confined fluid is 
transmitted equally in all directions. 
5.1.3 Statement of Pascal’s Law 

𝑃 =
𝐹

𝐴
 

 

5.1.1 पाĀकल का Ȟनयम का पțरचय (Fig.5.1) 
पाĀकल का Ȟनयम एक मलूभूत Ȣसƽांत ह,ै Ȥजसका उपयोग 
ऑटोमोबाइल के हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ जैसे ķेक और Ȣलȶ÷ट˷ग 
उपकरणाǽ मǽ Ȟकया जाता है। 
5.1.2 पाĀकल के Ȟनयम कɷ पțरभाषा 
यह कहता है Ȟक Ȟकसी बंद Ĳव पर लगाया गया दाब सभी ȝदशाआǽ मǽ 
समान ǫप से ĵसाțरत होता है। 
5.1.3 पाĀकल के Ȟनयम का कथन 

𝑃 =
𝐹

𝐴
 

5.1.4 Explanation of Terms 
Pressure (P) is force per unit area, measured in 
Pascal (Pa). 
Force (F) is applied load in Newton (N). 
Area (A) is the surface over which force acts (m²). 
5.1.5 Working Principle of Pascal’s Law 
When force is applied on a confined liquid, pressure 
is transmitted equally in all directions, enabling force 
multiplication. 

5.1.4 पदाǽ का Ȟववरण 
दाब (P) ĵȞत इकाइǷ Zेİ पर लगन ेवाला बल है, Ȥजसे पाĀकल (Pa) 
मǽ मापा जाता है। 
बल (F) लगाया गया भार ह,ै Ȥजसे õयूटन (N) मǽ मापा जाता है। 
Zेİफल (A) वह सतह है Ȥजस पर बल कायǷ करता है (m²)। 
5.1.5 पाĀकल के Ȟनयम का कायǷ Ȣसƽातं 
जब Ȟकसी बंद Ĳव पर बल लगाया जाता है, तो दाब सभी ȝदशाआǽ मǽ 
समान ǫप से ĵसाțरत होता ह,ै Ȥजससे बल का गणुन संभव होता है। 

5.1.6 Hydraulic Systems Based on Pascal’s Law 
Examples include hydraulic press, hydraulic jack, and 
hydraulic brake used in vehicles. 
5.1.7 Block Diagram of Hydraulic System 
Reservoir → Pump → Control valve → Actuator 
(cylinder/piston). 
5.1.8 Merits 

5.1.6 पाĀकल के Ȟनयम पर आधाțरत हाइडǹोȢलक ĵणाȢलया ँ
उदाहरणाǽ मǽ हाइडǹोȢलक ĵेस, हाइडǹोȢलक जैक और वाहनाǽ मǽ उपयोग 
होन ेवाले हाइडǹोȢलक ķेक शाȟमल हȂ। 
5.1.7 हाइडǹोȢलक ĵणाली का øलॉक आरखे 
țरज़वाǷयर → पंप → Ȟनयİंण वाüव → एèचएुटर (Ȣसलǽडर/ȟपĀटन)। 
5.1.8 गुण 
उìच बल आउटपुट ĵदान करता ह,ै सुचाǫ और ȞनयȞंİत संचालन। 
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Provides high force output, smooth and controlled 
operation. 
5.1.9 Demerits 
Leakage may occur, requires regular maintenance. 
5.1.10 Applications 
Used in automobile braking systems, lifting 
equipment, and workshop machines. 
5.1.11 Numerical Problems 
Example: If F = 100 N and A = 2 m², 

 𝑃 =
ி

஺
=

ଵ଴଴

ଶ
= 50ௗ𝑃𝑎 

 

5.1.9 दोष 
țरसाव हो सकता ह,ै Ȟनयȟमत रखरखाव कɷ आवþयकता होती है। 
5.1.10 अनĵुयोग 
ऑटोमोबाइल ķेȭकग˷ ȢसĀटम, Ȣलȶ÷ट˷ग उपकरण और कायǷशाला 
मशीनाǽ मǽ उपयोग Ȟकया जाता है। 
5.1.11 संéयाòमक ĵǌ 
उदाहरण: यȝद F = 100 N और A = 2 m², 

𝑃 =
𝐹

𝐴
=

100

2
= 50ௗ𝑃𝑎 

 

5.2 Pressure | दाब 

 
Fig. 5.2: Pressure, Types of Pressure and Bourdon Tube Gauge | दाब, दाब के ĵकार एवं बॉडǷन Ʈूब गेज 

 
5.2.1 Introduction (Fig.5.2) 
Pressure is an important concept in automobile 
engineering, especially in hydraulic systems, tyres, 
and fuel systems. 
5.2.2 Definition of Pressure 
Pressure is defined as the force acting per unit area. 

𝑃 =
𝐹

𝐴
 

5.2.3 Units of Pressure 
The SI unit is Pascal (Pa) or N/m². Other units include 
bar and kg/cm², commonly used in automobile 
applications. 

5.2.1 पțरचय (Fig.5.2) 
दाब ऑटोमोबाइल अȣभयांȞİकɷ मǽ एक महòवपणूǷ अवधारणा ह,ै 
Ȟवशषे ǫप से हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ, टायराǽ और इǷंधन ĵणाȢलयाǽ मǽ। 
5.2.2 दाब कɷ पțरभाषा 
दाब को ĵȞत इकाइǷ Zेİ पर लगने वाल ेबल के ǫप मǽ पțरभाȟषत 
Ȟकया जाता है। 

𝑃 =
𝐹

𝐴
 

5.2.3 दाब कɷ इकाइया ँ
SI इकाइǷ पाĀकल (Pa) या N/m² है। अõय इकाइयाǽ मǽ बार और 
kg/cm² शाȟमल हȂ, जो ऑटोमोबाइल अनĵुयोगाǽ मǽ सामाõयतः 
उपयोग होती हȂ। 

5.2.4 Types of Pressure 
Pressure is classified as atmospheric pressure (due 
to air), gauge pressure (measured above 
atmospheric), and absolute pressure (total pressure 
including atmospheric). 
5.2.5 Measurement of Pressure 
Pressure is measured using instruments like  

5.2.4 दाब के ĵकार 
दाब को वायमुंडलीय दाब (वायु के कारण), गेज दाब (वायमुंडलीय से 
अȡधक मापा गया) और ȞनरपZे दाब (वायुमंडलीय सȝहत कुल दाब) 
के ǫप मǽ वगʀकृत Ȟकया जाता है। 
5.2.5 दाब का मापन 
दाब का मापन बॉडǷन Ʈूब ĵेशर गजे, मैनोमीटर और ȝडȤजटल गेज 
जैसे उपकरणाǽ Ǆारा Ȟकया जाता है। 
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Bourdon tube pressure gauge, manometer, and 
digital gauges. 

 

5.2.6 Working Principle of Pressure Measurement 
Pressure measurement works on deformation of 
sensing elements such as a Bourdon tube, which 
bends under pressure and indicates value. 
5.2.7 Merits 
Simple method, easy measurement, and widely used 
in workshops. 
5.2.8 Demerits 
Errors may occur due to wear, calibration issues, or 
temperature changes. 
5.2.9 Applications 
Used in tyre pressure checking, fuel injection 
systems, hydraulic brakes, and air compressors. 
5.2.10 Numerical Problems 
Example: If force = 200 N and area = 4 m², 
Pressure = 200/4 = 50 Pa. 

5.2.6 दाब मापन का कायǷ Ȣसƽांत 
दाब मापन संवदेनशील तòवाǽ के ȞवकृȞत के आधार पर कायǷ करता ह,ै 
जैसे बॉडǷन Ʈूब, जो दाब के ĵभाव से मड़ुती है और मान दशाǷती है। 
5.2.7 गुण 
सरल Ȟवȡध, मापन मǽ आसान और कायǷशालाआǽ मǽ ǉापक ǫप से 
उपयोगी। 
5.2.8 दोष 
ȟघसाव, कैȢलķेशन İुȜटयाǽ या तापमान पțरवतǷन के कारण İुȜटयाँ हो 
सकती हȂ। 
5.2.9 अनĵुयोग 
टायर दाब जाचँ, ÷यलू इंजèेशन ĵणाली, हाइडǹोȢलक ķेक और एयर 
कंĵेसर मǽ उपयोग Ȟकया जाता है। 
5.2.10 संéयाòमक ĵǌ 
उदाहरण: यȝद बल = 200 N और Zेİफल = 4 m², 

𝑃 =
200

4
= 50ௗ𝑃𝑎 

 

5.3 Viscosity | साõĲता 

 
Fig. 5.3: Viscosity, Its Types, Measurement and Applications | þयानता, उसके ĵकार, मापन एव ंअनĵुयोग 

 
5.3.1 Introduction (Fig.5.3) 
Viscosity is an important property of fluids used in 
automobile systems, especially lubricants like engine 
oil and gear oil. 
5.3.2 Definition of Viscosity 
Viscosity is the resistance offered by a fluid to its flow 
due to internal friction between its layers. 
5.3.3 Types of Viscosity 
Viscosity is classified as dynamic viscosity (absolute 
resistance to flow) and kinematic viscosity (ratio of 
dynamic viscosity to density). 

5.3.1 पțरचय (Fig.5.3) 
साõĲता Ĳवाǽ का एक महòवपूणǷ गणु ह,ै Ȥजसका उपयोग ऑटोमोबाइल 
ĵणाȢलयाǽ मǽ Ȟवशषे ǫप से Āनेहकाǽ जैसे इंजन ऑयल और Ȟगयर 
ऑयल मǽ Ȟकया जाता है। 
5.3.2 साõĲता कɷ पțरभाषा 
साõĲता वह ĵȞतरोध है जो Ĳव अपने ĵवाह के ȞवǪƽ अपनी परताǽ के 
बीच आंतțरक घषǷण के कारण ĵदान करता है। 
5.3.3 साõĲता के ĵकार 
साõĲता को डायनेȟमक साõĲता (ĵवाह के ĵȞत पणूǷ ĵȞतरोध) और 
काइनेमȜैटक साõĲता (डायनȟेमक साõĲता और घनòव का अनपुात) के 
ǫप मǽ वगʀकृत Ȟकया जाता है। 
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5.3.4 Factors Affecting Viscosity 
Viscosity is affected by temperature (increases or 
decreases), pressure, and nature of the fluid. 
Generally, viscosity decreases with increase in 
temperature. 
5.3.5 Working Principle of Viscosity 
It works on internal friction between fluid layers. 
When one layer moves over another, resistance is 
produced. 
5.3.6 Units of Viscosity 
Dynamic viscosity is measured in Poise (P) or 
centipoise (cP), and kinematic viscosity in m²/s. 

5.3.4 साõĲता को ĵभाȞवत करने वाले कारक 
साõĲता तापमान (बढ़ने या घटने), दाब और Ĳव के Āवभाव से 
ĵभाȞवत होती है। सामाõयतः तापमान बढ़न ेपर साõĲता घटती है। 
5.3.5 साõĲता का कायǷ Ȣसƽातं 
यह Ĳव कɷ परताǽ के बीच आतंțरक घषǷण के Ȣसƽांत पर कायǷ करती 
है। जब एक परत Ǩसरी परत के ऊपर गȞत करती है, तो ĵȞतरोध 
उòपǆ होता है। 
5.3.6 साõĲता कɷ इकाइया ँ
डायनȟेमक साõĲता को पॉइज़ (P) या सǽटीपॉइज़ (cP) मǽ और 
काइनेमȜैटक साõĲता को m²/s मǽ मापा जाता है। 

5.3.7 Measurement of Viscosity 
Viscosity is measured using a viscometer, which 
determines resistance to flow. 
5.3.8 Merits 
Helps in selecting proper lubricants and ensures 
smooth engine operation. 
5.3.9 Demerits 
Changes with temperature, affecting performance. 
5.3.10 Applications 
Used in engine lubrication systems, hydraulic 
systems, and gear oils. 
5.3.11 Examples 
Different engine oil grades such as SAE 10W-30 and 
SAE 20W-40 are selected based on viscosity 
requirements. 
 

5.3.7 साõĲता का मापन 
साõĲता का मापन ȞवĀकोमीटर Ǆारा Ȟकया जाता ह,ै जो ĵवाह के ĵȞत 
ĵȞतरोध को ȞनधाǷțरत करता है। 
5.3.8 गुण 
उȠचत Āनहेक के चयन मǽ सहायक और इंजन के सुचाǫ संचालन को 
सुȞनȣǊत करता है। 
5.3.9 दोष 
तापमान के साथ बदलती ह,ै Ȥजससे ĵदशǷन ĵभाȞवत होता है। 
5.3.10 अनĵुयोग 
इंजन Āनेहन ĵणाली, हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ और Ȟगयर ऑयल मǽ 
उपयोग Ȟकया जाता है। 
5.3.11 उदाहरण 
Ȟवȣभǆ इंजन ऑयल ĩेड जैसे SAE 10W-30 और SAE 20W-40 
का चयन साõĲता आवþयकताआǽ के आधार पर Ȟकया जाता है। 

5.4 Hydraulic and Pneumatic Cylinders | हाइडǹॉȢलक एवं õयूमȜैटक Ȣसलǽडर 

Fig. 5.4: Single Acting and Double Acting Cylinder | ȱस˷गल एȶèट˷ग एवं डबल एȶèट˷ग Ȣसलǽडर 
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5.4.1 Introduction (Fig. 5.4) 
Hydraulic and pneumatic cylinders are linear 
actuators used to convert fluid pressure (hydraulic 
oil) or compressed air into straight-line mechanical 
motion. They are widely used in automobile 
workshops for lifting, clamping, pressing, braking, 
and automation. 
5.4.2 Definition of Cylinder 
A hydraulic or pneumatic cylinder is a device that 
converts the energy of pressurized fluid or 
compressed air into linear force and motion to 
perform mechanical work. 

5.4.1 पțरचय (Fig. 5.4) 
हाइडǹॉȢलक तथा õयूमȜैटक Ȣसलǽडर एसेे रखेीय (Linear) एèचएुटर हȂ 
जो हाइडǹॉȢलक तेल या संपीȝड़त वायु के दाब को सीधी गȞत एवं बल मǽ 
पțरवɋत˷त करते हȂ। इनका उपयोग ऑटोमोबाइल कायǷशालाआǽ मǽ 
वाहन उठान,े èलैȵúपग˷, ĵेȱस˷ग, ķेक सɋव˷ȱस˷ग तथा ĀवचाȢलत मशीनाǽ 
मǽ Ȟकया जाता है। 
5.4.2 Ȣसलǽडर कɷ पțरभाषा 
हाइडǹॉȢलक या õयूमȜैटक Ȣसलǽडर वह उपकरण है जो दाबयुèत तेल या 
संपीȝड़त वायु कɷ ऊजाǷ को रखेीय बल एवं गȞत मǽ पțरवɋत˷त करके 
यांȞİक कायǷ करता है। 

 

5.4.3 Construction of Cylinder 
A cylinder mainly consists of: 

 Cylinder Barrel: Houses the piston and 
fluid/air.  

 Piston: Moves inside the barrel when 
pressure is applied.  

 Piston Rod: Connects the piston to the 
external load.  

 End Covers: Seal both ends and support the 
rod.  

 Seals: Prevent leakage of oil or compressed 
air and maintain pressure. 

5.4.3 Ȣसलǽडर कɷ सरंचना 
एक Ȣसलǽडर के मुéय भाग ȞनúनȢलȥखत हȂ: 

 Ȣसलǽडर बैरल: इसके अदंर ȟपĀटन चलता है।  
 ȟपĀटन: दाब ȟमलन ेपर आगे-पीछे गȞत करता है।  
 ȟपĀटन रॉड: ȟपĀटन कɷ गȞत को बाहरी लोड तक पǯचँाती 

है।  
 एǺ ड कवर: Ȣसलǽडर के दोनाǽ Ȣसराǽ को बदं रखते हȂ तथा रॉड 

को सहारा दतेे हȂ।  
 सील: तले या हवा का țरसाव रोककर दाब बनाए रखती हȂ। 

 

5.4.4 Single Acting Cylinder 
Construction 
It has one fluid/air port and a spring or external 
force for piston return. 
Working Principle 
Pressurized oil or air enters one side of the piston, 
moving it in one direction. When pressure is 
released, the spring or external force returns the 
piston. 
Advantages 

 Simple construction  
 Low cost  
 Easy maintenance  
 Low fluid consumption  

Limitations 
 Force available only in one direction  
 Limited stroke length  
 Spring may wear over time  

Applications 
Hydraulic jacks, clamps, presses, lifting devices, and 
ejector mechanisms. 

5.4.4 ȱस˷गल एȶèट˷ग Ȣसलǽडर 
संरचना 
इसमǽ केवल एक इनलेट पोटǷ होता है तथा ȟपĀटन को वापस लाने के 
Ȣलए ȵĀĵग˷ या बाहरी बल का उपयोग Ȟकया जाता है। 
कायǷ Ȣसƽांत 
दाबयुèत तेल या हवा एक ओर ĵवेश कर ȟपĀटन को आगे बढ़ाती ह।ै 
दाब हटान ेपर ȵĀĵग˷ या बाहरी बल ȟपĀटन को वापस लाता है। 
लाभ 

 सरल संरचना  
 कम लागत  
 रखरखाव आसान  
 कम तले/हवा कɷ आवþयकता  

सीमाएँ 
 केवल एक ȝदशा मǽ बल देता ह ै 
 Āटǹोक सीȟमत होता ह ै 
 ȵĀĵग˷ समय के साथ कमजोर हो सकती है  

उपयोग 
हाइडǹॉȢलक जैक, èलैúप, ĵेस, Ȣलȶ÷ट˷ग उपकरण तथा इजèेटर तİं। 
 

5.4.5 Double Acting Cylinder 
Construction 
It has two fluid/air ports, allowing pressure on both 
sides of the piston. 
Working Principle 
Fluid or compressed air is supplied alternately to 
either side of the piston, producing forward and 
return movement without a spring. 
 
 

5.4.5 डबल एȶèट˷ग Ȣसलǽडर 
संरचना 
इसमǽ दो इनलेट पोटǷ होते हȂ, Ȥजससे ȟपĀटन के दोनाǽ ओर दाब ȝदया 
जा सकता है। 
कायǷ Ȣसƽांत 
तेल या संपीȝड़त वायु को बारी-बारी से दोनाǽ ओर भेजा जाता है। इससे 
ȟपĀटन आग ेतथा पीछे दोनाǽ ȝदशाआǽ मǽ चलता है। इसमǽ ȵĀĵग˷ कɷ 
आवþयकता नहɸ होती। 
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Advantages 
 Force available in both directions  
 Better speed and motion control  
 Suitable for heavy-duty applications  
 Longer service life  

Limitations 
 Higher cost  
 More complex construction  
 Requires additional control valves  

Applications 
Vehicle lifts, hydraulic presses, robotic arms, steering 
systems, industrial machines, and automated 
workshop equipment. 
 

लाभ 
 दोनाǽ ȝदशाआǽ मǽ बल ĵदान करता ह ै 
 गȞत का बेहतर Ȟनयİंण  
 भारी कायाȀ के Ȣलए उपयèुत  
 अȡधक कायǷZमता एवं सेवा जीवन  

सीमाएँ 
 लागत अȡधक  
 संरचना जȜटल  
 अȞतțरèत Ȟनयंİण वाüव कɷ आवþयकता  

उपयोग 
वाहन Ȣल÷ट, हाइडǹॉȢलक ĵेस, रोबोȜटक आमǷ, ĀटीयȪर˷ग ȢसĀटम, 
औǂोȞगक मशीनǽ तथा ĀवचाȢलत कायǷशाला उपकरण। 
 

5.4.6 Comparison between Single and Double 
Acting Cylinder 
Single Acting Cylinder Double Acting Cylinder 

One pressure port Two pressure ports 

Force in one direction only Force in both directions 

Spring return Fluid/air return 

Simple construction Complex construction 

Lower cost Higher cost 

Light-duty applications Heavy-duty applications 
 

5.4.6 ȱस˷गल एवं डबल एȶèट˷ग Ȣसलǽडर कɷ तुलना 
ȱस˷गल एȶèट˷ग Ȣसलǽडर डबल एȶèट˷ग Ȣसलǽडर 

एक ĵेशर पोटǷ दो ĵेशर पोटǷ 

केवल एक ȝदशा मǽ बल दोनाǽ ȝदशाआǽ मǽ बल 

ȵĀĵग˷ Ǆारा वापसी दाबयुèत तेल/हवा Ǆारा वापसी 

सरल संरचना जȜटल संरचना 

कम लागत अȡधक लागत 

हüके कायाȀ मǽ उपयोग भारी कायाȀ मǽ उपयोग 
 

5.4.7 Safety Precautions 
 Check for oil or air leakage before use.  
 Do not exceed the rated pressure.  
 Keep cylinder rods clean and free from rust.  
 Replace damaged seals immediately.  
 Wear PPE while working.  
 Release system pressure before 

maintenance.  
5.4.8 Applications in Automobile Workshops 
Hydraulic and pneumatic cylinders are used in 
vehicle lifts, hydraulic jacks, brake servicing 
equipment, tyre changers, wheel alignment 
machines, hydraulic presses, engine hoists, clamping 
fixtures, and automated workshop tools. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.4.7 सुरZा सावधाȞनया ँ
 उपयोग से पहले तले या हवा के țरसाव कɷ जाँच करǽ।  
 ȞनधाǷțरत दाब से अȡधक दाब न दǽ।  
 ȟपĀटन रॉड को साफ एव ंजगं रȝहत रखǽ।  
 खराब सीलाǽ को तुरतं बदलǽ।  
 कायǷ करते समय PPE पहनǽ।  
 रखरखाव से पहले ȢसĀटम का दाब पूरी तरह Ȟनकाल दǽ।  

5.4.8 ऑटोमोबाइल कायǷशालाआǽ मǽ उपयोग 
हाइडǹॉȢलक एव ंõयमूैȜटक Ȣसलǽडराǽ का उपयोग वाहन Ȣल÷ट, 
हाइडǹॉȢलक जैक, ķेक सɋव˷ȱस˷ग मशीन, टायर चǽजर, ýहील एलाइनमǽट 
मशीन, हाइडǹॉȢलक ĵेस, इंजन होइĀट, èलैȵúपग˷ ȞफèĀचर तथा 
ĀवचाȢलत कायǷशाला उपकरणाǽ मǽ Ȟकया जाता है। 
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5.5 Pneumatic Valves | õयूमȜैटक वाüव 

 
Fig. 5.5: Non-Return Valve and Flow Control Valve | नॉन-țरटनǷ वाüव एवं ÷लो कंटǹोल वाüव 

 
5.5.1 Introduction (Fig. 5.5) 
Pneumatic valves control the direction, pressure, and 
flow rate of compressed air in a pneumatic system. 
They help pneumatic cylinders and actuators operate 
safely and efficiently. Two important pneumatic 
valves used in automobiles and workshops are the 
Non-Return Valve (NRV) and the Flow Control 
Valve. 

5.5.1 पțरचय (Fig. 5.5) 
õयूमैȜटक वाüव संपीȝड़त वायु (Compressed Air) के ĵवाह, 
ȝदशा तथा माİा को ȞनयंȞİत करते हȂ। इनकɷ सहायता से õयमूैȜटक 
Ȣसलǽडर और अõय उपकरण सुरȤZत एवं सुचाǪ ǫप से कायǷ करत ेहȂ। 
इस अôयाय मǽ नॉन-țरटनǷ वाüव (NRV) तथा ÷लो कंटǹोल वाüव 
का अôययन Ȟकया गया है। 
5.5.2 नॉन-țरटनǷ वाüव (NRV) 
 

5.5.2 Non-Return Valve (NRV) 
Definition 
A Non-Return Valve (NRV), also called a Check Valve, 
allows compressed air to flow in only one direction 
and prevents reverse flow. 
Construction 
An NRV consists of a valve body, inlet and outlet 
ports, a spring, and a ball or poppet. The spring 
keeps the valve closed until sufficient air pressure is 
applied. 

पțरभाषा 
नॉन-țरटनǷ वाüव (NRV), Ȥजसे चके वाüव भी कहते हȂ, संपीȝड़त 
वायु को केवल एक ȝदशा मǽ ĵवाȝहत होने देता है तथा Ȟवपरीत ȝदशा 
मǽ ĵवाह को रोकता है। 
संरचना 
इसमǽ वाüव बॉडी, इनलेट एवं आउटलेट पोटǷ, ȵĀĵग˷ तथा बॉल या 
पॉपेट लगा होता है। ȵĀĵग˷ सामाõय ȨĀथȞत मǽ वाüव को बदं रखता है। 
 

Working Principle 
When compressed air enters the inlet, it pushes the 
ball or poppet against the spring, opening the valve 
and allowing air to pass. If air tries to flow backward, 
the spring forces the ball back onto its seat, blocking 
reverse flow. 
Advantages 

 Prevents backflow of compressed air.  
 Protects pneumatic components.  
 Maintains system pressure.  
 Simple construction and low maintenance.  

Applications 

कायǷ Ȣसƽांत 
जब इनलेट से वायु दबाव आता ह,ै तो वह बॉल या पॉपेट को ȵĀĵग˷ के 
ȞवǪƽ धकेलकर वाüव खोल देता है और वायु आगे बढ़ जाती है। यȝद 
वायु Ȟवपरीत ȝदशा मǽ बहने का ĵयास करती है, तो ȵĀĵग˷ बॉल को पुनः 
सीट पर बैठाकर ĵवाह रोक देता है। 
लाभ 

 बैक ÷लो को रोकता है।  
 õयूमैȜटक उपकरणाǽ कɷ सुरZा करता है।  
 ȢसĀटम का वाय ुदबाव बनाए रखता है।  
 सरल संरचना एवं कम रखरखाव।  

उपयोग 
 एयर कúĵेसर ȢसĀटम।  
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 Air compressor systems.  
 Pneumatic brake systems.  
 Pneumatic cylinders.  
 Industrial automation and vehicle air circuits. 

 õयूमैȜटक ķेक ȢसĀटम।  
 õयूमैȜटक Ȣसलǽडर।  
 औǂोȞगक एवं वाहन वायु ĵणाली। 

 
5.5.3 Flow Control Valve 
Definition 
A Flow Control Valve regulates the quantity of 
compressed air flowing through a pneumatic circuit, 
thereby controlling the speed of pneumatic cylinders. 
Construction 
It consists of a valve body, adjustable needle or 
screw, inlet and outlet ports, and sometimes an 
inbuilt check valve. 
Working Principle 
Rotating the adjustment screw changes the opening 
through which air flows. A smaller opening reduces 
airflow and slows cylinder movement, while a larger 
opening increases airflow and cylinder speed. 
Types 

 Needle Type Flow Control Valve  
 One-Way Flow Control Valve (Throttle Check 

Valve)  
 Two-Way Flow Control Valve  

5.5.3 ÷लो कंटǹोल वाüव 
पțरभाषा 
÷लो कंटǹोल वाüव õयमूȜैटक ȢसĀटम मǽ संपीȝड़त वायु कɷ माİा को 
ȞनयȞंİत करता ह,ै Ȥजससे õयमूैȜटक Ȣसलǽडर कɷ गȞत ȞनयȞंİत होती है। 
संरचना 
इसमǽ वाüव बॉडी, समायोîय नीडल या Āħू, इनलेट एवं आउटलेट पोटǷ 
तथा कइǷ ĵकाराǽ मǽ एक अंतɋन˷Ɍमत˷ चके वाüव होता है। 
कायǷ Ȣसƽांत 
एडजȵĀट˷ग Āħू को घुमाने पर वायु के ĵवाह का मागǷ छोटा या बड़ा 
होता है। छोटा मागǷ वायु ĵवाह कम करता है और Ȣसलǽडर कɷ गȞत घट 
जाती है, जबȞक बड़ा मागǷ वायु ĵवाह बढ़ाकर गȞत बढ़ा देता है। 
ĵकार 

 नीडल ĵकार ÷लो कंटǹोल वाüव  
 वन-व े÷लो कंटǹोल (ıॉटल चेक) वाüव  
 टू-वे ÷लो कंटǹोल वाüव  

 

Speed Control 
Flow control valves regulate the extension and 
retraction speed of pneumatic cylinders for smooth 
and accurate operation. 
Applications 

 Pneumatic cylinders.  
 Pick-and-place systems.  
 Automatic doors.  
 Vehicle service equipment using compressed 

air.  

गȞत Ȟनयİंण 
यह वाüव Ȣसलǽडर कɷ आगे तथा पीछे कɷ गȞत को ȞनयȞंİत करके 
सुचाǪ एवं सटीक संचालन सुȞनȣǊत करता है। 
उपयोग 

 õयूमैȜटक Ȣसलǽडर।  
 ȟपक-एǺ ड-öलेस मशीनǽ।  
 ĀवचाȢलत दरवाजे।  
 संपीȝड़त वायु आधाțरत वाहन सɋव˷स उपकरण। 

 

5.5.4 Difference between NRV and Flow Control 
Valve 
Non-Return Valve (NRV) Flow Control Valve 

Allows air flow in one 
direction only. 

Controls the rate of 
air flow. 

Prevents reverse flow. 
Controls cylinder 
speed. 

Normally not adjustable. 
Airflow can be 
adjusted. 

Used for safety and pressure 
retention. 

Used for speed 
regulation. 

 

5.5.4 NRV एवं ÷लो कंटǹोल वाüव मǽ अतंर 
नॉन-țरटनǷ वाüव (NRV) ÷लो कंटǹोल वाüव 

वायु को केवल एक ȝदशा मǽ ĵवाȝहत 
करता है। 

वायु ĵवाह कɷ माİा ȞनयंȞİत 
करता है। 

बैक ÷लो रोकता है। 
Ȣसलǽडर कɷ गȞत ȞनयȞंİत 
करता है। 

सामाõयतः समायोîय नहɸ होता। 
वायु ĵवाह समायोȤजत Ȟकया 
जा सकता है। 

सुरZा एवं दबाव बनाए रखन ेके 
Ȣलए उपयोग होता है। 

गȞत Ȟनयİंण के Ȣलए उपयोग 
होता है। 

 

5.5.5 Safety Precautions 
 Disconnect the compressed air supply before 

servicing valves.  
 Use clean, dry compressed air.  
 Install valves in the correct flow direction.  
 Avoid excessive tightening during 

installation.  
 Check for air leakage regularly.  

5.5.5 सुरZा सावधाȞनया ँ
 वाüव पर कायǷ करने से पहल ेसंपीȝड़त वायु कɷ आपɋूत˷ बदं 

करǽ।  
 हमशेा Āवƨ एवं सूखी संपीȝड़त वायु का उपयोग करǽ।  
 वाüव को सही ĵवाह ȝदशा मǽ Āथाȟपत करǽ।  
 Ȟफȫट˷ग को आवþयकता से अȡधक कसǽ नहɸ।  
 वायु țरसाव कɷ Ȟनयȟमत जाँच करǽ।  
 कायǷ करते समय सुरZा चþमा पहनǽ।  
 ZȞतĩĀत वाüव को तुरंत बदल दǽ। 
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 Wear safety goggles while working with 
pneumatic systems.  

 Replace damaged valves immediately. 
 

 

5.6 FRL Unit (Filter-Regulator-Lubricator) | एफआरएल यȞूनट (Ȟफ़üटर-रेगुलेटर-
लȞुķकेटर) 

 
Fig. 5.6: FRL Unit | एफआरएल यȞूनट 

 
5.6.1 Introduction (Fig. 5.6) 
Compressed air used in pneumatic systems contains 
dust, moisture, and oil impurities. These 
contaminants can damage pneumatic components 
and reduce system efficiency. An FRL (Filter-
Regulator-Lubricator) unit prepares compressed air 
by cleaning it, maintaining the correct pressure, and 
supplying lubrication. In Mechanic Motor Vehicle 
(MMV) workshops, FRL units are commonly used 
with pneumatic tools such as impact wrenches, air 
ratchets, spray guns, and tyre inflators. 

5.6.1 पțरचय (Fig. 5.6) 
õयूमैȜटक ĵणाली मǽ उपयोग होने वाली संपीȝड़त हवा 
(Compressed Air) मǽ धूल, नमी तथा अõय अशुȥƽयाँ हो सकती 
हȂ। ये अशȥुƽयाँ õयमूैȜटक उपकरणाǽ को नकुसान पǯचँाती हȂ और 
उनकɷ कायǷZमता कम कर दतेी हȂ। एफआरएल (FRL) यȞूनट 
संपीȝड़त हवा को साफ करती ह,ै उȠचत दाब बनाए रखती है तथा 
आवþयक माİा मǽ Āनहेन (Lubrication) ĵदान करती है। मकेैȞनक 
मोटर ýहीकल (MMV) कायǷशालाआǽ मǽ इसका उपयोग इúपèैट Ȫरच˷, 
एयर रैचेट, Āĵे गन तथा टायर इõ÷लेटर जैसे õयूमȜैटक उपकरणाǽ के 
साथ Ȟकया जाता है। 

5.6.2 FRL Unit 
An FRL Unit (Filter-Regulator-Lubricator) is a 
pneumatic air preparation device that filters 
compressed air, regulates its pressure, and adds a 
controlled amount of lubricating oil before the air 
enters pneumatic equipment. 

5.6.2 एफआरएल यȞूनट 
एफआरएल यȞूनट (Filter-Regulator-Lubricator) एक 
õयूमैȜटक एयर ȟĵपरेशन उपकरण है, जो संपीȝड़त हवा को Ȟफ़üटर 
करता ह,ै उसका दाब ȞनयȞंİत करता है तथा उपकरणाǽ तक पǯचँने से 
पहले उसमǽ ȞनयंȞİत माİा मǽ Āनहेक तले ȟमलाता है। 
 

5.6.3 Components of FRL 
Filter 

 Removes dust, rust particles, water droplets, 
and other impurities.  

 Protects valves, cylinders, and pneumatic 
tools from damage.  

Regulator 

5.6.3 एफआरएल के मुéय भाग 
Ȟफ़üटर 

 धूल, जंग के कण, पानी कɷ बूदंǽ तथा अõय अशȥुƽयाँ हटाता 
है।  

 वाüव, Ȣसलǽडर और õयमूैȜटक उपकरणाǽ कɷ सुरZा करता है।  
रेगुलेटर 

 आवþयक वायु दाब को ȞनयंȞİत एवं ȨĀथर बनाए रखता है।  
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 Controls and maintains the required air 
pressure.  

 Ensures smooth and safe operation of 
pneumatic equipment.  

Lubricator 
 Adds a fine mist of lubricating oil into the 

compressed air.  
 Reduces friction and wear of moving parts. 

 उपकरणाǽ का सुरȤZत और सुचाǪ संचालन सुȞनȣǊत करता 
है।  

लुȞķकेटर 
 संपीȝड़त हवा मǽ Āनेहक तेल कɷ महीन फुहार (Oil Mist) 

ȟमलाता है।  
 चलने वाले भागाǽ मǽ घषǷण और ȟघसाव को कम करता है। 

5.6.4 Construction 
An FRL unit consists of three sections connected in 
series: 

1. Filter bowl with filter element and water 
drain.  

2. Pressure regulator with adjusting knob and 
pressure gauge.  

3. Lubricator with oil reservoir and oil 
adjustment screw. 

The housing is generally made of aluminium, while 
bowls are made of transparent polycarbonate or 
metal.  

5.6.4 संरचना 
एफआरएल यूȞनट तीन भागाǽ से ȟमलकर बनी होती है— 

1. Ȟफ़üटर बाउल (Ȟफ़üटर एȢलमǽट और वाटर डǹने सȝहत)  
2. ĵेशर रेगुलेटर (एडजȵĀट˷ग नॉब और ĵेशर गेज सȝहत)  
3. लुȞķकेटर (ऑयल țरज़वाǷयर और ऑयल एडजȵĀट˷ग Āħू 

सȝहत)  
इसका मéुय ढाचँा सामाõयतः एüयȟुमȞनयम का तथा बाउल पारदशʀ 
पॉलीकाबाǿनेट या धातु का होता ह।ै 
 

5.6.5 Working Principle 
Compressed air first enters the filter, where dust 
and moisture are removed. It then passes through 
the regulator, which adjusts the air pressure to the 
desired value. Finally, the air flows through the 
lubricator, where a controlled oil mist is mixed with 
the air before it reaches pneumatic tools or cylinders. 

5.6.5 कायǷ Ȣसƽातं 
संपीȝड़त हवा सबसे पहल ेȞफ़üटर से होकर गुजरती ह,ै जहा ँधलू और 
नमी अलग हो जाती है। इसके बाद हवा रेगुलेटर मǽ ĵवशे करती ह,ै 
जहाँ उसका दाब आवþयक Āतर पर ȞनयȞंİत Ȟकया जाता है। अतं मǽ 
हवा लुȞķकेटर से होकर गुजरती ह,ै जहा ँउसमǽ Āनहेक तले कɷ महीन 
फुहार ȟमलाइǷ जाती है और Ȟफर यह हवा õयूमȜैटक उपकरणाǽ तक 
पǯचँती है। 

5.6.6 Merits 
 Supplies clean and dry compressed air.  
 Maintains constant operating pressure.  
 Reduces wear and increases equipment life.  
 Improves efficiency and reliability.  
 Minimizes maintenance cost. 

5.6.6 लाभ 
 Āवƨ और शÿुक संपीȝड़त हवा उपलǈ कराता है।  
 वायु दाब को ȨĀथर बनाए रखता ह।ै  
 उपकरणाǽ कɷ आयु बढ़ाता है।  
 कायǷZमता और Ȟवǎसनीयता बढ़ाता है।  
 रखरखाव कɷ लागत कम करता ह।ै 

5.6.7 Demerits 
 Requires periodic cleaning and servicing.  
 Lubricator is not suitable for oil-free 

pneumatic systems.  
 Additional installation cost.  
 Filter elements require replacement after 

prolonged use.  
5.6.8 Maintenance 

 Drain collected water from the filter 
regularly.  

 Clean or replace the filter element.  
 Check pressure gauge and regulator setting.  
 Fill the lubricator with recommended 

pneumatic oil.  
 Inspect for air leakage and damaged seals.  

5.6.7 हाȞनया ँ
 Ȟनयȟमत सफाइǷ और सɋव˷ȱस˷ग आवþयक होती है।  
 ऑयल-Ķɷ ȢसĀटम मǽ लȞुķकेटर का उपयोग नहɸ Ȟकया 

जाता।  
 ĵारंȣभक Āथापना लागत अȡधक होती है।  
 Ȟफ़üटर एȢलमǽट समय-समय पर बदलना पड़ता है।  

5.6.8 रखरखाव 
 Ȟफ़üटर मǽ जमा पानी Ȟनयȟमत ǫप से Ȟनकालǽ।  
 Ȟफ़üटर एȢलमǽट कɷ सफाइǷ या आवþयकता अनुसार बदलǽ।  
 ĵेशर गेज और रगुेलेटर कɷ जाँच करǽ।  
 लुȞķकेटर मǽ अनुशȢंसत õयमूैȜटक ऑयल भरǽ।  
 एयर लीकेज और सीलाǽ कɷ Ȟनयȟमत जाचँ करǽ।  
  

5.6.9 Applications 
 Pneumatic impact wrench  
 Air ratchet  
 Spray painting equipment  
 Tyre inflator  

5.6.9 उपयोग 
 õयूमैȜटक इúपैèट Ȫर˷च  
 एयर रैचेट  
 Āĵे पǽȫट˷ग उपकरण  
 टायर इõ÷लेटर  
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 Pneumatic cylinders and valves  
 Vehicle service stations and automobile 

workshops 
5.6.10 Safety Precautions 

 Shut off the air supply before servicing.  
 Release compressed air pressure before 

dismantling.  
 Use only recommended pneumatic oil.  
 Do not exceed the specified operating 

pressure.  
 Wear safety goggles while working with 

compressed air.  
 Check hoses and fittings for leakage before 

use. 
 

 õयूमैȜटक Ȣसलǽडर एवं वाüव  
 वाहन सɋव˷स Āटेशन एवं ऑटोमोबाइल कायǷशालाएँ 

5.6.10 सुरZा सावधाȞनया ँ
 रखरखाव से पहले वायु आपूɋत˷ बदं करǽ।  
 उपकरण खोलने से पहले संपीȝड़त वायु का दाब पूरी तरह 

Ȟनकाल दǽ।  
 केवल अनुशंȢसत õयमूैȜटक ऑयल का उपयोग करǽ।  
 ȞनधाǷțरत वायु दाब से अȡधक दाब का उपयोग न करǽ।  
 संपीȝड़त हवा के साथ कायǷ करते समय सुरZा चþमा पहनǽ।  
 उपयोग से पहले होज़ और Ȟफȫट˷ग मǽ एयर लीकेज कɷ जाचँ 

करǽ। 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. A hydraulic system shown in the diagram 
works on which fundamental principle? / ȝदए गए 
आरेख मǽ ȝदखाए गए हाइडǹ ोȢलक ȢसĀटम Ȟकस मूलभूत Ȣसƽांत पर 
काम करता है? 

 
(a) Pascal's Law / पाĀकल का Ȟनयम 
(b) Boyle's Law / बॉयल का Ȟनयम 
(c) Bernoulli's Principle / बनाȄली का Ȣसƽांत 
(d) Archimedes' Principle / आɋक˷ȟमडीज़ का Ȣसƽांत 
Ans. a | Sol. : Pascal's Law states that pressure 
applied to a confined fluid is transmitted 
undiminished in all directions throughout the fluid. In 
the given diagram, when force (F) is applied to the 
smaller piston, the pressure (P) generated in the fluid 
is transmitted equally to all parts of the system, 
allowing movement or force multiplication at 
different points. This principle is widely used in 
hydraulic presses, braking systems, and lifting 
mechanisms. / पाĀकल का Ȟनयम कहता है Ȟक बंद तरल पर लगाया 
गया दबाव Ȟबना Ȟकसी हाȞन के सभी ȝदशाआǽ मǽ समान ǫप से संचाțरत 
होता है। ȝदए गए आरेख मǽ, जब छोटे ȟपĀटन पर बल (F) लगाया जाता है, 
तो Ĳव मǽ उòपǆ दबाव (P) ĵणाली के सभी भागाǽ मǽ समान ǫप से 
संचाțरत होता है, Ȥजससे Ȟवȣभǆ ȭब˷ǧआǽ पर गȞत या बल गुणा संभव होता 
है। यह Ȣसƽांत हाइडǹोȢलक ĵेस, ķेȭक˷ग ȢसĀटम और Ȣलȶ÷ट˷ग तİं मǽ 
ǉापक ǫप से उपयोग Ȟकया जाता है। 
Q2. Viscosity of a fluid is defined as its resistance 
to / Ĳव कɷ ȠचपȠचपाहट उसकɷ Ȟकसके ĵȞत ĵȞतरोध Zमता को 
दशाǷती है 
(a) Flow / ĵवाह 
(b) Pressure / दबाव 
(c) Density / घनòव 
(d) Temperature / तापमान 
Ans. a | Sol. : Viscosity is a measure of a fluid’s 
resistance to flow, which depends on internal friction 
between fluid molecules. / ȠचपȠचपाहट Ĳव के ĵवाह के ĵȞत 
ĵȞतरोध का एक माप है, जो Ĳव अणुआǽ के आंतțरक घषǷण पर ȞनभǷर 
करता है। 
Q3. The hydraulic lift works on which principle? / 
हाइडǹोȢलक Ȣल÷ट Ȟकस Ȣसƽांत पर काम करती है? 
(a) Bernoulli's principle / बनाȄली का Ȣसƽांत 
(b) Pascal’s law / पाĀकल का Ȟनयम 
(c) Archimedes’ principle / आɋक˷ȟमडीज का Ȣसƽांत 
(d) Newton’s law / õयूटन का Ȟनयम 

Ans. b | Sol. : Hydraulic lifts operate based on Pascal’s 
Law, which states that pressure applied to a fluid is 
transmitted equally in all directions. / हाइडǹोȢलक Ȣल÷ट 
पाĀकल के Ȟनयम पर काम करती है, जो बताता है Ȟक Ĳव पर लगाया गया 
दबाव सभी ȝदशाआǽ मǽ समान ǫप से ĵसाțरत होता है। 
Q4. What happens to the viscosity of a liquid when 
temperature increases? / तापमान बढ़ने पर Ĳव कɷ 
ȠचपȠचपाहट पर èया ĵभाव पड़ता है? 
(a) Increases / बढ़ जाती है 
(b) Decreases / घट जाती है 
(c) Remains constant / ȨĀथर रहती है 
(d) First increases, then decreases / पहले बढ़ती है, Ȟफर 
घटती है 
Ans. b | Sol. : As temperature increases, the internal 
friction between fluid molecules decreases, reducing 
viscosity. / तापमान बढ़ने से Ĳव अणुआǽ के बीच आंतțरक घषǷण कम 
हो जाता है, Ȥजससे ȠचपȠचपाहट घट जाती है। 
Q5. Which type of pump is commonly used in 
hydraulic systems? / हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ मǽ सामाõयतः 
Ȟकस ĵकार का पंप उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Centrifugal pump / अपकेõĲीय पंप 
(b) Gear pump / Ȟगयर पंप 
(c) Reciprocating pump / ĵòयावतʀ पंप 
(d) Diaphragm pump / डायĶाम पंप 
Ans. b | Sol. : Gear pumps are widely used in 
hydraulic systems due to their efficiency and 
reliability. / Ȟगयर पंप अपनी दZता और Ȟवǎसनीयता के कारण 
हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ मǽ ǉापक ǫप से उपयोग Ȟकए जाते हȂ। 
Q6. Which component is used to control the flow 
rate in a hydraulic circuit? / हाइडǹ ोȢलक पțरपथ मǽ ĵवाह 
दर को ȞनयȞंİत करने के Ȣलए Ȟकस घटक का उपयोग Ȟकया जाता 
है? 
(a) Relief valve / țरȢलफ वाüव 
(b) Flow control valve / ÷लो कंटǹोल वाüव 
(c) Check valve / चेक वाüव 
(d) Pressure gauge / ĵेशर गेज 
Ans. b | Sol. : A flow control valve is used to regulate 
the flow rate of hydraulic fluid in a system. / ÷लो कंटǹोल 
वाüव का उपयोग ĵणाली मǽ हाइडǹोȢलक Ĳव कɷ ĵवाह दर को ȞवȞनयȟमत 
करने के Ȣलए Ȟकया जाता है। 
Q7. What is the function of a pressure relief valve 
in hydraulic systems? / हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ मǽ दबाव राहत 
वाüव का कायǷ èया है? 
(a) To increase pressure / दबाव बढ़ाने के Ȣलए 
(b) To release excess pressure / अȞतțरèत दबाव छोड़न ेके 
Ȣलए 
(c) To measure pressure / दबाव मापने के Ȣलए 
(d) To store pressure / दबाव संĩहीत करने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : A pressure relief valve prevents damage 
by releasing excess pressure in the hydraulic system. 
/ दबाव राहत वाüव हाइडǹोȢलक ĵणाली मǽ अȞतțरèत दबाव छोड़कर ZȞत 
को रोकता है। 
Q8. How does an increase in temperature affect 
the viscosity of a fluid as shown in the diagram? / 
आरेख मǽ ȝदखाए अनुसार तापमान मǽ वȥृƽ तरल कɷ þयानता को 
कैसे ĵभाȞवत करती है? 
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(a) Viscosity increases with temperature / तापमान बढ़न ेसे 
þयानता बढ़ती है 
(b) Viscosity decreases with temperature / तापमान बढ़ने 
से þयानता घटती है 
(c) Viscosity remains constant irrespective of 
temperature / तापमान चाहे जो भी हो, þयानता ȨĀथर रहती है 
(d) Viscosity initially increases and then decreases / 
þयानता पहले बढ़ती है और Ȟफर घटती है 
Ans. b | Sol. : As temperature increases, the internal 
resistance to flow within a fluid (viscosity) decreases 
due to the reduction in intermolecular forces. This 
allows the fluid to flow more easily. The diagram 
illustrates that heating the liquid causes it to drip 
faster, indicating a reduction in viscosity. This concept 
is critical in hydraulic systems where fluid 
performance depends on maintaining optimal 
viscosity. / जैसे-जैसे तापमान बढ़ता है, तरल के भीतर ĵवाह के ĵȞत 
आंतțरक ĵȞतरोध (þयानता) घटता जाता है èयाǽȞक अणुआǽ के बीच 
आकषǷण बल कम हो जाता है। इससे तरल अȡधक आसानी से ĵवाȝहत 
होने लगता है। आरेख दशाǷता है Ȟक तरल को गमǷ करने से यह तेजी से 
टपकने लगता है, जो þयानता मǽ कमी को इȞंगत करता है। यह अवधारणा 
हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ मǽ महòवपूणǷ है, जहां तरल कɷ ĵदशǷन Zमता इǐतम 
þयानता बनाए रखने पर ȞनभǷर करती है। 
Q9. In which type of system are hydraulic brakes 
used? / हाइडǹोȢलक ķेक Ȟकस ĵकार कɷ ĵणाली मǽ उपयोग Ȟकए 
जाते हȂ? 
(a) Electrical systems / Ȟवǂुत ĵणाली 
(b) Pneumatic systems / वायवीय ĵणाली 
(c) Mechanical systems / यांȞİक ĵणाली 
(d) Automotive systems / ऑटोमोȜटव ĵणाली 
Ans. d | Sol. : Hydraulic brakes are widely used in 
vehicles to provide smooth and efficient braking. / 
हाइडǹोȢलक ķेक वाहनाǽ मǽ सुचाǫ और कुशल ķेȭक˷ग ĵदान करने के Ȣलए 
ǉापक ǫप से उपयोग Ȟकए जाते हȂ। 
Q10. What will happen if the viscosity of hydraulic 
oil is too high? / यȝद हाइडǹ ोȢलक तेल कɷ ȠचपȠचपाहट बǯत 
अȡधक हो तो èया होगा? 
(a) System efficiency increases / ĵणाली कɷ दZता बढ़ेगी 
(b) Increased energy losses and heating / ऊजाǷ हाȞन और 
गमʀ बढ़ेगी 
(c) Reduced leakage / țरसाव कम होगा 
(d) Faster operation / तेज संचालन होगा 

Ans. b | Sol. : Higher viscosity increases internal 
resistance, leading to more energy loss and heat 
generation. / उìच ȠचपȠचपाहट आंतțरक ĵȞतरोध को बढ़ाती है, 
Ȥजससे अȡधक ऊजाǷ हाȞन और गमʀ उòपǆ होती है। 
Q11. Which principle allows hydraulic brakes to 
function? / हाइडǹ ोȢलक ķेक को कायǷ करने कɷ अनुमȞत देने वाला 
Ȣसƽांत कौन सा है? 
(a) Boyle’s Law / बॉयल का Ȟनयम 
(b) Pascal’s Law / पाĀकल का Ȟनयम 
(c) Newton’s Law / õयूटन का Ȟनयम 
(d) Bernoulli’s Principle / बनाȄली का Ȣसƽांत 
Ans. b | Sol. : Hydraulic brakes use Pascal's Law to 
transmit equal pressure through brake fluid. / 
हाइडǹोȢलक ķेक ķेक Ĳव के माôयम से समान दबाव Āथानांतțरत करन ेके 
Ȣलए पाĀकल के Ȟनयम का उपयोग करते हȂ। 
Q12. Which fluid is commonly used in pneumatic 
systems? / õयूमȜैटक ĵणाȢलयाǽ मǽ आमतौर पर Ȟकस Ĳव का 
उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Water / पानी 
(b) Oil / तेल 
(c) Compressed air / संपीȝड़त वायु 
(d) Mercury / पारा 
Ans. c | Sol. : Pneumatic systems use compressed air 
for operation as it is readily available and safe. / 
õयूमैȜटक ĵणाȢलयाँ संचालन के Ȣलए संपीȝड़त वायु का उपयोग करती हȂ 
èयाǽȞक यह आसानी से उपलǈ और सुरȤZत है। 
Q13. What happens if air enters a hydraulic 
system? / यȝद हाइडǹोȢलक ĵणाली मǽ वायु ĵवेश करती है तो èया 
होता है? 
(a) Increases efficiency / दZता बढ़ती है 
(b) Causes spongy operation / संचालन ĀपाȌजी हो जाता है 
(c) No effect / कोइǷ ĵभाव नहɸ पड़ता 
(d) Reduces viscosity / ȠचपȠचपाहट कम हो जाती है 
Ans. b | Sol. : Air in the hydraulic system causes 
compressibility, leading to inefficient and slow 
operation. / हाइडǹोȢलक ĵणाली मǽ वायु संपीड़नशीलता का कारण 
बनती है, Ȥजससे संचालन अZम और धीमा हो जाता है। 
Q14. What is the purpose of a directional control 
valve in a hydraulic system? / हाइडǹ ोȢलक ĵणाली मǽ 
ȝदशाòमक Ȟनयंİण वाüव का उƻेþय èया है? 
(a) To control pressure / दबाव को ȞनयंȞİत करना 
(b) To direct fluid flow / Ĳव ĵवाह को ȝदशा देना 
(c) To increase speed / गȞत बढ़ाना 
(d) To reduce energy consumption / ऊजाǷ कɷ खपत को कम 
करना 
Ans. b | Sol. : A directional control valve manages the 
direction of hydraulic fluid flow in a system. / ȝदशाòमक 
Ȟनयİंण वाüव ĵणाली मǽ हाइडǹोȢलक Ĳव ĵवाह कɷ ȝदशा को ĵबंȡधत 
करता है। 
Q15. What is the role of a hydraulic pump in a 
system? / ĵणाली मǽ हाइडǹ ोȢलक पंप कɷ भȟूमका èया है? 
(a) To create pressure / दबाव उòपǆ करने के Ȣलए 
(b) To store energy / ऊजाǷ संĩहीत करने के Ȣलए 
(c) To filter fluid / Ĳव को Ȟफ़üटर करने के Ȣलए 
(d) To cool the system / ĵणाली को ठंडा करन ेके Ȣलए 
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Ans. a | Sol. : A hydraulic pump converts mechanical 
energy into fluid pressure to drive actuators. / 
हाइडǹोȢलक पंप यांȞİक ऊजाǷ को Ĳव दबाव मǽ पțरवɋत˷त करता है ताȞक 
एèƮूएटर चलाए जा सकǽ । 
Q16. What is the main reason for using hydraulic 
systems in heavy machinery? / भारी मशीनरी मǽ 
हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ का मुéय उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) High power transmission capability / उìच शȨèत 
संचरण Zमता 
(b) Cost efficiency / लागत दZता 
(c) Easy maintenance / आसान रखरखाव 
(d) Lower weight / कम वजन 
Ans. a | Sol. : Hydraulic systems can handle high 
loads efficiently with precise control. / हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाँ 
उìच भार को ĵभावी ढंग से और सटीक Ȟनयİंण के साथ संभाल सकती 
हȂ। 
Q17. What is cavitation in hydraulic systems? / 
हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ मǽ कैȞवटेशन èया है? 
(a) Air bubble formation causing damage / वायु बलुबुले 
बनना Ȥजससे ZȞत होती है 
(b) Increase in pressure / दबाव मǽ वृȥƽ 
(c) Leak prevention / țरसाव कɷ रोकथाम 
(d) Excessive fluid temperature / अòयȡधक Ĳव तापमान 
Ans. a | Sol. : Cavitation occurs when air bubbles form 
and collapse, causing damage to system components. 
/ कैȞवटेशन तब होता है जब वायु बुलबुले बनते हȂ और फटते हȂ, Ȥजससे 
ĵणाली के घटकाǽ को नुकसान होता है। 
Q18. What should be checked if a hydraulic jack is 
not lifting properly? / यȝद हाइडǹ ोȢलक जैक ठɶक से नहɸ उठ 
रहा है, तो èया जांच करनी चाȝहए? 
(a) Fluid level / Ĳव Āतर 
(b) Brake pads / ķेक पैड 
(c) Tire pressure / टायर का दबाव 
(d) Battery voltage / बैटरी वोüटेज 
Ans. a | Sol. : Low hydraulic fluid can cause 
insufficient pressure, leading to malfunction in lifting 
operations. / कम हाइडǹोȢलक Ĳव अपयाǷöत दबाव का कारण बन 
सकता है, Ȥजससे उठाने मǽ खराबी हो सकती है। 
Q19. In a hydraulic system, why is it important to 
release trapped air? / हाइडǹोȢलक ĵणाली मǽ फंसी ǯइǷ हवा 
को छोड़ना èयाǽ महòवपूणǷ है? 
(a) To prevent pressure loss / दबाव हाȞन को रोकने के Ȣलए 
(b) To increase speed / गȞत बढ़ाने के Ȣलए 
(c) To improve fuel efficiency / इǷंधन दZता मǽ सुधार के Ȣलए 
(d) To reduce fluid consumption / Ĳव कɷ खपत को कम 
करने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Air in the system is compressible and 
can lead to pressure loss and erratic operation. / 
ĵणाली मǽ वायु संपीड़नशील होती है और दबाव हाȞन और अȞनयȟमत 
संचालन का कारण बन सकती है। 
Q20. If a hydraulic system is overheating, what 
should be checked first? / यȝद हाइडǹोȢलक ĵणाली अȡधक 
गमǷ हो रही है, तो पहले èया जांचना चाȝहए? 
(a) Fluid level / Ĳव Āतर 
(b) Cooling system / कूȱल˷ग ĵणाली 
(c) Valve operation / वाüव संचालन 

(d) Pump alignment / पंप संरेखण 
Ans. b | Sol. : Overheating can occur due to 
malfunctioning cooling systems, which fail to 
dissipate heat properly. / अòयȡधक गमʀ असफल कूȱल˷ग ĵणाली 
के कारण हो सकती है, जो गमʀ को सही तरीके से नहɸ हटा पाती। 
Q21. Why is it necessary to use an appropriate 
grade of hydraulic fluid in a system? / Ȟकसी ĵणाली मǽ 
उȠचत ĩेड के हाइडǹ ोȢलक Ĳव का उपयोग करना èयाǽ आवþयक है? 
(a) To ensure proper lubrication / उȠचत Āनेहन सुȞनȣǊत 
करने के Ȣलए 
(b) To reduce maintenance costs / रखरखाव लागत कम 
करने के Ȣलए 
(c) To increase fuel efficiency / इǷंधन दZता बढ़ाने के Ȣलए 
(d) To control temperature / तापमान को ȞनयंȞİत करने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Using the correct grade of hydraulic 
fluid ensures proper lubrication, cooling, and efficient 
power transmission. / उȠचत ĩेड के हाइडǹोȢलक Ĳव का उपयोग 
उȠचत Āनेहन, शीतलन और कुशल शȨèत संचरण सुȞनȣǊत करता है। 
Q22. What is the primary function of the pressure 
relief valve shown in the diagram in a hydraulic 
system? / हाइडǹोȢलक ĵणाली मǽ आरेख मǽ ȝदखाए गए ĵेशर 
țरलीफ वाüव का ĵाथȟमक कायǷ èया है? 

 
(a) To regulate the flow of fluid in the system / ĵणाली मǽ 
Ĳव के ĵवाह को ȞवȞनयȟमत करना 
(b) To prevent excessive pressure buildup / अòयȡधक 
दबाव संचय को रोकना 
(c) To increase the system pressure / ĵणाली के दबाव को 
बढ़ाना 
(d) To control the direction of fluid flow / Ĳव ĵवाह कɷ 
ȝदशा को ȞनयंȞİत करना 
Ans. b | Sol. :A pressure relief valve is a critical 
component in hydraulic systems that prevents the 
system from exceeding a predefined pressure limit. It 
does this by diverting excess fluid back to the 
reservoir or to another part of the circuit when the 
pressure reaches a set threshold. This function helps 
protect system components such as pumps, hoses, 
and actuators from damage caused by overpressure 
conditions. Without a relief valve, excessive pressure 
could lead to component failure or unsafe operating 
conditions. / ĵेशर țरलीफ वाüव हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ मǽ एक 
महòवपूणǷ घटक है जो ĵणाली को पूवǷ-ȞनधाǷțरत दबाव सीमा से अȡधक 
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होने से रोकता है। यह तब होता है जब दबाव एक ȞनȣǊत सीमा तक पǯंच 
जाता है, तो अȞतțरèत Ĳव को जलाशय या सɋक˷ट के Ǩसरे भाग मǽ मोड़ 
देता है। यह कायǷ ĵणाली के घटकाǽ जैसे पंप, नली और एèƮूएटसǷ को 
अòयȡधक दबाव कɷ ȨĀथȞत से होने वाले नुकसान से बचाने मǽ मदद करता 
है। यȝद țरलीफ वाüव न हो, तो अòयȡधक दबाव घटकाǽ कɷ Ȟवफलता या 
असुरȤZत संचालन कɷ ȨĀथȞत पैदा कर सकता है। 
Q23. What is the primary reason for using filters in 
hydraulic systems? / हाइडǹोȢलक ĵणाȢलयाǽ मǽ Ȟफ़üटर का 
उपयोग करने का मéुय कारण èया है? 
(a) To remove contaminants / अशुȥƽयाǽ को हटाने के Ȣलए 
(b) To regulate flow / ĵवाह को ȞवȞनयȟमत करने के Ȣलए 
(c) To increase pressure / दबाव बढ़ाने के Ȣलए 
(d) To cool the fluid / Ĳव को ठंडा करने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Filters help remove particles and 
contaminants to prevent system failure. / Ȟफ़üटर कणाǽ 
और अशुȥƽयाǽ को हटाने मǽ मदद करते हȂ ताȞक ĵणाली कɷ Ȟवफलता को 
रोका जा सके। 
Q24. What should be checked first if a hydraulic 
system is operating slower than normal? / यȝद 
हाइडǹोȢलक ĵणाली सामाõय से धीमी गȞत से कायǷ कर रही हो तो 
सबसे पहले èया जांच करनी चाȝहए? 
(a) Fluid viscosity / Ĳव कɷ ȠचपȠचपाहट 
(b) Pump efficiency / पंप कɷ दZता 
(c) Pressure relief valve setting / दबाव राहत वाüव सेȫट˷ग 
(d) Fluid contamination / Ĳव संǨषण 
Ans. c | Sol. : Incorrect relief valve settings may cause 
reduced system pressure, leading to slow operations. 
/ गलत राहत वाüव सेȫट˷ग कम ĵणाली दबाव का कारण बन सकती है, 
Ȥजससे संचालन धीमा हो सकता है। 
Q25. What should be checked if a hydraulic system 
is experiencing pressure fluctuations? / यȝद 
हाइडǹोȢलक ĵणाली दबाव मǽ उतार-चढ़ाव अनुभव कर रही है तो èया 
जांच करनी चाȝहए? 
(a) Valve operation / वाüव संचालन 
(b) Fluid level / Ĳव Āतर 
(c) Pump condition / पंप कɷ ȨĀथȞत 
(d) All of the above / उपरोèत सभी 
Ans. d | Sol. : Pressure fluctuations can be caused by 
low fluid levels, faulty pumps, or malfunctioning 
valves. / दबाव मǽ उतार-चढ़ाव कम Ĳव Āतर, दोषपूणǷ पंप, या खराब 
वाüव के कारण हो सकता है। 
Q26. What is the function of a hydraulic 
accumulator in emergency situations? / 
आपातकालीन ȨĀथȞतयाǽ मǽ हाइडǹ ोȢलक सȠंचतक का कायǷ èया है? 
(a) Maintain system pressure / ĵणाली दबाव बनाए रखना 
(b) Reduce system temperature / ĵणाली तापमान कम करना 
(c) Filter contaminants / अशȥुƽयाǽ को Ȟफ़üटर करना 
(d) Increase fluid flow / Ĳव ĵवाह बढ़ाना 
Ans. a | Sol. : Accumulators store pressurized fluid to 
maintain pressure during power failures. / संȠचतक पावर 
फेल होने पर दबाव बनाए रखने के Ȣलए दबावयुèत Ĳव संĩहीत करते हȂ। 
Q27. Why is viscosity an important factor in 
selecting hydraulic oil? / हाइडǹ ोȢलक तेल चुनते समय 
ȠचपȠचपाहट एक महòवपूणǷ कारक èयाǽ है? 
(a) It affects fluid flow resistance / यह Ĳव ĵवाह ĵȞतरोध को 
ĵभाȞवत करता है 

(b) It increases system temperature / यह ĵणाली के 
तापमान को बढ़ाता है 
(c) It reduces pressure / यह दबाव को कम करता है 
(d) It increases leakage / यह țरसाव को बढ़ाता है 
Ans. a | Sol. : Higher viscosity increases resistance to 
flow, affecting efficiency, whereas lower viscosity may 
lead to leakage. / उìच ȠचपȠचपाहट ĵवाह के ĵȞतरोध को बढ़ाती है, 
Ȥजससे दZता ĵभाȞवत होती है, जबȞक कम ȠचपȠचपाहट țरसाव का 
कारण बन सकती है। 
Q28. What could be the reason for excessive noise 
in a hydraulic pump? / हाइडǹ ोȢलक पंप मǽ अòयȡधक शोर का 
कारण èया हो सकता है? 
(a) Low fluid level / कम Ĳव Āतर 
(b) High fluid temperature / उìच Ĳव तापमान 
(c) Proper lubrication / उȠचत Āनेहन 
(d) Increased pressure / बढ़ा ǯआ दबाव 
Ans. a | Sol. : Low fluid levels cause cavitation, leading 
to noise and reduced pump performance. / कम Ĳव Āतर 
कैȞवटेशन का कारण बनता है, Ȥजससे शोर होता है और पंप का ĵदशǷन 
कम हो जाता है। 
Q29. What could be the effect of using low-
viscosity fluid in a hydraulic system? / हाइडǹ ोȢलक 
ĵणाली मǽ कम ȠचपȠचपाहट वाला Ĳव उपयोग करने का ĵभाव èया 
हो सकता है? 
(a) Increased leakage / țरसाव मǽ वृȥƽ 
(b) Improved system performance / ĵणाली ĵदशǷन मǽ सुधार 
(c) Reduced friction / घषǷण मǽ कमी 
(d) Higher energy efficiency / उìच ऊजाǷ दZता 
Ans. a | Sol. : Low-viscosity fluids can easily pass 
through gaps, causing leaks and reducing efficiency. / 
कम ȠचपȠचपाहट वाले Ĳव आसानी से दराराǽ से गुजर सकते हȂ, Ȥजससे 
țरसाव हो सकता है और दZता कम हो जाती है। 
Q30. Which component controls the direction of 
fluid flow in a hydraulic system? / हाइडǹोȢलक ĵणाली मǽ 
Ĳव ĵवाह कɷ ȝदशा को कौन सा घटक ȞनयȞंİत करता है? 
(a) Flow control valve / ĵवाह Ȟनयंİण वाüव 
(b) Check valve / चेक वाüव 
(c) Directional control valve / ȝदशाòमक Ȟनयİंण वाüव 
(d) Pressure relief valve / दबाव राहत वाüव 
Ans. c | Sol. : Directional control valves determine the 
flow path of fluid within the system. / ȝदशाòमक Ȟनयİंण 
वाüव ĵणाली मǽ Ĳव के ĵवाह मागǷ को ȞनधाǷțरत करता है। 
Q31. Why does hydraulic fluid lose its properties 
over time? / हाइडǹोȢलक Ĳव समय के साथ अपनी ȞवशेषताएǺ  
èयाǽ खो देता है? 
(a) Due to oxidation and contamination / ऑèसीकरण 
और संǨषण के कारण 
(b) Due to pressure changes / दबाव पțरवतǷनाǽ के कारण 
(c) Due to flow rate fluctuations / ĵवाह दर मǽ उतार-चढ़ाव के 
कारण 
(d) Due to system vibrations / ĵणाली के कंपन के कारण 
Ans. a | Sol. : Exposure to heat and contaminants 
leads to degradation of fluid properties. / गमʀ और 
संǨषण के संपकǷ  मǽ आने से Ĳव कɷ ȞवशेषताएǺ  खराब हो जाती हȂ। 
Q32. What should be analyzed first if a hydraulic 
system is operating slowly? / यȝद हाइडǹोȢलक ĵणाली 
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धीमी गȞत से कायǷ कर रही है तो पहले èया ȞवǍेषण Ȟकया जाना 
चाȝहए? 
(a) Fluid viscosity / Ĳव कɷ ȠचपȠचपाहट 
(b) Cylinder diameter / Ȣसलǽडर का ǉास 
(c) Valve leakage / वाüव țरसाव 

(d) Pump speed / पंप कɷ गȞत 
Ans. a | Sol. : Low viscosity can reduce power 
transmission efficiency, leading to slow operation. / 
कम ȠचपȠचपाहट शȨèत संचरण कɷ दZता को कम कर सकती है, Ȥजससे 
धीमा संचालन हो सकता है। 
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