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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Wireman, has been specially designed to help 
students succeed in both academic examinations and 
career-oriented preparation. 

यह पु×तक, वायरमैन, ɪवȡाʄथʗयǖ को श³ैɭणक परी³ाǧ तथा कɨरयर-कǊ ɩďत 
तैयारी दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान ेके उȞेÕय स ेɪवशेष ƫप से तैयार कʚ गई है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, वकµ शॉप कैलकुलेशन एडं साइंस, इंजीɪनयɴरʗग Ċॉइंग, 
एȰलॉयɪबɬलटʘ ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ 
ĒȺ बǍक सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तयैार ɪकया गया है, ताɪक 
संकÒपनाÆमक ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनǖ ³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तयैार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती है ɪक व ेइस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता से अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करन ेके बाद ही संबɫंधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का 
अÎयास करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती है ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असंगɪत 
कʚ ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अंत मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती है ɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन े
से पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करन ेके ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Commercial Wiring Wiring in commercial building their special precautions as per IE Rules, Lighting system for control 

using motion detector, Wireless remote control for light and fans, Grounding, shielding and 
routing, Installation of single phase and three phase on line and off line ups, CCTV camera, 
Installation of inverter in domestic wiring, Wiring plan lighting fixtures receptacles and sensors for 
bathing area , Multi storied building wiring, Temporary low voltage electrical panels and lighting 
arrangements, for construction site. 

Industrial Wiring Industrial wiring, Estimation of load, cable size, bill of material and cost, Inspection and testing of 
wiring installations, Special wiring circuits - Hospital, godown tunnel and workshop, Types of cables 
and their uses. 

Illumination Illumination terms – Laws, Low voltage track system, Decorative lamp circuits with drum switches, 
Kitchen under cabinet lighting, Fluorescent lamp, Assemble, program and practice on DMX 
controller for operation of PAR lights, LED video wall panel applications. 
 

CFL & LED Lamps & DC 
Regulated Power 
Supply 
 

Resistor: Color code, types and characteristics 

Solar Power Plant Solar energy, Angle of inclination of radiant light, Solar DC domestic application. 

Cable Joints 
 

Underground (UG) cables - construction - types - joints - testing 

Electric vehicle 
 

EV scenario in India and EV charging 

Domestic Appliances Electric bell and buzzer, Non - automatic electric iron, Induction heater, Food mixer, AC ceiling fan, 
Washing machine, Conventional and frost-free refrigerators, Pump set, Window air conditioner, Split 
air conditioners. 
 

Basic Electrical Wiring 
and Winding 
 

Concentric/distributed, single/double layer winding and related terms 

Wiring Installation 
 

Concept and principles of estimation and costing. 

Modules Workshop Calculation & Science 
Friction Friction – Advantages and disadvantages, Laws of friction, co-efficient of friction, angle of 

friction, simple problems related to friction, Friction – Lubrication, Friction – Co- efficient of 
friction, application and effects of friction in workshop practice. 

Estimation and Costing Estimation and costing – Simple estimation of the requirement of material etc., as applicable to 
the trade, Estimation and costing – Problems on estimation and costing. 

Elasticity Elasticity - Elastic, plastic materials, stress, strain and their units and young’s modulus, Elasticity 
- Ultimate stress and working stress. 

Algebra Algebra - Addition, subtraction, multiplication & division Algebra - Theory of indices, algebraic 
formula, related problems. 

Profit and Loss Profit and loss - Simple problems on profit & loss, Profit and loss - Simple and compound 
interest 

Modules Engineering Drawing  
Reading of Electrical 
Sign and Symbols 

Reading of electrical sign and symbols, Wiring symbols, Symbols pertaining to contactor and 
machines, Graphic symbols for transformer. 

Sketches of Electrical 
components 

Sketches of electrical components, Sketches of cable components, Sketches of transformer 
components. 

Reading of Wiring, 
Layout and Earthing 
Diagram 

Reading of electrical wiring diagram and layout diagram, Reading of pipe earthing diagram, 
Drawing the schematic diagram of plate earthing. 

Drawing of Electrical 
circuit diagram 

Drawing of electrical circuit diagram. 

Drawing of Block 
diagram of 
Instruments & 
equipment of trades 

Drawing of block diagram of instruments & equipment of trade. 

Modules Employability Skills 



Basic Career Skills Learners will be able to build a resume, cover letter & a job application, Learners will be able to 
use basic English Skills to communicate in Formal Situations, Learners will be able to use basic 
English Skills to communicate in Informal Situations, Learners will be able to demonstrate 
workplace etiquette, effective teamwork in real-life situations.  

Future Work Skills Learners will be able to list out the essential skills required for the Future Workplace, using 
online & offline modes to collect information, Learners will be able to use their knowledge of 
platform & gig economy to identify jobs relevant to them, Learners will be able to identify self-
employment opportunities relevant to them, Learners identify and solve for challenges in 
migrating for work opportunities, Learners explore the SDIP platform to identify potential 
international job opportunities available to them, Learners will be able to differentiate workplace 
practices that align/misalign with green mindset. 

Engagement Activity 1: 
Family Engagement 

Family members gain awareness of the career aspirations, job opportunities available for the 
learners and develop an encouraging mindset Learners get a more conducive environment for 
career development. 

Entrepreneurial Skills Learners will be able to identify the stages of the design thinking process, Learners will be able 
to apply design thinking principles to solve a real-life problem, Learners will be able to apply 
design thinking principles to identify a potential business idea, Learners will be able to build and 
present a comprehensive business plan including marketing, finance, scale up, accounting, 
reflecting entrepreneurial mindset. 

Internet Skills 
 

Learners will be able to use the internet to find, sort & present information on a given topic and 
reflect on their self-learning process, Learners will be able to use the internet to explore key job 
portals, identify and apply for potential jobs, Learners will be able to apply for jobs by attaching 
their resume, cover letter & other relevant documents via email, Learners will be able to identify 
how to use social media tools such as WhatsApp, YouTube, Instagram etc to build alternate 
career paths.  

Engagement Activity 2: 
Alumni Engagement 

Learners gain deeper insights about the workplace, its challenges and new ideas to solve for the 
problems, Learners feel a greater sense of motivation and confidence towards their career. 

Professional Skills Learners will be able to demonstrate people skills, personality skills, thinking skills required in 
various workplace scenarios, Learners will be able to state the importance of CPD for their 
career growth, Learners are able to identify relevant online courses for upskilling/continuous 
learning, Personality Skills: Adaptability, Flexibility, Growth Mindset, Thinking Skills: Creative 
Thinking, Negotiation & Decision Making, Future Thinking 

Engagement Activity 3: 
HR Interaction 

Learners will be able to resolve their workplace and career related queries, Learners feel a 
greater sense of motivation and confidence towards their career. 
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4. CFL & LED Lamps & DC Regulated Power Supply| सीएफएल एव ं
एलइǷडी लúैप तथा डीसी ȞवȞनयȟमत पावर सöलाइǷ 
4.1 Resistor: Color Code, Types and Characteristics| रेȤज़Āटर: कलर कोड, ĵकार 
और Ȟवशषेताएँ 

 
Fig. 4.1: Resistor Construction and Color Code System | ĵȞतरोधक कɷ संरचना एव ंरंग कोड ĵणाली 

 
Definition (Fig. 4.1) 
A resistor is a passive electrical component used to 
oppose the flow of electric current in a circuit. It 
provides resistance, which is measured in Ohm (Ω). 
The main role of a resistor is to control current and 
maintain required voltage levels in electrical and 
electronic circuits. It also protects components from 
excessive current. 

पțरभाषा (Fig. 4.1) 
रेɮज़×टर एक ɪनɱÖþय ɪवȡुत अवयव ह ैɮजसका उपयोग पɨरपथ मǊ 
ɪवȡुत धारा के Ēवाह का ɪवरोध करन ेके ɬलए ɪकया जाता है। यह 
Ēɪतरोध Ēदान करता ह,ै ɮजसे ओम (Ω) मǊ मापा जाता है। रेɮज़×टर का 
मु¸य कायµ धारा को ɪनयɪंčत करना और ɪवȡुत एवं इले·Ĉॉɪनक 
पɨरपथǖ मǊ आवÕयक वोÒटेज ×तर बनाए रखना है। यह अवयवǖ को 
अÆयɫधक धारा से भी सुर³ा Ēदान करता है। 
 

Introduction 
Resistors are essential components in all electrical and 
electronic circuits. In CFL lamps, LED drivers, and DC 
regulated power supplies, resistors are used for 
current limiting, voltage division, and biasing of active 
devices. They help in stabilizing circuit operation and 
ensuring safe working conditions by preventing 
overcurrent. 

पțरचय 
रेɮज़×टर सभी ɪवȡुत एवं इले·Ĉॉɪनक पɨरपथǖ के आवÕयक अवयव हǍ। 
CFL लȮै, LED Ċाइवर तथा DC रगेलुेटेड पावर सËलाई मǊ रेɮज़×टर 
का उपयोग धारा सीɫमत करन,े वोÒटेज ɪवभाजन तथा सɪþय उपकरणǖ 
के बायɸसʗग के ɬलए ɪकया जाता है। य ेपɨरपथ के संचालन को ɧɁर 
बनान ेऔर अɫधक धारा को रोककर सुरɭ³त कायµ पɨरɧɁɪतयाँ 
सुɪनɭȷत करन ेमǊ सहायता करत ेहǍ। 

Classification 
Based on Construction: 
Carbon composition resistors are made of carbon 
powder and are low cost but less accurate. 
Carbon film resistors use a thin carbon layer and 
provide better stability. 
Metal film resistors offer high precision and reliability. 
Wire wound resistors are made by winding resistance 
wire on a core and are suitable for high power 
applications. 
Based on Operation: 
Fixed resistors have constant resistance value. 

वगʀकरण 
ȞनमाǷण के आधार पर: 
काबµन कंपोɮज़शन रेɮज़×टर काबµन पाउडर से बनाए जात ेहǍ और कम 
लागत वाल ेहोते हǍ लɪेकन कम सटʘक होते हǍ। 
काबµन ɪफÒम रɮेज़×टर पतली काबµन परत का उपयोग करत ेहǍ और 
बेहतर ɧɁरता Ēदान करत ेहǍ। 
मेटल ɪफÒम रɮेज़×टर उǽ सटʘकता और ɪवȸसनीयता Ēदान करत ेहǍ। 
वायर वाउंड रेɮज़×टर कोर पर Ēɪतरोध तार लपेटकर बनाए जात ेहǍ और 
उǽ शɧ·त अनĒुयोगǖ के ɬलए उपयु·त होते हǍ। 
संचालन के आधार पर: 
ɧɁर रेɮज़×टर का Ēɪतरोध मान ɧɁर होता है। 
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Variable resistors allow adjustment of resistance such 
as potentiometer and rheostat. 
Special resistors include thermistor (temperature 
sensitive), LDR (light dependent), and varistor (voltage 
dependent). 

पɨरवतµनीय रेɮज़×टर मǊ Ēɪतरोध को समायोɮजत ɪकया जा सकता ह ैजैसे 
पोटǊɬशयोमीटर और ɨरओ×टेट। 
ɪवशषे रेɮज़×टर मǊ थʃमʗ×टर (तापमान संवदेनशील), LDR (Ēकाश 
ɪनभµर), तथा वैɨर×टर (वोÒटेज ɪनभµर) शाɫमल हǍ। 
 

Constructional Features 
Resistors are constructed using materials like carbon, 
metal film, or resistance wire on a ceramic core. They 
are coated with insulating material for protection. 
Lead terminals are provided in axial or radial form for 
easy mounting. Power rating is indicated by size; 
larger size resistors can handle higher wattage. 

ȞनमाǷणाòमक Ȟवशेषताएँ 
रेɮज़×टर का ɪनमाµण काबµन, मेटल ɪफÒम या ɬसरेɫमक कोर पर Ēɪतरोध 
तार जैसे पदाथǘ से ɪकया जाता ह।ै इÊहǊ सुर³ा के ɬलए इÊसुलेɵटʗग पदाथµ 
से कोट ɪकया जाता है। लीड टʃमʗनल अ³ीय या रेɪडयल ƫप मǊ आसान 
माउंɵटʗग के ɬलए Ēदान ɪकए जाते हǍ। पावर रɵेटʗग आकार Țारा दशाµई 
जाती है; बड़ ेआकार के रɮेज़×टर अɫधक वाट ³मता संभाल सकत ेहǍ। 
 

Color Code (Basic) 
The value of a resistor is indicated by color bands 
printed on its body. Each color represents a number, 
multiplier, and tolerance. This system helps in easy 
identification of resistance value in practical work. 

कलर कोड (मलू) 
रेɮज़×टर का मान उसके शरीर पर मुɩďत रगं बǍड Țारा दशाµया जाता है। 
ĒÆयेक रंग एक सं¸या, गणुक तथा सहनशीलता को दशाµता है। यह 
Ēणाली ȶावहाɨरक कायµ मǊ Ēɪतरोध मान कʚ आसान पहचान मǊ 
सहायता करती है। 
 

4.2 Resistor Color Code| रेȢसĀटर कलर कोड 

 
Fig. 4.2: Resistor Color Code Reading Method | ĵȞतरोधक रंग कोड पठन Ȟवȡध 

 
Introduction to Color Coding (Fig. 4.2) 
Resistor color coding is a standard method used to 
identify resistance value, tolerance, and multiplier 
using colored bands. It is mainly used in small 
resistors where numerical marking is not possible due 
to limited size. This system helps technicians quickly 
identify resistor values during wiring and repair work. 

कलर कोȬड˷ग का पțरचय (Fig. 4.2) 
रेɬस×टर कलर कोɶडʗग एक मानक ɪवɫध है ɮजसका उपयोग रंगीन बǍड्स 
के माÉयम से Ēɪतरोध मान, टॉलरǊस और मÒटʘËलायर कʚ पहचान करन े
के ɬलए ɪकया जाता है। इसका मु̧ य ƫप से छोटे रɬेस×टरǖ मǊ उपयोग 
ɪकया जाता है जहा ँसीɫमत आकार के कारण सं¸याÆमक अंकन संभव 
नहǁ होता। यह Ēणाली तकनीɬशयनǖ को वायɴरʗग और मरÏमत कायµ के 
दौरान रɬेस×टर मानǖ कʚ शीā पहचान करन ेमǊ सहायता करती है। 

Standard Color Code Table 
Standard colors represent digits from 0 to 9 such as 
Black (0), Brown (1), Red (2), Orange (3), Yellow (4), 
Green (5), Blue (6), Violet (7), Grey (8), White (9). 
Multipliers are represented by the same colors in 

मानक कलर कोड ताȢलका 
मानक रगं 0 से 9 तक के अंकǖ को दशाµत ेहǍ जैसे Black (0), 
Brown (1), Red (2), Orange (3), Yellow (4), Green (5), 
Blue (6), Violet (7), Grey (8), White (9)। मÒटʘËलायर को 
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powers of ten. Tolerance is indicated by Gold (±5%), 
Silver (±10%), and no band (±20%). 

दस कʚ घातǖ मǊ उÊहǁ रगंǖ Țारा Ēदʄशʗत ɪकया जाता है। टॉलरǊस Gold 
(±5%), Silver (±10%) और ɪबना बǍड (±20%) Țारा दशाµया जाता 
है। 

Band Identification 
In a 4-band resistor, the first two bands indicate digits, 
the third band is multiplier, and the fourth band 
shows tolerance. In a 5-band resistor, the first three 
bands are digits, followed by multiplier and tolerance. 
In a 6-band resistor, an additional band shows 
temperature coefficient. 

बȂड पहचान 
4-बǍड रेɬस×टर मǊ पहले दो बǍड अकं दशाµत ेहǍ, तीसरा बǍड मÒटʘËलायर 
होता ह ैऔर चौथा बǍड टॉलरǊस दशाµता है। 5-बǍड रɬेस×टर मǊ पहल ेतीन 
बǍड अंक होत ेहǍ, इसके बाद मÒटʘËलायर और टॉलरǊस होता है। 6-बǍड 
रेɬस×टर मǊ एक अɪतɨर·त बǍड तापमान गुणांक दशाµता है। 
 
 

Reading Method 
Reading starts from the side where bands are closer. 
The tolerance band is usually spaced slightly away. 
Values are decoded step by step from left to right. 

रीȬड˷ग Ȟवȡध 
रीɶडʗग उस ɩदशा से Ēारभं कʚ जाती है जहा ँबǍड्स पास-पास होत ेहǍ। 
टॉलरǊस बǍड सामाÊयतः थोड़ा अलग ƭरी पर होता है। मानǖ को बाए ँसे 
दाए ँþम मǊ चरणबȜ तरीके से पढ़ा जाता है। 

Characteristics of Resistor 
Important characteristics include resistance value, 
tolerance, power rating, temperature coefficient, 
stability, and noise. 

रेȢसĀटर के गुण 
महÆवपणूµ गणुǖ मǊ Ēɪतरोध मान, टॉलरǊस, पावर रेɵटʗग, तापमान गणुाकं, 
ɧɁरता और नॉइज़ शाɫमल हǍ। 
 

Schematic Diagram 
A fixed resistor is represented by a zig-zag line, while 
a variable resistor is shown with an arrow across it. 

पțरपथ आरखे 
एक ɧɁर रेɬस×टर को ɮज़ग-ज़ैग रेखा Țारा दशाµया जाता है, जबɪक 
पɨरवतµनीय रेɬस×टर को उस पर तीर के साथ दशाµया जाता है। 

Applications 
Used in LED current limiting, voltage divider circuits, 
transistor biasing, power supply load circuits, and 
CFL/LED driver circuits. 

अनĵुयोग 
LED धारा सीɫमत करन,े वोÒटेज ɪडवाइडर पɨरपथ, Ĉांɮज×टर बायɸसʗग, 
पावर सËलाई लोड पɨरपथ, तथा CFL/LED Ċाइवर पɨरपथǖ मǊ उपयोग 
ɪकया जाता है। 

Examples 
In an LED circuit, a resistor is selected to limit current. 
In a voltage divider, two resistors divide input voltage 
into required output. 

उदाहरण 
LED पɨरपथ मǊ धारा सीɫमत करन ेके ɬलए रɬेस×टर का चयन ɪकया 
जाता है। वोÒटेज ɪडवाइडर मǊ दो रेɬस×टर इनपुट वोÒटेज को आवÕयक 
आउटपुट मǊ ɪवभाɮजत करत ेहǍ। 

Power Formula 

𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝐼ଶ𝑅 =
𝑉ଶ

𝑅
 

Power is calculated to ensure proper wattage 
selection. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

पावर सूİ 

𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝐼ଶ𝑅 =
𝑉ଶ

𝑅
 

उɬचत वॉटेज चयन सुɪनɭȷत करन ेके ɬलए पावर कʚ गणना कʚ जाती 
है। 
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4.3 Compact Fluorescent Lamp (CFL) | कॉúपèैट ÷लोरोसǽट लैúप (CFL) 

 
Fig. 4.3: Compact Fluorescent Lamp (CFL) | कॉúपèैट ÷लोरोसǽट लैúप (CFL) 

 
Introduction (Fig. 4.3) 
A Compact Fluorescent Lamp (CFL) is an energy-
efficient lighting device used in homes, offices, 
schools, and industries. It produces more light while 
consuming less electrical power than a traditional 
incandescent lamp. In the Wireman trade, knowledge 
of CFL lamps is important because they are widely 
used in electrical installations and maintenance work. 

पțरचय (Fig. 4.3) 
कॉȮै·ट ÌलोरोसǊट लȮै (CFL) एक ऊजाµ-कुशल Ēकाश उपकरण ह,ै 
ɮजसका उपयोग घरǖ, कायाµलयǖ, ɪवȡालयǖ तथा उȡोगǖ मǊ ɪकया जाता 
है। यह पारंपɨरक तापदʘËत (Incandescent) लȮै कʚ तलुना मǊ कम 
ɪवȡुत शɧ·त कʚ खपत करके अɫधक Ēकाश Ēदान करता है। वायरमैन 
Ĉेड मǊ CFL का ´ान आवÕयक है ·यǖɪक इसका उपयोग ɪवȡुत Ɂापना 
तथा रख-रखाव कायǘ मǊ ȶापक ƫप से ɪकया जाता है। 

Definition 
A Compact Fluorescent Lamp (CFL) is a gas-discharge 
lamp that produces visible light by exciting mercury 
vapour inside a phosphor-coated glass tube. It 
contains an electronic ballast that converts the supply 
into high-frequency current for efficient operation. 
Need for CFL 
The need for CFL lamps arose because incandescent 
lamps consume more electricity and have a shorter 
service life. CFL lamps help reduce electricity 
consumption, lower electricity bills, and provide better 
illumination with less heat generation. They are 
suitable where energy saving is important. 

पțरभाषा 
कॉȮै·ट ÌलोरोसǊट लȮै (CFL) एक गैस-ɪड×चाजµ लȮै ह,ै जो 
फॉɆर-लेɪपत काचँ कʚ नली के भीतर उपɧɁत पारा वाÖप को 
उȒेɮजत करके ƮÕय Ēकाश उÆपȪ करता है। इसमǊ एक इल·ेĈॉɪनक 
बैला×ट होता ह,ै जो ɪवȡुत आपूʂतʗ को उǽ आवृɭȒ धारा मǊ पɨरवʂतʗत 
करके लȮै को कुशलतापूवµक संचाɬलत करता है। 
CFL कɷ आवþयकता 
CFL लȮै कʚ आवÕयकता इसɬलए Ƙई ·यǖɪक तापदʘËत लैȮ अɫधक 
ɪवȡुत ऊजाµ कʚ खपत करते हǍ तथा उनका जीवनकाल कम होता ह।ै 
CFL लȮै ɪवȡुत ऊजाµ कʚ बचत करते हǍ, ɪबजली के ɪबल को कम 
करते हǍ तथा कम ऊÖमा उÆपȪ करते Ƙए बहेतर Ēकाश Ēदान करते हǍ। 
जहाँ ऊजाµ कʚ बचत महÆवपणूµ होती ह,ै वहा ँइनका उपयोग उपय·ुत है। 

Advantages over Incandescent Lamp 
 Consumes about 70–80% less electrical power.  
 Produces more light for the same power 

rating.  
 Generates less heat during operation.  
 Has a longer service life.  
 Reduces electricity bills.  
 Suitable for domestic and commercial lighting. 

तापदीöत लúैप कɷ तुलना मǽ लाभ 
 लगभग 70–80% कम ɪवȡुत शɧ·त कʚ खपत करता है।  
 समान शɧ·त पर अɫधक Ēकाश देता है।  
 संचालन के दौरान कम ऊÖमा उÆपȪ करता है।  
 इसका सेवा जीवन अɫधक होता ह।ै  
 ɪबजली के ɪबल को कम करता है।  
 घरेलू तथा ȶावसाɫयक Ēकाश ȶवɁा के ɬलए उपयु·त है। 

 
Construction संरचना 
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A CFL lamp consists of the following main parts: 
1. Glass Tube 
A bent or spiral-shaped glass tube contains mercury 
vapour and inert gas. The tube provides the path for 
electric discharge. 
2. Phosphor Coating 
The inner surface of the glass tube is coated with 
phosphor powder. It converts ultraviolet (UV) rays into 
visible white light. 
3. Mercury Vapour 
A small quantity of mercury vapour produces 
ultraviolet radiation when electric current passes 
through it. 
4. Electrodes 
Electrodes are fitted at both ends of the tube. They 
emit electrons to start and maintain the electric 
discharge. 
5. Electronic Ballast 
The electronic ballast controls the current and 
converts the AC supply into high-frequency AC. It 
improves efficiency and eliminates flickering. 
6. Base (B22/E27) 
The base provides mechanical support and electrical 
connection with the lamp holder. Common base types 
are B22 (Bayonet Cap) and E27 (Edison Screw Cap). 

एक CFL लैȮ ɪनÏनɬलɯखत मु¸य भागǖ से ɫमलकर बना होता है। 
1. काचँ कɷ नली (Glass Tube) 
मुड़ी Ƙई या सʂपʗल आकार कʚ काचँ कʚ नली मǊ पारा वाÖप तथा 
ɪनɱÖþय गैस भरी होती है। यह ɪवȡुत ɪड×चाजµ का मागµ Ēदान करती है। 
2. फॉĀफर परत (Phosphor Coating) 
काँच कʚ नली कʚ भीतरी सतह पर फॉɆर पाउडर कʚ परत होती ह।ै 
यह पराबǍगनी (UV) ɪकरणǖ को ƮÕय ȸेत Ēकाश मǊ पɨरवʂतʗत करती है। 
3. पारा वाÿप (Mercury Vapour) 
थोड़ी माčा मǊ उपɧɁत पारा वाÖप, ɪवȡुत धारा Ēवाɪहत होने पर 
पराबǍगनी ɪवɪकरण उÆपȪ करता है। 
4. इलेèटǹोड (Electrodes) 
नली के दोनǖ ɬसरǖ पर इले·Ĉोड लग ेहोते हǍ। ये इले·Ĉॉन उÆसʆजʗत 
करके ɪवȡुत ɪड×चाजµ को ĒारȲ तथा बनाए रखते हǍ। 
5. इलेèटǹॉȞनक बैलाĀट (Electronic Ballast) 
इले·Ĉॉɪनक बलैा×ट धारा को ɪनयɪंčत करता है तथा AC आपूʂतʗ को 
उǽ आवृɭȒ AC मǊ पɨरवʂतʗत करता है। यह द³ता बढ़ाता है तथा 
ɮझलɫमलाहट को समाËत करता ह।ै 
6. बेस (B22/E27) 
बेस लȮै को याɪंčक सहारा तथा लȮै होȳर से ɪवȡुत संपकµ  Ēदान 
करता है। सामाÊय बेस Ēकार B22 (बेयोनेट कैप) तथा E27 
(एȝडसन Āħू कैप) हǍ। 
 

Working Principle 
The working of a CFL lamp takes place in the following 
steps: 
Step 1: AC Input 
The lamp receives AC supply from the mains. 
Step 2: Rectification 
The bridge rectifier converts AC into DC, and the filter 
capacitor smooths the output. 
Step 3: High-Frequency Inverter 
The electronic ballast converts the DC into high-
frequency AC. 
Step 4: Mercury Vapour Excitation 
The high-frequency current passes through the 
electrodes and excites the mercury vapour inside the 
tube. 
Step 5: UV Generation 
Excited mercury atoms produce ultraviolet (UV) 
radiation. 
Step 6: Visible Light Production 
The phosphor coating absorbs UV rays and converts 
them into visible white light. 

कायǷ Ȣसƽाõत 
CFL लȮै ɪनÏनɬलɯखत चरणǖ मǊ कायµ करता है। 
चरण 1: AC इनपटु 
लȮै को मु̧ य ɪवȡुत आपूʂतʗ से AC ĒाËत होती है। 
चरण 2: रेȧèटȞफकेशन 
ɪĔज रɧे·टफायर AC को DC मǊ पɨरवʂतʗत करता ह ैतथा ɪफ़Òटर 
कैपेɬसटर आउटपुट को समतल करता है। 
चरण 3: उìच आवȢृƷ इõवटǷर 
इले·Ĉॉɪनक बलैा×ट DC को उǽ आवृɭȒ AC मǊ पɨरवʂतʗत करता ह।ै 
चरण 4: पारा वाÿप का उƷजेन 
उǽ आवृɭȒ धारा इले·Ĉोडǖ से होकर गुजरती है और नली के भीतर 
उपɧɁत पारा वाÖप को उȒɮेजत करती है। 
चरण 5: UV Ȟकरणाǽ का ȞनमाǷण 
उȒेɮजत पारा परमाणु पराबǍगनी (UV) ɪवɪकरण उÆपȪ करत ेहǍ। 
चरण 6: ǩþय ĵकाश का ȞनमाǷण 
फॉɆर परत UV ɪकरणǖ को अवशोɪषत करके उÊहǊ ƮÕय ȸेत Ēकाश 
मǊ पɨरवʂतʗत करती है। 
 

Practical Applications 
CFL lamps are commonly used in: 

 Homes  
 Offices  
 Schools  
 Industrial lighting  

Advantages 
 High energy efficiency  
 Longer service life  

ǉावहाțरक अनĵुयोग 
CFL लȮै का उपयोग ɪनÏन Ɂानǖ पर ɪकया जाता है। 

 घरǖ मǊ  
 कायाµलयǖ मǊ  
 ɪवȡालयǖ मǊ  
 औȡोɪगक Ēकाश ȶवɁा मǊ  

लाभ 
 उǽ ऊजाµ द³ता  
 अɫधक सेवा जीवन  
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 Less heat generation  
 Good light output  
 Lower operating cost  
 Environment-friendly due to reduced power 

consumption 

 कम ऊÖमा उÆपȪ करता है  
 अǾा Ēकाश उÆपादन  
 कम सचंालन लागत  
 कम ɪवȡुत खपत के कारण पयाµवरण के ɬलए लाभदायक  
 

Limitations 
 Contains a small amount of mercury.  
 Requires proper disposal.  
 Takes a few seconds to reach full brightness.  
 Not suitable for frequent ON/OFF switching.  
 Performance decreases at very low 

temperatures. 
 

सीमाएँ 
 इसमǊ थोड़ी माčा मǊ पारा होता है।  
 उɬचत ɪनपटान कʚ आवÕयकता होती है।  
 पूणµ चमक ĒाËत करने मǊ कुछ सेकंड लगते हǍ।  
 बार-बार ON/OFF करन ेके ɬलए उपयु·त नहǁ है।  
 बƘत कम तापमान पर इसका Ēदशµन घट जाता है। 

 

4.4 LED Lamps and LED Driver | एलइǷडी लȂप एवं एलइǷडी डǹाइवर 

 
Fig.4.4: LED Lamps and LED Driver | एलइǷडी लȂप एव ंएलइǷडी डǹाइवर 

 
Introduction (Fig. 4.4) 
LED (Light Emitting Diode) lamps are modern lighting 
devices that convert electrical energy directly into 
light using semiconductor technology. They consume 
less electrical power, produce less heat, and provide 
higher brightness than conventional lamps. In the 
Wireman trade, LED lamps are widely used in 
residential, commercial, industrial, and street lighting 
installations because they are energy-efficient and 
have a long service life. 
Definition 
An LED lamp is an electric lighting device that uses 
one or more Light Emitting Diodes (LEDs) as the 
source of light. It contains an internal LED driver 
circuit that converts AC supply into a suitable DC 
current required by the LED chips. 

पțरचय (Fig. 4.4) 
एलईडी (Light Emitting Diode) लǍप आधɪुनक Ēकाश उपकरण 
हǍ जो अधµचालक (Semiconductor) तकनीक कʚ सहायता से 
ɪवȡुत ऊजाµ को सीधे Ēकाश मǊ पɨरवʂतʗत करते हǍ। ये कम ɪवȡुत शɧ·त 
का उपयोग करत ेहǍ, कम गमǂ उÆपȪ करत ेहǍ तथा पारंपɨरक लǍपǖ कʚ 
तुलना मǊ अɫधक Ēकाश देते हǍ। वायरमनै Ĉेड मǊ एलईडी लǍप का 
उपयोग घरले,ू ȶावसाɫयक, औȡोɪगक तथा ×Ĉʘट लाइɵटʗग मǊ ȶापक 
ƫप से ɪकया जाता है ·यǖɪक ये ऊजाµ कʚ बचत करते हǍ और इनका 
जीवनकाल अɫधक होता है। 
पțरभाषा 
एलईडी लǍप एक ɪवȡुत Ēकाश उपकरण ह ैɮजसमǊ Ēकाश उÆपȪ करने 
के ɬलए एक या अɫधक एलईडी (Light Emitting Diode) का 
उपयोग ɪकया जाता है। इसमǊ एक आंतɨरक एलईडी Ċाइवर सʂकʗट 
होता है जो एसी सËलाई को एलईडी ɬचËस के ɬलए उपयु·त डीसी धारा 
मǊ पɨरवʂतʗत करता है। 

Need of LED Lamps एलइǷडी लȂप कɷ आवþयकता 
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LED lamps are used because they: 
 Reduce electricity consumption.  
 Provide higher illumination with low power.  
 Have a long operating life.  
 Produce less heat during operation.  
 Require less maintenance.  
 Help in energy conservation.  

Advantages of LED Lamps 
 High energy efficiency.  
 Long service life (about 25,000–50,000 hours).  
 Instant ON without warm-up time.  
 Low heat generation.  
 Environment-friendly as they do not contain 

mercury.  
 Available in different colours and wattages.  
 Strong and resistant to vibration. 

 

एलईडी लǍप का उपयोग इसɬलए ɪकया जाता है ·यǖɪक: 
 यह ɪवȡुत ऊजाµ कʚ बचत करता है।  
 कम शɧ·त मǊ अɫधक Ēकाश देता है।  
 इसका कायµकाल अɫधक होता है।  
 संचालन के दौरान कम गमǂ उÆपȪ होती है।  
 रखरखाव कʚ आवÕयकता कम होती है।  
 ऊजाµ संर³ण मǊ सहायता करता ह।ै  

एलइǷडी लȂप के लाभ 
 उǽ ऊजाµ द³ता।  
 लंबा कायµकाल (लगभग 25,000–50,000 घंटे)।  
 ɪबना ɪवलंब के तुरंत जलता है।  
 कम गमǂ उÆपȪ करता है।  
 पयाµवरण के अनुकूल ह ै·यǖɪक इसमǊ पारा (Mercury) नहǁ 

होता।  
 ɪवɭभȪ रगंǖ एवं ³मता मǊ उपलȭ।  
 मजबूत तथा कंपन-Ēɪतरोधी। 

Construction of LED Lamp 
An LED lamp consists of the following main parts: 
1. LED Chips 
These are semiconductor devices that produce light 
when electric current passes through them. 
2. PCB (Printed Circuit Board) 
The PCB supports the LED chips and provides 
electrical connections between the components. 
3. Heat Sink 
The heat sink is made of aluminium and removes heat 
generated by the LEDs, increasing their life. 
4. Diffuser 
The diffuser is a transparent or milky plastic cover that 
spreads light uniformly and reduces glare. 
5. Driver 
The LED driver converts AC supply into regulated DC 
current suitable for the LED chips. 
6. Base 
The base connects the lamp to the lamp holder and 
provides electrical contact. 

एलइǷडी लȂप कɷ संरचना 
एलईडी लǍप ɪनÏनɬलɯखत मु¸य भागǖ से ɫमलकर बना होता है। 
1. एलइǷडी Ƞचöस 
ये अधµचालक उपकरण होते हǍ जो धारा Ēवाɪहत होने पर Ēकाश उÆपȪ 
करते हǍ। 
2. पीसीबी (Printed Circuit Board) 
पीसीबी एलईडी ɬचËस को सहारा देता है तथा सभी भागǖ के बीच ɪवȡुत 
संपकµ  Ɂाɪपत करता है। 
3. हीट ȱसक˷ 
हीट ɸसʗक सामाÊयतः एÒयɫुमɪनयम का बना होता है तथा एलईडी Țारा 
उÆपȪ गमǂ को बाहर ɪनकालकर उनके जीवनकाल को बढ़ाता है। 
4. ȝड÷यूज़र 
ɪडÌयूज़र पारदशǂ या ƭɫधया Ëलाɰ×टक का आवरण होता ह ैजो Ēकाश 
को समान ƫप से फैलाता है तथा चकाचǙध कम करता है। 
5. डǹाइवर 
एलईडी Ċाइवर एसी सËलाई को ɪनयɪंčत डीसी धारा मǊ पɨरवʂतʗत करता 
है जो एलईडी ɬचËस के ɬलए उपय·ुत होती है। 
6. बेस 
बेस लǍप को होȳर से जोड़ता है तथा ɪवȡुत संपकµ  Ēदान करता है। 

Working Principle 
The working of an LED lamp is as follows: 

1. AC supply enters the driver circuit.  
2. The fuse protects the circuit from excessive 

current.  
3. The bridge rectifier converts AC into DC.  
4. The filter capacitor smooths the pulsating DC 

output.  
5. The constant current driver IC supplies a fixed 

current to the LED array.  
6. The LED chips emit bright light.  
7. The heat sink removes excess heat and keeps 

the LEDs cool, improving efficiency and life.  
Practical Applications 
LED lamps are widely used in: 

 Street lighting  
 Domestic lighting  

कायǷ Ȣसƽांत 
एलईडी लǍप का कायµ ɪनÏन Ēकार से होता है। 

1. एसी सËलाई Ċाइवर सʂकʗट मǊ Ēवशे करती है।  
2. Ìयूज़ अɫधक धारा से सुर³ा Ēदान करता है।  
3. ɪĔज रɧे·टफायर एसी को डीसी मǊ पɨरवʂतʗत करता है।  
4. ɪफ़Òटर कैपɬेसटर डीसी आउटपुट को समतल बनाता है।  
5. ɪनयत धारा Ċाइवर आईसी एलईडी एर ेको ɪनɭȷत धारा Ēदान 

करता है।  
6. एलईडी ɬचËस चमकʚला Ēकाश उÆपȪ करते हǍ।  
7. हीट ɸसʗक अɪतɨर·त गमǂ को बाहर ɪनकालता है तथा एलईडी 

को ठंडा रखकर उनकʚ द³ता एवं आयु बढ़ाता है।  
ǉावहाțरक अनĵुयोग 
एलईडी लǍप का उपयोग ɪनÏन Ɂानǖ पर ɪकया जाता है: 

 ×Ĉʘट लाइɵटʗग  
 घरेलू Ēकाश ȶवɁा  
 आपातकालीन Ēकाश ȶवɁा  
 सजावटʘ Ēकाश ȶवɁा  
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 Emergency lighting  
 Decorative lighting  
 Industrial lighting 

 औȡोɪगक Ēकाश ȶवɁा 
 

Advantages 
 Saves electrical energy.  
 Longer life than conventional lamps.  
 Low maintenance cost.  
 High brightness.  
 Fast switching operation.  
 Eco-friendly and mercury-free.  

Comparison of CFL and LED Lamps 
Feature CFL Lamp LED Lamp 

Power 
Consumption 

Higher Lower 

Efficiency Moderate High 

Life Span 
6,000–10,000 
hours 

25,000–50,000 
hours 

Warm-up Time Required Instant ON 

Heat Generation More Less 

Mercury Content Present Not Present 

Maintenance More Less 
 

लाभ 
 ɪवȡुत ऊजाµ कʚ बचत करता है।  
 पारंपɨरक लǍपǖ कʚ तलुना मǊ अɫधक कायµकाल।  
 रखरखाव लागत कम।  
 अɫधक चमक Ēदान करता है।  
 तुरंत चालू हो जाता है।  
 पयाµवरण के अनुकूल तथा पारा-म·ुत।  

सीएफएल एव ंएलइǷडी लȂप कɷ तुलना 
Ȟवशेषता CFL लȂप LED लȂप 

ɪवȡुत खपत अɫधक कम 

द³ता मÉयम अɫधक 

कायµकाल 6,000–10,000 घंटे 25,000–50,000 घंटे 

चालू होने का समय कुछ समय लगता ह ै तुरंत चाल ू

गमǂ उÆपȪ होना अɫधक कम 

पारा (Mercury) होता ह ै नहǁ होता 

रखरखाव अɫधक कम 
 

 

4.5 DC Regulated Power Supply | डीसी रेगुलेटेड पावर सöलाइǷ 

 
Fig.4.5: DC Regulated Power Supply | डीसी रेगुलेटेड पावर सöलाइǷ 

 
Introduction (Fig. 4.5) 
A DC regulated power supply is an important 
electronic circuit that converts AC (Alternating 
Current) from the mains into a stable DC (Direct 

पțरचय (Fig. 4.5) 
डीसी रगेलुेटेड पावर सËलाई एक महÆवपणूµ इले·Ĉॉɪनक पɨरपथ ह,ै जो 
मेÊस से ĒाËत एसी (Alternating Current) को ɧɁर डीसी 
(Direct Current) मǊ पɨरवʂतʗत करता है। अɫधकांश ɪवȡुत एव ं
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Current). Many electrical and electronic devices 
require a constant DC voltage for proper operation. If 
the output voltage changes, electronic components 
may not work correctly or may even get damaged. 
Therefore, a regulated power supply is used to 
provide a constant and reliable DC output. 
 
Definition 
A DC regulated power supply is a device that 
converts AC input into a constant and stable DC 
output voltage using a transformer, rectifier, filter, 
and voltage regulator. 

इले·Ĉॉɪनक उपकरणǖ को सही ढंग से कायµ करने के ɬलए ɪनयत डीसी 
वोÒटेज कʚ आवÕयकता होती है। यɩद आउटपुट वोÒटेज बदलता रहता 
है, तो उपकरण सही Ēकार से कायµ नहǁ करते या ³ɪतĀ×त हो सकते 
हǍ। इसɬलए ɧɁर एवं ɪवȸसनीय डीसी ĒाËत करन ेके ɬलए रगेलुेटेड 
पावर सËलाई का उपयोग ɪकया जाता है। 
 
पțरभाषा 
डीसी रेगुलेटेड पावर सöलाइǷ वह उपकरण है, जो Ĉांसफॉमµर, 
रेɧ·टफायर, ɪफ़Òटर तथा वोÒटेज रेगलुेटर कʚ सहायता से एसी इनपटु 
को ɧɁर एवं ɪनयत डीसी आउटपुट मǊ पɨरवʂतʗत करता है। 
 

Need of Regulated DC 
Regulated DC is required because: 

 It provides a constant output voltage.  
 It protects electronic devices from voltage 

fluctuations.  
 It improves the performance of electronic 

circuits.  
 It increases the life of electronic components.  
 It reduces noise and ripple in the output.  

 
Applications 
DC regulated power supplies are used in: 

 Mobile chargers  
 Television (TV)  
 Computer SMPS  
 Electronic training kits  
 PLC systems  
 Microcontroller circuits  
 Laboratory power supplies  
 Communication equipment  

 

रेगुलेटेड डीसी कɷ आवþयकता 
रेगलुेटेड डीसी कʚ आवÕयकता इसɬलए होती है ·यǖɪक: 

 यह ɧɁर आउटपुट वोÒटेज Ēदान करती है।  
 यह इले·Ĉॉɪनक उपकरणǖ को वोÒटेज पɨरवतµन से सुरɭ³त 

रखती है।  
 यह इले·Ĉॉɪनक पɨरपथǖ के कायµ Ēदशµन को बेहतर बनाती 

है।  
 यह इले·Ĉॉɪनक अवयवǖ कʚ आय ुबढ़ाती है।  
 यह आउटपुट मǊ ɨरËपल एवं शोर को कम करती है।  

 
उपयोग 
डीसी रगेलुेटेड पावर सËलाई का उपयोग ɪनÏन Ɂानǖ पर ɪकया जाता है: 

 मोबाइल चाजµर  
 टेलीɪवजन (टʘवी)  
 कंËयूटर SMPS  
 इले·Ĉॉɪनक Ēɬश³ण ɪकट  
 PLC ɬस×टम  
 माइþोकंĈोलर पɨरपथ  
 Ēयोगशाला पावर सËलाई  
 संचार उपकरण 

Rectifier 
Function 
A rectifier converts alternating current (AC) into direct 
current (DC). 
Types of Rectifiers 
1. Half-Wave Rectifier 

 Uses one diode.  
 Converts only one half-cycle of AC into DC.  
 Simple but less efficient.  

2. Full-Wave Rectifier 
 Uses two diodes with a center-tapped 

transformer.  
 Converts both half-cycles into DC.  
 More efficient than a half-wave rectifier.  

3. Bridge Rectifier 
 Uses four diodes connected in bridge form.  
 Does not require a center-tapped transformer.  
 Provides higher efficiency and better DC 

output.  

रेȧèटफायर 
पțरचय 
रेɧ·टफायर एसी धारा को डीसी धारा मǊ पɨरवʂतʗत करता है। 
रेȧèटफायर के ĵकार 
1. हाफ-ववे रेȧèटफायर 

 एक डायोड का उपयोग करता है।  
 केवल एक अधµ-चþ को डीसी मǊ बदलता है।  
 सरल लɪेकन कम द³।  

2. फुल-वेव रȧेèटफायर 
 दो डायोड तथा सǊटर-टैप Ĉांसफॉमµर का उपयोग करता है।  
 दोनǖ अधµ-चþǖ को डीसी मǊ पɨरवʂतʗत करता है।  
 हाफ-वेव रɧे·टफायर से अɫधक द³।  

3. Ȟķज रȧेèटफायर 
 चार डायोड का उपयोग करता है।  
 सǊटर-टैप Ĉांसफॉमµर कʚ आवÕयकता नहǁ होती।  
 अɫधक द³ता एवं बेहतर डीसी आउटपुट Ēदान करता है। 

 

Filter Circuit 
Explanation 

Ȟफ़üटर पțरपथ 
पțरचय 
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A filter removes the AC ripple present in the rectifier 
output and produces smoother DC voltage. 
Ripple 
Ripple is the unwanted AC component remaining in 
the rectified DC output. 
Types of Filters 
1. Capacitor Filter 

 Uses a capacitor connected across the load.  
 Stores electrical energy during voltage peaks.  
 Supplies energy during voltage drops.  
 Most commonly used filter.  

2. LC Filter 
 Uses an inductor (L) and capacitor (C).  
 Provides better ripple reduction than a 

capacitor filter.  
3. π (Pi) Filter 

 Consists of capacitor–inductor–capacitor (C-L-
C).  

 Provides very smooth DC output.  
 Used in high-quality power supplies.  

ɪफ़Òटर रɧे·टफायर के आउटपुट मǊ उपɧɁत एसी ɨरËपल को कम करके 
अɫधक समतल डीसी Ēदान करता है। 
țरöपल 
रेɧ·टफाइड डीसी मǊ बचा Ƙआ अवांɬछत एसी घटक țरöपल कहलाता 
है। 
Ȟफ़üटर के ĵकार 
1. कैपȢेसटर Ȟफ़üटर 

 लोड के समानांतर कैपेɬसटर लगाया जाता है।  
 वोÒटेज बढ़ने पर ऊजाµ संɬचत करता है।  
 वोÒटेज घटन ेपर ऊजाµ Ēदान करता है।  
 सबसे अɫधक उपयोग ɪकया जान ेवाला ɪफ़Òटर।  

2. LC Ȟफ़üटर 
 इंड·टर (L) तथा कैपɬेसटर (C) का उपयोग करता है।  
 कैपेɬसटर ɪफ़Òटर कʚ तलुना मǊ बहेतर ɨरËपल कम करता है।  

3. π (पाइǷ) Ȟफ़üटर 
 कैपेɬसटर–इडं·टर–कैपेɬसटर (C-L-C) से बना होता है।  
 अÆयɫधक समतल डीसी आउटपुट Ēदान करता है।  
 उǽ गुणवȒा वाली पावर सËलाई मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 

 

Voltage Regulator 
Explanation 
A voltage regulator keeps the output voltage constant 
even when the input voltage or load current changes. 
Need of Regulation 
Voltage regulation is necessary because: 

 Input voltage may vary.  
 Load current may change.  
 Electronic circuits require constant voltage.  
 It protects sensitive electronic components.  

 
Common IC Voltage Regulators 
7805 

 Output voltage: +5 V DC  
 Used in digital and microcontroller circuits.  

7812 
 Output voltage: +12 V DC  
 Used in communication and control circuits.  

7905 
 Output voltage: –5 V DC  
 Used where negative voltage supply is 

required. 

वोüटेज रेगुलेटर 
पțरचय 
वोÒटेज रगुेलेटर इनपुट वोÒटेज या लोड करंट बदलन ेपर भी आउटपुट 
वोÒटेज को ɧɁर बनाए रखता है। 
 
वोüटेज रेगुलशेन कɷ आवþयकता 

 इनपुट वोÒटेज बदल सकता है।  
 लोड करंट बदल सकता है।  
 इले·Ĉॉɪनक पɨरपथǖ को ɧɁर वोÒटेज चाɪहए।  
 यह संवदेनशील इले·Ĉॉɪनक अवयवǖ कʚ सुर³ा करता है।  

 
सामाõय IC वोüटेज रेगुलेटर 
7805 

 आउटपुट वोÒटेज: +5 V DC  
 ɪडɮजटल एवं माइþोकंĈोलर पɨरपथǖ मǊ उपयोग।  

7812 
 आउटपुट वोÒटेज: +12 V DC  
 ɪनयčंण एवं संचार पɨरपथǖ मǊ उपयोग।  

7905 
 आउटपुट वोÒटेज: –5 V DC  
 जहाँ ऋणाÆमक वोÒटेज कʚ आवÕयकता होती ह ैवहाँ 

उपयोग। 
 

Working Principle 
The working of a DC regulated power supply takes 
place in the following steps: 
Step 1: AC Input 
The circuit receives AC power from the mains. 
Step 2: Transformer 
The transformer reduces the AC voltage to a suitable 
level. 
Step 3: Rectification 
The rectifier converts AC into pulsating DC. 

कायǷ Ȣसƽांत 
चरण 1: एसी इनपटु 
पɨरपथ को मेÊस से एसी सËलाई ĒाËत होती है। 
चरण 2: टǹांसफॉमǷर 
यह एसी वोÒटेज को आवÕयक ×तर तक कम करता है। 
चरण 3: रेȧèटȞफकेशन 
रेɧ·टफायर एसी को Ƀɩंदत डीसी मǊ बदलता है। 
चरण 4: Ȟफ़üटȪर˷ग 
ɪफ़Òटर ɨरËपल को कम करके अɫधक समतल डीसी Ēदान करता ह।ै 
चरण 5: रेगलुेशन 
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Step 4: Filtering 
The filter removes most of the ripple and produces 
smoother DC. 
Step 5: Regulation 
The voltage regulator maintains a constant output 
voltage. 
Step 6: Stable DC Output 
A stable and ripple-free DC voltage is supplied to the 
load. 

वोÒटेज रगुेलेटर आउटपुट वोÒटेज को ɧɁर बनाए रखता है। 
चरण 6: ȨĀथर डीसी आउटपुट 
लोड को ɧɁर एवं कम ɨरËपल वाली डीसी सËलाई ĒाËत होती है। 
 

Numerical Example 
Problem: 
A DC power supply uses a 7805 voltage regulator. If 
the input voltage after filtering is 9 V DC, determine 
the regulated output voltage. 
Solution: 
Given: 

 Input voltage = 9 V DC  
 Regulator = 7805  

The IC 7805 always provides a fixed output of 5 V DC 
as long as the input voltage is higher than its required 
operating voltage. 
Answer: 
Regulated Output Voltage = 5 V DC 
Practical Applications 

 Mobile chargers  
 Television (TV)  
 Computer SMPS  
 Electronic experiment kits  
 PLC systems  
 Microcontroller circuits  
 Digital measuring instruments  
 Industrial control systems 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

संéयाòमक उदाहरण 
ĵǌ: 
एक डीसी पावर सËलाई मǊ 7805 वोüटेज रेगुलेटर लगाया गया है। 
यɩद ɪफ़Òटर के बाद इनपुट वोÒटेज 9 V DC ह,ै तो रगुेलेटेड आउटपुट 
वोÒटेज ´ात कʚɮजए। 
हल: 
ɩदया गया: 

 इनपुट वोÒटेज = 9 V DC  
 रेगलुेटर = 7805  

7805 IC पयाµËत इनपुट वोÒटेज ɫमलने पर हमेशा 5 V DC का ɪनयत 
आउटपुट Ēदान करता है। 
उƷर: 
रेगुलेटेड आउटपुट वोüटेज = 5 V DC 
ǉावहाțरक उपयोग 

 मोबाइल चाजµर  
 टेलीɪवजन (टʘवी)  
 कंËयूटर SMPS  
 इले·Ĉॉɪनक Ēयोग ɪकट  
 PLC ɬस×टम  
 माइþोकंĈोलर पɨरपथ  
 ɪडɮजटल मापन उपकरण  
 औȡोɪगक ɪनयंčण Ēणाली  
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4.6 Practical Exercise | ĵायोȞगक अùयास 

 
Fig. 4.6: Practical Exercise | ĵायोȞगक अùयास 

 
Objective (Fig. 4.6) 
The purpose of these practical exercises is to help 
Wireman trade students understand the construction, 
working, testing, and comparison of electronic 
components commonly used in electrical and lighting 
systems. These activities improve practical skills in 
identifying components, measuring voltages, and 
understanding regulated power supplies. 

उƻþेय (Fig. 4.6) 
इन Ēायोɪगक अÎयासǖ का उȞेÕय वायरमैन Ĉेड के ɪवȡाʄथʗयǖ को ɪवȡुत 
एवं Ēकाश ȶवɁा मǊ उपयोग होने वाले इल·ेĈॉɪनक अवयवǖ कʚ 
संरचना, कायµ, परी³ण तथा तुलना का ȶावहाɨरक ´ान देना है। इन 
गɪतɪवɫधयǖ से ɪवȡाʄथʗयǖ मǊ अवयवǖ कʚ पहचान, वोÒटेज मापन तथा 
रेगलुेटेड पावर सËलाई कʚ समझ ɪवकɬसत होती है। 
 

1. Identify CFL Components 
A Compact Fluorescent Lamp (CFL) consists of several 
electronic and electrical parts. Students should 
carefully open a faulty CFL (only under instructor 
supervision) and identify the following components: 

 Glass tube  
 Electronic ballast PCB  
 Fuse  
 Bridge rectifier  
 Filter capacitor  
 High-frequency transformer  
 Transistors  
 Resistors  
 Capacitors 

1. CFL के अवयवाǽ कɷ पहचान 
कॉȮै·ट ÌलोरोसǊट लȮै (CFL) मǊ कई इले·Ĉॉɪनक तथा ɪवȡुत 
अवयव होत ेहǍ। Ēɬश³क कʚ देखरेख मǊ खराब CFL को खोलकर 
ɪनÏनɬलɯखत अवयवǖ कʚ पहचान करǊ। 

 ¹लास Ȉूब  
 इले·Ĉॉɪनक बलैा×ट PCB  
 Ìयूज  
 ɪĔज रɧे·टफायर  
 ɪफ़Òटर कैपɬेसटर  
 हाई-ēʚ·वǊसी Ĉांसफॉमµर  
 Ĉांɮज×टर  
 रेɬस×टर  
 कैपेɬसटर 

2. Identify LED Driver Components 
An LED lamp contains an LED driver circuit that 
converts AC supply into regulated DC for LEDs. 
Students should identify: 

 Bridge rectifier  
 Filter capacitor  
 Current limiting resistor  
 Switching IC  

2. LED डǹाइवर के अवयवाǽ कɷ पहचान 
LED लैȮ मǊ एक LED Ċाइवर सʂकʗट होता ह,ै जो AC सËलाई को 
ɪनयɪंčत DC मǊ पɨरवʂतʗत करता है। 
ɪवȡाथǂ ɪनÏनɬलɯखत अवयवǖ कʚ पहचान करǊ। 

 ɪĔज रɧे·टफायर  
 ɪफ़Òटर कैपɬेसटर  
 करंट ɬलɫमɵटʗग रɬेस×टर  
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 Transformer (if available)  
 Output capacitor  
 LED PCB 

 ɲ×वɸचʗग IC  
 Ĉांसफॉमµर (यɩद उपलȭ हो)  
 आउटपुट कैपɬेसटर  
 LED PCB 

3. Observe Bridge Rectifier Output Using a 
Multimeter 
Procedure 

1. Connect the bridge rectifier circuit to an AC 
supply through a step-down transformer.  

2. Set the multimeter to DC voltage mode.  
3. Measure the output voltage across the bridge 

rectifier.  
4. Compare the AC input and DC output 

readings.  
Observation 

 Input: AC Voltage  
 Output: Pulsating DC Voltage 

3. मüटीमीटर कɷ सहायता से Ȟķज रȧेèटफायर के आउटपुट का 
अवलोकन 
ĵȞħया 

1. ×टेप-डाउन Ĉांसफॉमµर के माÉयम से ɪĔज रɧे·टफायर सʂकʗट 
को AC सËलाई से जोड़Ǌ।  

2. मÒटʘमीटर को DC वोÒटेज मोड पर सेट करǊ।  
3. ɪĔज रɧे·टफायर के आउटपुट वोÒटेज को मापǊ।  
4. AC इनपुट तथा DC आउटपुट रीɶडʗग कʚ तुलना करǊ।  

अवलोकन 
 इनपुट: AC वोÒटेज  
 आउटपुट: Ƀंɩदत DC वोÒटेज 

4. Measure Input and Regulated Output Voltage of 
a 7805 Regulator 
The 7805 voltage regulator provides a constant 5 V DC 
output. 
Procedure 

1. Connect the regulator circuit.  
2. Measure the input voltage using a multimeter.  
3. Measure the output voltage.  
4. Record both readings.  

Observation 
Measurement Typical Value 

Input Voltage 8–15 V DC 

Output Voltage 5 V DC 
 

4. 7805 रेगुलेटर के इनपटु तथा रेगुलेटेड आउटपुट वोüटेज का 
मापन 
7805 वोÒटेज रगुेलेटर ɧɁर 5 V DC आउटपुट Ēदान करता है। 
ĵȞħया 

1. रेगलुेटर सʂकʗट को जोड़Ǌ।  
2. मÒटʘमीटर से इनपुट वोÒटेज मापǊ।  
3. आउटपुट वोÒटेज मापǊ।  
4. दोनǖ रीɶडʗग दजµ करǊ।  

अवलोकन 
मापन सामाõय मान 

इनपुट वोÒटेज 8–15 V DC 

आउटपुट वोÒटेज 5 V DC 
 

5. Compare CFL and LED Lamp Power Consumption 
Students should compare the electrical power 
consumed by both lamps. 
Lamp Type Typical Power 

CFL 20 W 

LED 10 W 
Observation 
For similar brightness, an LED lamp consumes nearly 
half the power of a CFL, making it more energy 
efficient. 

5. CFL तथा LED लैúप कɷ Ȟवǂुत शȨèत खपत कɷ तुलना 
ɪवȡाथǂ दोनǖ लȮैǖ Țारा उपभोग कʚ जाने वाली ɪवȡुत शɧ·त कʚ 
तुलना करǊ। 
लैúप का ĵकार सामाõय शȨèत 

CFL 20 W 

LED 10 W 
अवलोकन 
समान Ēकाश के ɬलए LED लȮै, CFL कʚ तलुना मǊ लगभग आधी 
ɪवȡुत शɧ·त कʚ खपत करता है। इसɬलए LED अɫधक ऊजाµ द³ होता 
है। 

Solved Numerical Example 
Problem: 
A 7805 voltage regulator receives an input voltage of 
12 V DC. Determine the regulated output voltage. 
Given: 

 Input Voltage = 12 V DC  
 Voltage Regulator = 7805  

Solution: The 7805 is a fixed voltage regulator that 
always provides 5 V DC output when the input voltage 
is higher than its required operating voltage. 
Therefore, 
Regulated Output Voltage = 5 V DC 
Answer: 5 V DC 

हल Ȟकया गया संéयाòमक उदाहरण 
ĵǌ: 
एक 7805 वोüटेज रेगुलेटर को 12 V DC इनपुट वोÒटेज ĒाËत होता 
है। इसका रेगलुेटेड आउटपुट वोÒटेज ´ात कʚɮजए। 
ȝदया गया: 

 इनपुट वोÒटेज = 12 V DC  
 वोÒटेज रगुेलेटर = 7805  

हल: 7805 एक ɧɁर वोÒटेज रेगलुेटर है, जो आवÕयक इनपुट वोÒटेज 
ɫमलने पर हमशेा 5 V DC आउटपुट Ēदान करता है। 
अतः, 
रेगुलेटेड आउटपुट वोüटेज = 5 V DC 
उƷर: 5 V DC 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. What is the main advantage of a metal film 
resistor over a carbon film resistor? / मेटल Ȟफüम 
रȤेजĀटर का मéुय लाभ काबǷन Ȟफüम रȤेजĀटर कɷ तुलना मǽ èया है? 

 
(a) Higher accuracy and lower temperature coefficient 
/ उǽ सटʘकता और कम तापमान गुणांक 
(b) Lower cost and higher tolerance / कम लागत और उǽ 
सहनशीलता 
(c) Greater power handling capacity / अɫधक शɧ·त 
संचालन ³मता 
(d) Less resistance variation over time / समय के साथ कम 
Ēɪतरोध ɭभȪता 
Ans. a | Sol. : Metal film resistors provide better 
precision and stability compared to carbon film 
resistors, making them ideal for applications 
requiring accurate resistance values. / मेटल ɪफÒम रेɮज×टर 
काबµन ɪफÒम रेɮज×टर कʚ तुलना मǊ बेहतर सटʘकता और ɧɁरता Ēदान 
करता है, ɮजससे यह सटʘक Ēɪतरोध मÒूयǖ कʚ आवÕयकता वाले 
अनĒुयोगǖ के ɬलए आदशµ बनता है। 
Q2. Which type of material is used in LED for light 
emission? / LED मǽ ĵकाश उòसजǷन के Ȣलए Ȟकस सामĩी का 
उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Silicon / ɬसɬलकॉन 
(b) Gallium Nitride / गɬैलयम नाइĈाइड 
(c) Copper / कॉपर 
(d) Aluminium / एÒयɫुमɪनयम 
Ans. b | Sol. : LEDs are made of Gallium Nitride (GaN) 
or Gallium Arsenide (GaAs), which helps in efficient 
light emission. / LED गɬैलयम नाइĈाइड (GaN) या गैɬलयम 
आसǋनाइड (GaAs) से बन ेहोते हǍ, जो Ēकाश उÆसजµन को अɫधक कुशल 
बनाते हǍ। 
Q3. What is the main function of a ballast in a CFL? 
/ CFL मǽ बैलाĀट का मुéय कायǷ èया होता है? 
(a) Converts AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलना 
(b) Limits the current flow / करंट Ēवाह को सीɫमत करना 
(c) Controls brightness / चमक को ɪनयंɪčत करना 
(d) Generates heat / गमǂ उÆपȪ करना 
Ans. b | Sol. : A ballast in a CFL regulates the current 
flow, preventing excessive current that could damage 
the lamp. / CFL मǊ बैला×ट करंट Ēवाह को ɪनयंɪčत करता है, ɮजससे 
अɫधक करंट से लǍप खराब न हो। 
Q4. What is the efficiency of an LED bulb compared 
to a CFL? / एलइǷडी बüब कɷ दZता CFL कɷ तुलना मǽ Ȟकतनी 
होती है? 
(a) 2 times more / 2 गुना अɫधक 
(b) 4 times more / 4 गुना अɫधक 
(c) 5 times more / 5 गुना अɫधक 
(d) 10 times more / 10 गुना अɫधक 

Ans. a | Sol. : LED bulbs are more energy-efficient 
than CFLs and typically provide higher lumens per 
watt, resulting in lower power consumption and 
longer life. / एलईडी बÒब CFL कʚ तुलना मǊ अɫधक ऊजाµ-कुशल 
होते हǍ तथा कम ɪबजली मǊ अɫधक Ēकाश Ēदान करते हǍ। 
Q5. Which part of the LED lamp helps in heat 
dissipation? / एलइǷडी लȂप का कौन सा भाग गमʀ को नǐ करने 
मǽ मदद करता है? 
(a) LED chip / एलईडी ɬचप 
(b) Heat sink / हीट ɸसʗक 
(c) Plastic casing / Ëलाɰ×टक केɸसʗग 
(d) Driver circuit / Ċाइवर सʂकʗट 
Ans. b | Sol. : The heat sink in an LED lamp helps 
dissipate excess heat, preventing damage to the LED 
chip. / हीट ɸसʗक एलईडी लǍप मǊ अɪतɨर·त गमǂ नȻ करने मǊ मदद करता 
है और एलईडी ɬचप को सुरɭ³त रखता है। 
Q6. What is the purpose of a Zener diode in a DC 
power supply? / डीसी पावर सöलाइǷ मǽ जेनर डायोड का उƻþेय 
èया होता है? 
(a) Voltage regulation / वोÒटेज रेगुलेशन 
(b) Current amplification / करंट एȮलीɪफकेशन 
(c) Power amplification / पावर एȮलीɪफकेशन 
(d) Heat dissipation / गमǂ नȻ करना 
Ans. a | Sol. : A Zener diode is used for voltage 
regulation, ensuring a constant DC output in a power 
supply circuit. / जेनर डायोड का उपयोग वोÒटेज रेगुलेशन के ɬलए 
ɪकया जाता ह,ै ɮजससे डीसी आउटपुट ɧɁर बना रहता है। 
Q7. What does "Lumen" measure in lighting? / 
"लुमेन" ĵकाश ǉवĀथा मǽ Ȟकसे मापता है? 
(a) Power consumption / पावर खपत 
(b) Brightness level / चमक का ×तर 
(c) Heat generation / गमǂ उÆपादन 
(d) Lifetime of the lamp / लǍप का जीवनकाल 
Ans. b | Sol. : Lumen measures the brightness of a 
light source, where higher lumens mean brighter 
light output. / लुमेन Ēकाश Ğोत कʚ चमक को मापता है, अɫधक 
लुमेन का अथµ अɫधक चमक होता है। 
Q8. What is the main advantage of LED lamps over 
CFLs? / एलइǷडी लȂप का CFL पर मéुय लाभ èया है? 
(a) Higher energy efficiency / अɫधक ऊजाµ द³ता 
(b) Longer lifespan / लंबा जीवनकाल 
(c) No mercury content / कोई मरकरी सामĀी नहǁ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : LED lamps are more energy-efficient, 
last longer, and do not contain mercury, making them 
environmentally friendly. / एलईडी लǍप ऊजाµ द³, अɫधक समय 
तक ɩटकन ेवाले होते हǍ और इनमǊ मरकरी नहǁ होती, ɮजससे ये पयाµवरण 
के ɬलए सुरɭ³त होते हǍ। 
Q9. Why is mercury used in CFLs? / CFL मǽ मरकरी का 
उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) To produce UV light / पराबǍगनी Ēकाश उÆपȪ करन ेके ɬलए 
(b) To reduce power consumption / ɪबजली कʚ खपत कम 
करने के ɬलए 
(c) To increase lifespan / जीवनकाल बढ़ाने के ɬलए 
(d) To control brightness / चमक ɪनयɪंčत करने के ɬलए 
Ans. a | Sol. : Mercury in CFLs helps produce UV light, 
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 which interacts with the phosphor coating to create 
visible light. / CFL मǊ मरकरी पराबǍगनी Ēकाश उÆपȪ करन ेमǊ मदद 
करता है, जो फॉɆर कोɵटʗग के साथ Ēɪतɪþया कर ƮÕय Ēकाश बनाता 
है। 
Q10. What is the typical efficiency of LED bulbs 
compared to incandescent bulbs? / एलइǷडी बüबाǽ कɷ 
दZता गरमागरम बüबाǽ कɷ तुलना मǽ Ȟकतनी होती है? 
(a) 10 times more efficient / 10 गुना अɫधक द³ 
(b) 5 times more efficient / 5 गुना अɫधक द³ 
(c) 2 times more efficient / 2 गुना अɫधक द³ 
(d) Same efficiency / समान द³ता 
Ans. b | Sol. : LED bulbs are about 5 times more 
efficient than incandescent bulbs, consuming less 
power for the same brightness. / एलईडी बÒब गरमागरम 
बÒबǖ कʚ तुलना मǊ 5 गुना अɫधक द³ होते हǍ और उसी चमक के ɬलए कम 
ऊजाµ खपत करते हǍ। 
Q11. What does a driver circuit do in an LED lamp? 
/ एलइǷडी लȂप मǽ डǹाइवर सɋक˷ट èया करता है? 
(a) Converts AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलता है 
(b) Controls current flow / करंट Ēवाह को ɪनयंɪčत करता है 
(c) Protects LEDs from voltage fluctuations / वोÒटेज 
पɨरवतµन से एलईडी को बचाता है 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : The driver circuit in an LED lamp 
converts AC to DC, regulates current, and protects 
from voltage fluctuations. / एलईडी Ċाइवर सʂकʗट एसी को 
डीसी मǊ बदलता है, करंट ɪनयंɪčत करता ह ैऔर वोÒटेज पɨरवतµनǖ से 
एलईडी को बचाता है। 
Q12. What is the efficiency of a typical CFL lamp? / 
एक सामाõय CFL लȂप कɷ दZता Ȟकतनी होती है? 
(a) 10-15 lm/W / 10-15 लुमेन Ēɪत वाट 
(b) 30-50 lm/W / 30-50 लुमेन Ēɪत वाट 
(c) 50-70 lm/W / 50-70 लुमेन Ēɪत वाट 
(d) 90-120 lm/W / 90-120 लुमेन Ēɪत वाट 
Ans. c | Sol. : CFLs have an efficiency of 50-70 lumens 
per watt, which is much higher than incandescent 
bulbs. / CFL कʚ द³ता 50-70 लुमेन Ēɪत वाट होती ह,ै जो गरमागरम 
बÒबǖ से कहǁ अɫधक होती है। 
Q13. What does the term "wattage" indicate in 
lamps? / लȂप मǽ "वॉटेज" का èया अथǷ होता है? 
(a) Brightness of the lamp / लǍप कʚ चमक 
(b) Power consumption / ɪबजली कʚ खपत 
(c) Lifespan of the lamp / लǍप का जीवनकाल 
(d) Type of lamp / लǍप का Ēकार 
Ans. b | Sol. : Wattage represents how much electrical 
power a lamp consumes to produce light. / वॉटेज दशाµता 
है ɪक लǍप Ēकाश उÆपȪ करने के ɬलए ɪकतनी ɪबजली कʚ खपत करता है। 
Q14. What is the function of a Zener diode in a DC 
regulated power supply? / डीसी रेगुलेटेड पावर सöलाइǷ मǽ 
ज़ेनर डायोड का कायǷ èया होता है? 
(a) To regulate voltage / वोÒटेज को ɪनयंɪčत करना 
(b) To store electrical charge / ɪवȡुत चाजµ संĀहीत करना 
(c) To amplify the signal / ɬस¹नल को बढ़ाना 
(d) To convert AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलना 
Ans. a | Sol. : A Zener diode maintains a constant 
output voltage, ensuring that DC power supply 

circuits work efficiently. / ज़ेनर डायोड एक ɧɁर आउटपुट 
वोÒटेज बनाए रखता ह,ै ɮजससे डीसी पावर सËलाई सʂकʗट कुशलता से 
काम करता है। 
Q15. What is the main role of a heat sink in an LED 
lamp? / एलइǷडी लȂप मǽ हीट ȱस˷क कɷ मéुय भȟूमका èया होती है? 
(a) To increase brightness / चमक बढ़ाने के ɬलए 
(b) To store electrical energy / ɪवȡुत ऊजाµ संĀहीत करने के 
ɬलए 
(c) To dissipate heat and prevent overheating / गमǂ नȻ 
करना और ओवरहीɵटʗग को रोकना 
(d) To convert AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलने के ɬलए 
Ans. c | Sol. : Heat sinks in LED lamps dissipate excess 
heat, ensuring safe operation and longer lifespan of 
the LED. / हीट ɸसʗक अɪतɨर·त गमǂ नȻ करता है, ɮजससे एलईडी का 
सुरɭ³त संचालन और अɫधक जीवनकाल सुɪनɭȷत होता है। 
Q16. What type of rectifier is commonly used in an 
LED driver circuit? / एलइǷडी डǹ ाइवर सɋक˷ट मǽ आमतौर पर 
Ȟकस ĵकार के रेȧèटफायर का उपयोग Ȟकया जाता ह?ै 
(a) Half-wave rectifier / हाफ-वेव रेɧ·टफायर 
(b) Full-wave rectifier / फुल-वेव रɧे·टफायर 
(c) Bridge rectifier / ɪĔज रेɧ·टफायर 
(d) None of the above / उपरो·त मǊ से कोई नहǁ 
Ans. c | Sol. : Bridge rectifiers are used in LED drivers 
to efficiently convert AC to DC, ensuring a stable 
power supply for LEDs. / ɪĔज रेɧ·टफायर एलईडी Ċाइवर मǊ एसी 
को डीसी मǊ बदलने के ɬलए उपयोग ɪकए जाते हǍ, ɮजससे ɧɁर ɪबजली 
आपʂूतʗ सुɪनɭȷत होती है। 
Q17. What is the primary function of a capacitor in 
an LED driver circuit? / एलइǷडी डǹ ाइवर सɋक˷ट मǽ कैपȢेसटर 
का मुéय कायǷ èया होता ह?ै 
(a) To store charge / चाजµ संĀहीत करने के ɬलए 
(b) To filter out voltage fluctuations / वोÒटेज पɨरवतµन को 
ɪफ़Òटर करने के ɬलए 
(c) To amplify the signal / ɬस¹नल को बढ़ाने के ɬलए 
(d) To increase brightness / चमक बढ़ाने के ɬलए 
Ans. b | Sol. : Capacitors in LED driver circuits help 
smooth out voltage ripples, ensuring stable DC 
output for LEDs. / एलईडी Ċाइवर सʂकʗट मǊ कैपेɬसटर वोÒटेज 
ɨरपÒस को हटाकर ɧɁर डीसी आउटपुट Ēदान करता है। 
Q18. What is the typical lifespan of an LED bulb 
compared to a CFL? / CFL कɷ तुलना मǽ एलइǷडी बüब कɷ 
सामाõय जीवन अवȡध Ȟकतनी होती है? 
(a) 2 times more / 2 गुना अɫधक 
(b) 5 times more / 5 गुना अɫधक 
(c) 10 times more / 10 गुना अɫधक 
(d) Same as CFL / CFL के समान 
Ans. c | Sol. : LED bulbs last 10 times longer than CFLs 
due to their solid-state technology and low heat 
production. / एलईडी बÒब CFL कʚ तुलना मǊ 10 गुना अɫधक समय 
तक चलते हǍ ·यǖɪक वे ठोस-रा¾य तकनीक और कम गमǂ उÆपादन पर 
काम करते हǍ। 
Q19. What is the major disadvantage of CFL lamps? 
/  
CFL लȂप का ĵमुख नुकसान èया है? 
(a) Contains mercury / मरकरी होती है 
(b) High energy consumption / अɫधक ऊजाµ खपत 



Teach To India Publication  Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com    90  

(c) Short lifespan / कम जीवनकाल 
(d) Generates more heat / अɫधक गमǂ उÆपȪ करता है 
Ans. a | Sol. : CFLs contain mercury, which is 
hazardous to the environment and requires special 
disposal. / CFL मǊ मरकरी होती ह,ै जो पयाµवरण के ɬलए हाɪनकारक 
होती है और इसे ɪवशेष तरीके से नȻ करना पड़ता है। 
Q20. Why do LED lamps consume less power than 
CFLs? / एलइǷडी लȂप सीएफएल कɷ तुलना मǽ कम Ȟबजली èयाǽ 
खपत करते हȂ? 
(a) LED lamps use a semiconductor for light emission 
/ एलईडी लǍप Ēकाश उÆसजµन के ɬलए सेमीकंड·टर का उपयोग करते हǍ 
(b) LED lamps operate at lower voltages / एलईडी लǍप कम 
वोÒटेज पर काम करते हǍ 
(c) LED lamps have a higher efficiency / एलईडी लǍप कʚ 
द³ता अɫधक होती है 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : LEDs use semiconductors, operate at 
low voltage, and have higher efficiency, which makes 
them consume less power. / एलईडी सेमीकंड·टर का उपयोग 
करते हǍ, कम वोÒटेज पर कायµ करते हǍ, और उǽ द³ता रखते हǍ, ɮजससे 
वे कम ɪबजली खपत करते हǍ। 
Q21. What is the expected energy savings of LED 
lamps compared to incandescent bulbs? / गरमागरम 
बüबाǽ कɷ तुलना मǽ एलइǷडी लȂप Ȟकतनी ऊजाǷ बचाते हȂ? 
(a) 20% / 20% 
(b) 50% / 50% 
(c) 80% / 80% 
(d) 90% / 90% 
Ans. c | Sol. : LED lamps save up to 80% energy 
compared to incandescent bulbs, making them a 
better energy-saving option. / एलईडी लǍप गरमागरम बÒबǖ 
कʚ तुलना मǊ 80% तक ऊजाµ बचाते हǍ, ɮजससे वे अɫधक ऊजाµ द³ होते 
हǍ। 
Q22. What is the primary function of an 
electrolytic capacitor in a DC power supply? / डीसी 
पावर सöलाइǷ मǽ इलेèटǹोलाइȜटक कैपȢेसटर का मुéय कायǷ èया होता 
है? 
(a) Voltage regulation / वोÒटेज को ɪनयंɪčत करना 
(b) Current amplification / करंट एȮलीɪफकेशन 
(c) AC to DC conversion / एसी को डीसी मǊ बदलना 
(d) Power factor improvement / पावर फै·टर सुधार 
Ans. c | Sol. : An electrolytic capacitor smooths the 
pulsating DC from the rectifier by reducing ripple 
voltage and providing a steadier DC output. / 
इल·ेĈोलाइɩटक कैपɬेसटर रेɧ·टफायर के आउटपुट मǊ ɨरपल को कम करके 
डीसी आउटपुट को ×मूथ बनाता है। 
Q23. What type of capacitor is commonly used in 
LED drivers? / एलइǷडी डǹाइवराǽ मǽ आमतौर पर Ȟकस ĵकार का 
कैपȢेसटर उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Electrolytic capacitor / इल·ेĈोलाइɩटक कैपɬेसटर 
(b) Ceramic capacitor / ɬसरɫेमक कैपेɬसटर 
(c) Film capacitor / ɪफÒम कैपɬेसटर 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Different capacitors like electrolytic, 
ceramic, and film capacitors are used in LED drivers 
for voltage filtering, regulation, and stability. / एलईडी 

Ċाइवरǖ मǊ इले·Ĉोलाइɩटक, ɬसरेɫमक और ɪफÒम कैपɬेसटर वोÒटेज 
ɪफ़Òटɴरʗग, रेगुलेशन और ɧɁरता के ɬलए उपयोग ɪकए जाते हǍ। 
Q24. What is the role of a rectifier in an LED driver? 
/ एलइǷडी डǹ ाइवर मǽ रȧेèटफायर कɷ èया भूȟमका होती है? 
(a) Converts AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलता है 
(b) Increases voltage / वोÒटेज बढ़ाता है 
(c) Reduces power consumption / ɪबजली कʚ खपत कम 
करता है 
(d) Stores electrical energy / ɪवȡुत ऊजाµ संĀहीत करता है 
Ans. a | Sol. : Rectifiers in LED drivers convert 
alternating current (AC) to direct current (DC), 
enabling LED operation. / रेɧ·टफायर एलईडी Ċाइवर मǊ एसी को 
डीसी मǊ बदलता है, ɮजससे एलईडी सही ढंग से काम कर सके। 
Q25. What is the primary function of the 
component shown in the diagram? / Ƞचİ मǽ ȝदखाए गए 
घटक का ĵाथȟमक कायǷ èया है? 

 
(a) It allows current to flow in only one direction / यह 
धारा को केवल एक ɩदशा मǊ Ēवाɪहत करने कʚ अनमुɪत देता है 
(b) It stores electrical energy temporarily / यह अɁायी 
ƫप से ɪवȡुत ऊजाµ संĀहीत करता ह ै
(c) It regulates voltage in a circuit / यह सʂकʗट मǊ वोÒटेज को 
ɪनयंɪčत करता है 
(d) It provides resistance to limit current flow / यह धारा 
Ēवाह को सीɫमत करने के ɬलए Ēɪतरोध Ēदान करता है 
Ans. a | Sol. : The diagram represents a diode, which 
is a semiconductor device that allows current to pass 
in one direction (anode to cathode) while blocking it 
in the reverse direction. / यह ɬचč एक डायोड को दशाµता है, जो 
एक अधµचालक उपकरण ह ैजो धारा को केवल एक ɩदशा (एनोड से 
कैथोड) मǊ Ēवाɪहत करने कʚ अनमुɪत देता ह ैऔर ɪवपरीत ɩदशा मǊ इसे 
अवƪȜ करता है। 
Q26. What precaution must be taken while 
repairing a DC regulated power supply? / एक डीसी 
रेगुलेटेड पावर सöलाइǷ कɷ मरúमत करते समय कौन सी सावधानी 
बरतनी चाȝहए? 
(a) Ensure the power is turned off / सुɪनɭȷत करǊ ɪक ɪबजली 
बंद है 
(b) Use an insulated screwdriver / इंसुलेटेड ×þूĊाइवर का 
उपयोग करǊ 
(c) Discharge capacitors before working / कायµ से पहले 
कैपɬेसटर ɪड×चाजµ करǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Before working on a DC power supply, 
power must be off, capacitors discharged, and 
insulated tools used for safety. / डीसी पावर सËलाई पर कायµ 
करने से पहले, पावर बंद करनी चाɪहए, कैपेɬसटर ɪड×चाजµ करन ेचाɪहए, 
और सुर³ा के ɬलए इंसुलेटेड उपकरणǖ का उपयोग करना चाɪहए। 
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Q27. What is the expected lifespan of an LED bulb 
compared to a CFL? / एक CFL कɷ तुलना मǽ एलइǷडी बüब कɷ 
अपȤेZत जीवन अवȡध Ȟकतनी होती है? 
(a) Half of CFL / CFL का आधा 
(b) Same as CFL / CFL के समान 
(c) 2 times more / 2 गुना अɫधक 
(d) 5 times more / 5 गुना अɫधक 
Ans. d | Sol. : LED bulbs last about 50,000 hours, 
whereas CFLs last around 10,000 hours, making LED 
bulbs 5 times more durable. / एलईडी बÒब लगभग 50,000 
घंटे चलते हǍ, जबɪक CFL लगभग 10,000 घंटे चलते हǍ, ɮजससे एलईडी 
बÒब 5 गुना अɫधक ɩटकाऊ होते हǍ। 
Q28. What role does a rectifier play in an LED 
driver circuit? / एलइǷडी डǹाइवर सɋक˷ट मǽ रȧेèटफायर कɷ èया 
भूȟमका होती है? 
(a) Converts AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलता है 
(b) Regulates voltage / वोÒटेज को ɪनयंɪčत करता है 
(c) Reduces heat / गमǂ को कम करता है 
(d) None of the above / उपरो·त मǊ से कोई नहǁ 
Ans. a | Sol. : An LED driver circuit contains a rectifier 
that converts AC voltage into DC, which is essential 
for LED operation. / एलईडी Ċाइवर सʂकʗट मǊ एक रɧे·टफायर होता 
ह,ै जो एसी वोÒटेज को डीसी मǊ बदलता है, जो एलईडी के संचालन के 
ɬलए आवÕयक है। 
Q29. What is the function of the junction shown in 
the diagram? / Ƞचİ मǽ ȝदखाए गए जंèशन का कायǷ èया है? 

 
(a) It creates a depletion region that controls current 
flow / यह एक अभाव ³ेč बनाता है जो धारा Ēवाह को ɪनयंɪčत करता 
ह ै
(b) It stores electrical energy like a capacitor / यह एक 
संधाɨरč कʚ तरह ɪवȡुत ऊजाµ संĀहीत करता है 
(c) It generates continuous current flow without 
external voltage / यह बाहरी वोÒटेज के ɪबना ɪनरंतर धारा Ēवाह 
उÆपȪ करता है 
(d) It increases resistance in an AC circuit / यह एसी 
सʂकʗट मǊ Ēɪतरोध को बढ़ाता है 
Ans. a | Sol. : The diagram represents a PN-junction, 
which forms a depletion region that acts as a barrier, 
allowing current to flow in one direction when 
forward biased and blocking it in reverse bias. / यह ɬचč 
एक पीएन-जǸंन को दशाµता है, जो एक अभाव ³ेč बनाता है जो एक 
अवरोध कʚ तरह कायµ करता है, ɮजससे अĀगामी बायस मǊ धारा Ēवाɪहत 
होती है और ɪवपरीत बायस मǊ अवƪȜ होती है। 
Q30. Why do LED bulbs have a heat sink? / एलइǷडी 
बüब मǽ हीट ȱस˷क èयाǽ होता है? 
(a) To increase brightness / चमक बढ़ाने के ɬलए 

(b) To protect from overheating / अɫधक गमµ होने से बचाने 
के ɬलए 
(c) To store charge / चाजµ संĀहीत करने के ɬलए 
(d) To reduce voltage / वोÒटेज कम करने के ɬलए 
Ans. b | Sol. : Heat sinks in LED bulbs dissipate excess 
heat, preventing damage to the LED components. / 
एलईडी बÒब मǊ हीट ɸसʗक अɪतɨर·त गमǂ को खÆम करता है और एलईडी 
घटकǖ को ³ɪत से बचाता है। 
Q31. What happens if a capacitor fails in a DC 
power supply? / यȝद डीसी पावर सöलाइǷ मǽ कैपȢेसटर Ȟवफल 
हो जाए तो èया होगा? 
(a) Output voltage will fluctuate / आउटपुट वोÒटेज मǊ उतार-
चढ़ाव होगा 
(b) The circuit will overheat / सʂकʗट अɫधक गमµ होगा 
(c) Noise will increase in the output / आउटपुट मǊ शोर बढ़ेगा 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : A failed capacitor can cause voltage 
instability, overheating, and increased noise in a 
power supply. / खराब कैपेɬसटर वोÒटेज अɧɁरता, अɫधक गमǂ 
और आउटपुट मǊ शोर बढ़ा सकता है। 
Q32. A CFL lamp is making a buzzing sound. What 
should be checked first? / एक CFL लȂप से गंूजन ेवाली 
आवाज़ आ रही है। सबसे पहले èया जांच करना चाȝहए? 
(a) Ballast condition / बैला×ट कʚ ɧɁɪत 
(b) Power supply voltage / पावर सËलाई वोÒटेज 
(c) Lamp connections / लǍप कनǸेन 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : A buzzing CFL may be due to a faulty 
ballast, incorrect wiring, or improper power supply 
voltage. / एक गूंजने वाला CFL दोषपूणµ बैला×ट, गलत वायɴरʗग या 
अनुɬचत पावर सËलाई वोÒटेज के कारण हो सकता है। 
Q33. What is the primary function of a capacitor in 
a CFL circuit? / CFL सɋक˷ट मǽ कैपȢेसटर का मुéय कायǷ èया 
होता है? 
(a) Stabilizes current flow / करंट Ēवाह को ɧɁर करता है 
(b) Stores electrical energy / ɪवȡुत ऊजाµ संĀहीत करता है 
(c) Reduces flickering / ɩटमɩटमाना कम करता है 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : In a CFL circuit, capacitors help in 
stabilizing current flow, reducing flickering, and 
storing energy temporarily. / CFL सʂकʗट मǊ कैपेɬसटर करंट 
Ēवाह को ɧɁर करता है, ɩटमɩटमाने को कम करता है और अɁायी ƫप 
से ऊजाµ संĀहीत करता है। 
Q34. What happens to the depletion region in a PN 
junction when reverse biased? / जब पीएन जंèशन को 
țरवसǷ बायस Ȟकया जाता है तो अभाव Zेİ मǽ èया होता ह?ै 
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(a) The depletion region widens, increasing resistance 
/ अभाव ³ेč चौड़ा हो जाता ह,ै ɮजससे Ēɪतरोध बढ़ता है 
(b) The depletion region disappears, allowing full 
current flow / अभाव ³ेč गायब हो जाता है, ɮजससे पूणµ धारा 
Ēवाɪहत होती है 
(c) The depletion region narrows, reducing resistance 
/ अभाव ³ेč संकरा हो जाता है, ɮजससे Ēɪतरोध कम होता है 
(d) The depletion region remains unchanged / अभाव 
³ेč अपɨरवʂतʗत रहता है 
Ans. a | Sol. : In reverse bias, the applied voltage 
increases the barrier potential, causing the depletion 
region to widen and preventing the flow of majority 
carriers, allowing only a small leakage current. / ɨरवसµ 
बायस मǊ, लगाया गया वोÒटेज बाधा ɪवभव को बढ़ाता है, ɮजससे अभाव 
³ेč चौड़ा हो जाता है और बƘसं¸यक वाहकǖ के Ēवाह को रोकता है, 
ɮजससे केवल एक छोटʘ लीकेज करंट Ēवाɪहत होती है। 
Q35. What is the approximate energy savings of 
LED lamps compared to incandescent bulbs? / 
गरमागरम बüबाǽ कɷ तुलना मǽ एलइǷडी लȂप Ȟकतनी ऊजाǷ बचाते हȂ? 
(a) 20% / 20% 
(b) 50% / 50% 
(c) 80% / 80% 
(d) 90% / 90% 
Ans. c | Sol. : LED lamps consume around 80% less 
power than incandescent bulbs, making them highly 
energy efficient. / एलईडी लǍप गरमागरम बÒबǖ कʚ तुलना मǊ 
लगभग 80% कम ɪबजली खपत करता ह,ै ɮजससे यह अÆयɫधक ऊजाµ 
कुशल होता है। 
Q36. Which of the following is a major 
disadvantage of CFL lamps? / ȞनúनȢलȥखत मǽ से कौन सा 
CFL लȂप का ĵमुख नुकसान है? 
(a) High energy consumption / अɫधक ऊजाµ खपत 
(b) Contains mercury / मरकरी होती है 
(c) Low brightness / कम चमक 
(d) Requires special wiring / ɪवशेष वायɴरʗग कʚ आवÕयकता 
होती है 
Ans. b | Sol. : CFL lamps contain mercury, which is 
hazardous to the environment and requires special 
disposal methods. / CFL लǍप मǊ मरकरी होती ह,ै जो पयाµवरण के 
ɬलए हाɪनकारक होती है और इसके ɪनपटान के ɬलए ɪवशेष ɪवɫधयǖ कʚ 
आवÕयकता होती है। 
Q37. What is the primary function of the TRIAC 
shown in the diagram? / Ƞचİ मǽ ȝदखाए गए TRIAC का 
ĵाथȟमक कायǷ èया है? 

 
(a) It controls AC power by conducting in both 
directions / यह एसी शɧ·त को ɪनयɪंčत करता है और दोनǖ ɩदशाǧ 
मǊ Ēवाɪहत होता है 
(b) It rectifies AC voltage into DC voltage / यह एसी 
वोÒटेज को डीसी वोÒटेज मǊ ɨरɧ·टफाई करता है 
(c) It regulates voltage for DC circuits / यह डीसी सʂकʗट के 
ɬलए वोÒटेज को ɪनयंɪčत करता है 
(d) It amplifies small signals in electronic circuits / यह 
इल·ेĈॉɪनक सʂकʗट मǊ छोटे ɬस¹नलǖ को बढ़ाता है 
Ans. a | Sol. : A TRIAC (Triode for Alternating Current) 
is a semiconductor device that can switch and control 
AC power by conducting in both positive and negative 
cycles. It is commonly used in dimmers, motor speed 
controllers, and AC power switching circuits. / TRIAC 
(Ĉायोड फॉर अÒटरनɵेटʗग करंट) एक अधµचालक यंč ह ैजो एसी शɧ·त को 
ɪनयंɪčत कर सकता है और दोनǖ सकाराÆमक और नकाराÆमक चþǖ मǊ 
Ēवाɪहत होता है। यह आमतौर पर ɪडमसµ, मोटर गɪत ɪनयčंकǖ और एसी 
शɧ·त ɲ×वɸचʗग सʂकʗट मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
Q38. A CFL bulb takes longer than usual to turn on. 
What could be the possible reason? / एक CFL बüब 
चालू होने मǽ सामाõय से अȡधक समय ले रहा है। संभाȞवत कारण 
èया हो सकता है? 
(a) Faulty capacitor / दोषपूणµ कैपेɬसटर 
(b) Low room temperature / कम कमरे का तापमान 
(c) High resistance in circuit / सʂकʗट मǊ उǽ Ēɪतरोध 
(d) Any of the above / उपरो·त मǊ से कोई भी 
Ans. d | Sol. : CFL startup time increases due to a 
faulty capacitor, low temperature affecting gas 
discharge, or high resistance in the circuit. / सीएफएल 
×टाटµअप समय एक दोषपूणµ कैपेɬसटर, गैस ɪड×चाजµ को Ēभाɪवत करने 
वाले कम तापमान, या सʂकʗट मǊ उǽ Ēɪतरोध के कारण बढ़ सकता है। 
Q39. If a CFL lamp is not turning on, but power is 
present, which component failure is most 
probable? / यȝद एक CFL लȂप चालू नहɸ हो रहा है, लेȞकन पावर 
मौजूद है, तो सबसे संभाȞवत घटक Ȟवफलता कौन सी होगी? 
(a) Ballast failure / बैला×ट ɪवफलता 
(b) Broken filament / टूटा Ƙआ ɪफलामǊट 
(c) Capacitor leakage / कैपेɬसटर ɨरसाव 
(d) Rectifier circuit damage / रेɧ·टफायर सʂकʗट ³ɪत 
Ans. a | Sol. : If a CFL does not turn on despite power 
supply, the ballast is most likely damaged as it 
controls current flow. / यɩद पावर सËलाई होने के बावजूद 
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सीएफएल चालू नहǁ हो रहा है, तो बैला×ट सबसे अɫधक संभावना से 
³ɪतĀ×त होता है ·यǖɪक यह करंट Ēवाह को ɪनयंɪčत करता है। 
Q40. If a CFL lamp is glowing very dimly, what 
could be the likely reason? / यȝद एक CFL लȂप बǯत मंद 
जल रहा है, तो संभाȞवत कारण èया हो सकता है? 
(a) Defective ballast / दोषपूणµ बैला×ट 
(b) Insufficient voltage supply / अपयाµËत वोÒटेज सËलाई 
(c) Gas leakage in tube / Ȉूब मǊ गैस का ɨरसाव 
(d) Any of the above / उपरो·त मǊ से कोई भी 
Ans. d | Sol. : Dim CFL glow can be due to a weak 
ballast, low voltage, or a gas leakage in the tube that 
affects brightness. / CFL का मंद जलना कमजोर बैला×ट, कम 
वोÒटेज, या Ȉूब मǊ गैस ɨरसाव के कारण हो सकता ह,ै जो चमक को 
Ēभाɪवत करता है। 
Q41. What can cause overheating in a regulated 
DC power supply? / एक रेगुलेटेड डीसी पावर सöलाइǷ मǽ 
अȡधक गमʀ का कारण èया हो सकता है? 
(a) Excessive load / अÆयɫधक लोड 
(b) Faulty heat sink / दोषपूणµ हीट ɸसʗक 
(c) Defective voltage regulator / दोषपूणµ वोÒटेज रेगुलेटर 
(d) Any of the above / उपरो·त मǊ से कोई भी 
Ans. d | Sol. : Overloading, a damaged heat sink, or a 
failing voltage regulator can cause a DC power supply 
to overheat. / अÆयɫधक लोड, ³ɪतĀ×त हीट ɸसʗक, या दोषपूणµ 
वोÒटेज रेगुलेटर डीसी पावर सËलाई को अɫधक गमµ कर सकता है। 
Q42. What is the primary function of the heat sink 
in an LED bulb as shown in the diagram? / Ƞचİ मǽ 
ȝदखाए गए एलइǷडी बüब मǽ हीट ȱस˷क का ĵाथȟमक कायǷ èया है? 

 
(a) It dissipates excess heat to prevent overheating / 
यह अɪतɨर·त गमǂ को नȻ करता है ताɪक अɫधक गमǂ से बचा जा सके 
(b) It stores electrical energy for backup power / यह 
बकैअप शɧ·त के ɬलए ɪवȡुत ऊजाµ संĀहीत करता है 
(c) It regulates the brightness of the LED bulb / यह 
एलईडी बÒब कʚ चमक को ɪनयंɪčत करता है 
(d) It converts AC voltage to DC voltage / यह एसी वोÒटेज 
को डीसी वोÒटेज मǊ पɨरवʂतʗत करता है 
Ans. a | Sol. : The heat sink in an LED bulb is designed 
to absorb and disperse excess heat generated by the 
LED chips, ensuring efficient operation and prolonged 
lifespan. Without a heat sink, LEDs can overheat, 
reducing performance and durability. / एलईडी बÒब मǊ हीट 
ɸसʗक को एलईडी ɬचËस Țारा उÆपȪ अɪतɨर·त गमǂ को अवशोɪषत और 
नȻ करने के ɬलए ɪडज़ाइन ɪकया गया है, ɮजससे कुशल संचालन और लंबी 

आयु सुɪनɭȷत होती है। यɩद हीट ɸसʗक नहǁ हो, तो एलईडी अɫधक गमµ हो 
सकता ह,ै ɮजससे इसकʚ कायµ³मता और ɩटकाऊपन कम हो सकती है। 
Q43. Why does an LED require a constant current 
supply for proper operation? / एलइǷडी को सही तरीके से 
काम करने के Ȣलए ȨĀथर करंट सöलाइǷ कɷ आवþयकता èयाǽ होती ह?ै 
(a) To prevent overheating / अÆयɫधक गमǂ से बचाने के ɬलए 
(b) To maintain brightness level / चमक के ×तर को बनाए 
रखने के ɬलए 
(c) To avoid voltage fluctuations / वोÒटेज उतार-चढ़ाव से 
बचने के ɬलए 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : LEDs need a constant current supply to 
avoid overheating, maintain consistent brightness, 
and prevent voltage fluctuations that can damage 
them. / एलईडी को अÆयɫधक गमǂ, ɧɁर चमक बनाए रखने और 
वोÒटेज उतार-चढ़ाव से बचाने के ɬलए ɧɁर करंट सËलाई कʚ आवÕयकता 
होती है। 
Q44. If a regulated DC power supply is giving high 
voltage output, what could be the cause? / यȝद एक 
रेगुलेटेड डीसी पावर सöलाइǷ उìच वोüटेज आउटपुट दे रही है, तो 
संभाȞवत कारण èया हो सकता है? 
(a) Faulty voltage regulator / दोषपूणµ वोÒटेज रेगुलेटर 
(b) Open feedback circuit / खुला फʚडबैक सʂकʗट 
(c) Shorted Zener diode / शॉटǋड जेनर डायोड 
(d) Any of the above / उपरो·त मǊ से कोई भी 
Ans. d | Sol. : A failed voltage regulator, broken 
feedback circuit, or a shorted Zener diode can lead to 
an unregulated high voltage output. / एक दोषपूणµ वोÒटेज 
रेगुलेटर, टूटा Ƙआ फʚडबैक सʂकʗट, या शॉटǋड जेनर डायोड अɪनयɫमत 
उǽ वोÒटेज आउटपुट का कारण बन सकता है। 
Q45. Which color code represents a 2.2kΩ resistor 
with ±5% tolerance? / कौन सा रंग कोड 2.2kΩ रȤेजĀटर को 
±5% सहनशीलता के साथ दशाǷता है? 
(a) Red-Red-Red-Gold / लाल-लाल-लाल-सोना 
(b) Yellow-Violet-Orange-Gold / पीला-बǍगनी-नारंगी-सोना 
(c) Brown-Black-Red-Gold / भूरा-काला-लाल-सोना 
(d) Green-Blue-Red-Gold / हरा-नीला-लाल-सोना 
Ans. a | Sol. : The color code for 2.2kΩ (2200Ω) is Red 
(2), Red (2), Red (×100), and Gold (±5% tolerance). / 
2.2kΩ (2200Ω) के ɬलए रंग कोड लाल (2), लाल (2), लाल (×100), 
और सोना (±5% सहनशीलता) होता है। 
Q46. If a resistor with the color code Brown-Black-
Orange-Gold is used in a DC power supply circuit, 
what is its resistance value? / यȝद DC पावर सöलाइǷ 
सɋक˷ट मǽ ķाउन-काला-नारंगी-सोना रंग कोड वाला रȤेजĀटर उपयोग 
Ȟकया जाता है, तो इसका ĵȞतरोध मüूय èया होगा? 
(a) 10Ω ±5% / 10Ω ±5% 
(b) 1kΩ ±5% / 1kΩ ±5% 
(c) 100Ω ±5% / 100Ω ±5% 
(d) 10kΩ ±5% / 10kΩ ±5% 
Ans. d | Sol. : Brown (1), Black (0), Orange (×1000), 
and Gold (±5%) represent 10kΩ or 10,000Ω. / Ĕाउन (1), 
काला (0), नारंगी (×1000), और सोना (±5%) का अथµ 10kΩ या 
10,000Ω होता है। 
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Q47. Why is a resistor used in series with an LED? / 
एलइǷडी के साथ Ľंृखला (सीरीज) मǽ रȤेजĀटर का उपयोग èयाǽ Ȟकया 
जाता ह?ै 
(a) To limit the current / करंट को सीɫमत करने के ɬलए 
(b) To increase brightness / चमक बढ़ाने के ɬलए 
(c) To convert AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलने के ɬलए 
(d) To increase voltage / वोÒटेज बढ़ाने के ɬलए 
Ans. a | Sol. : A resistor in series with an LED limits 
excessive current, preventing overheating and 
damage. / एलईडी के साथ एक रɮेज×टर करंट को सीɫमत करता है, 
अÆयɫधक गमǂ और ³ɪत से बचाता है। 
Q48. Why does an LED need a driver circuit? / 
एलइǷडी को डǹ ाइवर सɋक˷ट कɷ आवþयकता èयाǽ होती है? 
(a) To convert AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलने के ɬलए 
(b) To regulate voltage and current / वोÒटेज और करंट को 
ɪनयंɪčत करने के ɬलए 
(c) To prevent fluctuations and surges / वोÒटेज उतार-
चढ़ाव और सजµ से बचाने के ɬलए 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : An LED driver ensures stable voltage, 
prevents surges, and converts AC to DC for proper 

LED operation. / एक एलईडी Ċाइवर ɧɁर वोÒटेज सुɪनɭȷत करता 
ह,ै सजµ से बचाता ह,ै और एलईडी के उɬचत संचालन के ɬलए एसी को 
डीसी मǊ बदलता है। 
Q49. If a DC power supply produces excessive 
ripple voltage, what could be the main reason? / 
यȝद एक डीसी पावर सöलाइǷ अòयȡधक țरपल वोüटेज उòपǆ कर रही 
है, तो मुéय कारण èया हो सकता है? 
(a) Faulty capacitor in the filter circuit / ɪफ़Òटर सʂकʗट मǊ 
दोषपूणµ कैपेɬसटर 
(b) Incorrect transformer winding / गलत Ĉांसफामµर वाइंɶडʗग 
(c) High-frequency noise in the input supply / इनपुट 
सËलाई मǊ उǽ आवृɭȒ शोर 
(d) Any of the above / उपरो·त मǊ से कोई भी 
Ans. d | Sol. : Excessive ripple voltage in a DC power 
supply is often due to a faulty capacitor, incorrect 
transformer winding, or high-frequency noise in the 
input. / डीसी पावर सËलाई मǊ अÆयɫधक ɨरपल वोÒटेज अ·सर दोषपूणµ 
कैपɬेसटर, गलत Ĉांसफामµर वाइंɶडʗग, या इनपुट मǊ उǽ आवृɭȒ शोर के 
कारण होता है। 
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