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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Electrician, has been specially designed to help 
students succeed in both academic examinations and 
career-oriented preparation. 

यह पु×तक, इलेȧèटǹȢशयन, ɪवȡाʄथʗयǖ को श³ैɭणक परी³ाǧ तथा कɨरयर-
कǊ ɩďत तैयारी दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान ेके उȞेÕय से ɪवशेष ƫप स ेतैयार कʚ गई 
है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, वकµ शॉप कैलकुलेशन एडं साइंस, इंजीɪनयɴरʗग Ċॉइंग, 
एȰलॉयɪबɬलटʘ ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ 
ĒȺ बǍक सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती ह ै
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तैयार ɪकया गया ह,ै ताɪक 
संकÒपनाÆमक ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनǖ ³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तयैार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती ह ै ɪक वे इस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता स े अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करने के बाद ही सबंंɫधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का 
अÎयास करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती ह ै ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असगंɪत 
कʚ ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अंत मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती ह ैɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन े
से पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करने के ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
DC Generator DC generator – principle – parts – types – function – e.m.f. equation, Building up voltage of a DC 

shunt generator, Test a DC machine for continuity and insulation resistance, Start, run and 
reverse direction of DC motor, Characteristics of DC generator. 

DC Motor DC motor – principle and types, Speed control methods of a DC motor and their applications, 
Troubleshooting in DC machines, Materials used for winding – field coil winding. 

AC Three Phase 
Motor 

Principle of induction motor, Fundamental terms used in AC winding, Maintenance, service and 
troubleshooting in AC 3-phase squirrel cage induction motor and starters. 

AC Single Phase 
Motor 

Single phase motors – split phase induction motor – induction-start, induction-run motor. 

Alternator Alternator – principle – relation between poles, speed and frequency. 

Synchronous 
Motor and MG Set 

Synchronous motor, MG set and rotary converter. 

Electronic Practice Resistors, colour code, types and characteristics, Semiconductor theory – active and passive 
components, PN junction – semiconductor diodes, Rectifiers, Transistors, Transistor biasing and 
characteristics, Transistor as a switch, series voltage regulator and amplifiers, Function 
generator and cathode ray oscilloscope (CRO), Printed circuit boards (PCB), Unijunction 
transistor (UJT), FET and its application, Power supplies – troubleshooting, Power control circuit 
using SCR, DIAC, TRIAC & IGBT, Integrated circuit voltage regulators, Binary numbers, logic 
gates and combinational circuits, Wave shapes – Oscillators. 

Control Panel 
Wiring 

Control elements, accessories – layout of control cabinet, Installation of instruments and 
sensors in control panel and its performance testing. 

AC/DC Motor 
Drives 

AC/DC drives, Speed control of 3-phase induction motor by VVVF/AC drive. 

Inverter and UPS Voltage stabilizer and UPS, Emergency light, Battery charger and inverter, Troubleshooting of 
voltage stabilizer, battery charger, emergency light, inverter and UPS, Installation of inverter in 
domestic wiring. 

Power Generation 
and Substation 

Sources of energy – Thermal power generation, Hydel power plants, Visiting to transmission and 
distribution substation, Circuit diagram of substation and its components, Electrical power 
generation by non-conventional methods. 

Transmission and 
Distribution 

Electrical supply system – transmission and distribution network – line insulators, Bus-bar 
system – power tariff terms and definitions. 

Circuit Breakers 
and Relays 

Types of relays and its operation, Circuit breakers – parts – functions – tripping mechanism, 
Repair and maintenance of CBs. 

Electric Vehicle EV scenario in India and EV charging  

Modules Workshop Calculation & Science 
Friction Friction – Advantages and disadvantages, Laws of friction, co-efficient of friction, angle of 

friction, simple problems related to friction, Friction – Lubrication, Friction – Co- efficient of 
friction, application and effects of friction in workshop practice. 

Estimation and 
Costing 

Estimation and costing – Simple estimation of the requirement of material etc., as applicable to 
the trade, Estimation and costing – Problems on estimation and costing. 

Elasticity Elasticity - Elastic, plastic materials, stress, strain and their units and young’s modulus, Elasticity 
- Ultimate stress and working stress. 

Algebra Algebra - Addition, subtraction, multiplication & division Algebra - Theory of indices, algebraic 
formula, related problems. 

Profit and Loss Profit and loss - Simple problems on profit & loss, Profit and loss - Simple and compound 
interest 

Modules Engineering Drawing 
Reading of 
Electrical Sign and 
Symbols 

Reading of electrical sign and symbols, Wiring symbols, Symbols pertaining to contactor and 
machines, Graphic symbols for transformer. 

Sketches of 
Electrical 
components 

Sketches of electrical components, Sketches of cable components, Sketches of transformer 
components. 

Reading of Wiring, 
Layout and 
Earthing Diagram 

Reading of electrical wiring diagram and layout diagram, Reading of pipe earthing diagram, 
Drawing the schematic diagram of plate earthing. 



 

Drawing of 
Electrical circuit 
diagram 

Drawing of electrical circuit diagram. 

Drawing of Block 
diagram of 
Instruments & 
equipment of 
trades 

Drawing of block diagram of instruments & equipment of trade. 

Modules Employability Skills 
Basic Career Skills Learners will be able to build a resume, cover letter & a job application, Learners will be able to 

use basic English Skills to communicate in Formal Situations, Learners will be able to use basic 
English Skills to communicate in Informal Situations, Learners will be able to demonstrate 
workplace etiquette, effective teamwork in real-life situations.  

Future Work Skills Learners will be able to list out the essential skills required for the Future Workplace, using 
online & offline modes to collect information, Learners will be able to use their knowledge of 
platform & gig economy to identify jobs relevant to them, Learners will be able to identify self-
employment opportunities relevant to them, Learners identify and solve for challenges in 
migrating for work opportunities, Learners explore the SDIP platform to identify potential 
international job opportunities available to them, Learners will be able to differentiate workplace 
practices that align/misalign with green mindset. 

Engagement 
Activity 1: Family 
Engagement 

Family members gain awareness of the career aspirations, job opportunities available for the 
learners and develop an encouraging mindset Learners get a more conducive environment for 
career development. 

Entrepreneurial 
Skills 

Learners will be able to identify the stages of the design thinking process, Learners will be able 
to apply design thinking principles to solve a real-life problem, Learners will be able to apply 
design thinking principles to identify a potential business idea, Learners will be able to build and 
present a comprehensive business plan including marketing, finance, scale up, accounting, 
reflecting entrepreneurial mindset. 

Internet Skills 
 

Learners will be able to use the internet to find, sort & present information on a given topic and 
reflect on their self-learning process, Learners will be able to use the internet to explore key job 
portals, identify and apply for potential jobs, Learners will be able to apply for jobs by attaching 
their resume, cover letter & other relevant documents via email, Learners will be able to identify 
how to use social media tools such as WhatsApp, YouTube, Instagram etc to build alternate 
career paths.  

Engagement 
Activity 2: Alumni 
Engagement 

Learners gain deeper insights about the workplace, its challenges and new ideas to solve for the 
problems, Learners feel a greater sense of motivation and confidence towards their career. 

Professional Skills Learners will be able to demonstrate people skills, personality skills, thinking skills required in 
various workplace scenarios, Learners will be able to state the importance of CPD for their 
career growth, Learners are able to identify relevant online courses for upskilling/continuous 
learning, Personality Skills: Adaptability, Flexibility, Growth Mindset, Thinking Skills: Creative 
Thinking, Negotiation & Decision Making, Future Thinking 

Engagement 
Activity 3: HR 
Interaction 

Learners will be able to resolve their workplace and career related queries, Learners feel a 
greater sense of motivation and confidence towards their career. 
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2. DC Motor | डीसी मोटर 
2.1 DC Motor | डीसी मोटर 

 
Fig. 2.1: DC Motor – Construction and Working Principle | डी.सी. मोटर – ȞनमाǷण एवं कायǷ Ȣसƽांत 

 
2.1.1 Introduction (Fig. 2.1) 
A DC motor is an important electrical machine widely 
used in industries and workshops. It converts 
electrical energy into mechanical energy and is 
commonly used in cranes, hoists, electric vehicles, 
and machine tools. Its main advantage is easy speed 
control and high starting torque, which makes it 
suitable for practical applications.  
2.1.2 Definition of DC Motor 
A DC motor is an electromechanical device that 
converts direct current (DC) electrical energy into 
mechanical (rotational) energy based on 
electromagnetic principles. 
2.1.3 Constructional Features of DC Motor 
The main parts of a DC motor are: 

Yoke: Outer frame providing mechanical support 
and magnetic path.  
Poles: Produce magnetic field.  
Field Winding: Wound on poles to create 
magnetic flux.  
Armature: Rotating part where EMF is induced.  
Commutator: Converts AC in armature to DC 
output.  
Brushes: Supply current to armature through 
commutator.  

2.1.4 Function of Main Parts 
Yoke: Supports structure and completes 
magnetic circuit.  
Poles & Field Winding: Generate magnetic field.  

2.1.1 पțरचय (Fig. 2.1) 
डीसी मोटर एक महÆवपणूµ ɪवȡुत मशीन है ɮजसका उपयोग उȡोगǖ 
और कायµशालाǧ मǊ ȶापक ƫप से ɪकया जाता है। यह ɪवȡुत ऊजाµ 
को याɪंčक ऊजाµ मǊ पɨरवʂतʗत करती है और सामाÊयतः þेन, होइ×ट, 
इलेɧ·Ĉक वाहन तथा मशीन टूÒस मǊ उपयोग कʚ जाती है। इसका 
मु¸य लाभ आसान गɪत ɪनयंčण और उǽ Ēारंɭभक टॉकµ  ह,ै जो इसे 
ȶावहाɨरक अनĒुयोगǖ के ɬलए उपयु·त बनाता है। 
2.1.2 डीसी मोटर कɷ पțरभाषा 
डीसी मोटर एक ɪवȡुत-यांɪčक उपकरण ह ैजो ɪवȡुतचुंबकʚय 
ɬसȜांतǖ के आधार पर ĒÆय³ धारा (DC) ɪवȡुत ऊजाµ को यांɪčक 
(घूणµन) ऊजाµ मǊ पɨरवʂतʗत करता है। 
 
2.1.3 डीसी मोटर कɷ संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
डीसी मोटर के मु̧ य भाग हǍ: 
योक: बाहरी ēेम जो याɪंčक समथµन और चुंबकʚय पथ Ēदान करता 
है। 
ĳुव: चुंबकʚय ³čे उÆपȪ करते हǍ। 
फɷüड वाइंȬड˷ग: चुंबकʚय Ìल·स उÆपȪ करने के ɬलए Đुवǖ पर 
ɬलपटʘ होती है। 
आमǿचर: घणूµनशील भाग जहाँ ई.एम.एफ. Ēेɨरत होता है। 
कúयूटेटर: आमǋचर मǊ उÆपȪ एसी को डीसी आउटपुट मǊ पɨरवʂतʗत 
करता है।  
ķश: कÏयूटेटर के माÉयम से आमǋचर को धारा Ēदान करते हǍ।  
 
2.1.4 मéुय भागाǽ के कायǷ 
योक: संरचना को समथµन देता है और चुंबकʚय पɨरपथ को पणूµ करता 
है। 
ĳुव एवं फɷüड वाइȬंड˷ग: चुंबकʚय ³čे उÆपȪ करते हǍ। 
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Armature: Produces rotation due to interaction 
of current and magnetic field.  
Commutator: Maintains unidirectional torque.  
Brushes: Transfer current from supply to 
armature.  

2.1.5 Working Principle of DC Motor 
The working principle of a DC motor is based on the 
fact that a current-carrying conductor placed in a 
magnetic field experiences a mechanical force. This 
force causes rotation of the armature. The direction 
of force is determined by Fleming’s Left Hand Rule, 
where the thumb indicates motion, the forefinger 
indicates magnetic field, and the middle finger 
indicates current. 
2.1.6 Back E.M.F. in DC Motor 
When the armature rotates, it cuts magnetic flux and 
generates an emf opposite to the supply voltage, 
called Back E.M.F. It controls the armature current 
and prevents excessive current flow. Back emf 
increases with speed and is essential for stable 
motor operation. 
2.1.7 E.M.F. Equation of DC Motor 
The relation between supply voltage, back emf, and 
armature current is: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
Where, 
V = Supply voltage, 
E₍b₎ = Back emf, 
I₍a₎ = Armature current, 
R₍a₎ = Armature resistance. 
2.1.8 Torque Equation of DC Motor 
The torque produced in a DC motor is directly 
proportional to the armature current and magnetic 
flux. 

𝑇 ∝ 𝜙𝐼௔ 
This shows that higher armature current produces 
higher torque, which is important in starting and 
load conditions. 
2.1.9 Applications 
DC motors are widely used where variable speed and 
high starting torque are required. In industries, they 
are used in cranes, hoists, conveyors, and rolling 
mills. In machine tools, they are used in lathes, 
drilling, and milling machines. DC motors are also 
used in electric vehicles, battery-operated 
equipment, and elevators. Their easy speed control 
makes them suitable for precise operations in 
workshops and automation systems. 
2.1.10 Numerical Problems 
Using the emf equation: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
Example: 
A DC motor has supply voltage 220 V, armature 
current 20 A, and armature resistance 0.5 Ω. Find 
back emf. 
Solution: 

आमǿचर: धारा और चुंबकʚय ³ेč कʚ पारɃɨरक ɪþया के कारण 
घूणµन उÆपȪ करता है। 
कúयूटेटर: एकɩदशीय टॉकµ  बनाए रखता है। 
ķश: आपʂूतʗ से आमǋचर तक धारा का Ɂानांतरण करते हǍ। 
 
2.1.5 डीसी मोटर का कायǷ Ȣसƽांत 
डीसी मोटर का कायµ ɬसȜांत इस तÇय पर आधाɨरत है ɪक चुंबकʚय 
³ेč मǊ रखा गया धारा वहन करने वाला चालक याɪंčक बल का 
अनुभव करता है। यह बल आमǋचर के घणूµन का कारण बनता है। बल 
कʚ ɩदशा Ìलेɷमʗग के बाए ँहाथ के ɪनयम Țारा ɪनधाµɨरत होती ह,ै 
ɮजसमǊ अगंठूा गɪत को, तजµनी चुबंकʚय ³čे को तथा मÉयमा धारा को 
दशाµती है। 
 
2.1.6 डीसी मोटर मǽ बैक इǷ.एम.एफ. 
जब आमǋचर घूमता है, तो वह चुंबकʚय Ìल·स को काटता है और 
आपʂूतʗ वोÒटेज के ɪवपरीत एक ई.एम.एफ. उÆपȪ करता ह,ै ɮजसे बकै 
ई.एम.एफ. कहा जाता है। यह आमǋचर धारा को ɪनयɪंčत करता है 
और अÆयɫधक धारा Ēवाह को रोकता है। बैक ई.एम.एफ. गɪत के 
साथ बढ़ता ह ैऔर मोटर के ɧɁर संचालन के ɬलए आवÕयक है। 
 
2.1.7 डीसी मोटर का इǷ.एम.एफ. समीकरण 
आपʂूतʗ वोÒटेज, बैक ई.एम.एफ. तथा आमǋचर धारा के बीच संबंध है: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
जहाँ, 
V = आपूʂतʗ वोÒटेज, 
E₍b₎ = बैक ई.एम.एफ., 
I₍a₎ = आमǋचर धारा, 
R₍a₎ = आमǋचर Ēɪतरोध। 
 
2.1.8 डीसी मोटर का टॉकǷ  समीकरण 
डीसी मोटर मǊ उÆपȪ टॉकµ  आमǋचर धारा और चुंबकʚय Ìल·स के 
समानपुाती होता है। 

𝑇 ∝ 𝜙𝐼௔ 
यह दशाµता है ɪक अɫधक आमǋचर धारा अɫधक टॉकµ  उÆपȪ करती है, 
जो Ēारभं और लोड ɧɁɪतयǖ मǊ महÆवपणूµ है। 
 
2.1.9 अनĵुयोग 
डीसी मोटरǖ का उपयोग उन Ɂानǖ पर ȶापक ƫप से ɪकया जाता है 
जहाँ पɨरवतµनीय गɪत और उǽ Ēारंɭभक टॉकµ  कʚ आवÕयकता होती 
है। उȡोगǖ मǊ इनका उपयोग þेन, होइ×ट, कÊवेयर तथा रोɸलʗग ɫमÒस 
मǊ ɪकया जाता है। मशीन टूÒस मǊ इनका उपयोग लेथ, ɪĊɸलʗग तथा 
ɫमɸलʗग मशीनǖ मǊ ɪकया जाता है। डीसी मोटरǖ का उपयोग इलɧे·Ĉक 
वाहनǖ, बैटरी संचाɬलत उपकरणǖ तथा एɬलवेटर मǊ भी ɪकया जाता है। 
इनका आसान गɪत ɪनयčंण इÊहǊ कायµशालाǧ और ×वचालन 
Ēणाɬलयǖ मǊ सटʘक संचालन के ɬलए उपय·ुत बनाता है। 
 
2.1.10 संéयाòमक ĵǌ 
ई.एम.एफ. समीकरण का उपयोग करते Ƙए: 

𝑉 = 𝐸௕ + 𝐼௔𝑅௔ 
उदाहरण: 
एक डीसी मोटर मǊ आपूʂतʗ वोÒटेज 220 V, आमǋचर धारा 20 A तथा 
आमǋचर Ēɪतरोध 0.5 Ω है। बैक ई.एम.एफ. ´ात कʚɮजए। 
समाधान: 
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E₍b₎ = V − IₐRₐ 
= 220 − (20 × 0.5) 
= 220 − 10 
= 210 V 

E₍b₎ = V − IₐRₐ 
= 220 − (20 × 0.5) 
= 220 − 10 
= 210 V 
 

2.2 DC Motor – Principle and Types | डीसी मोटर – Ȣसƽांत एवं ĵकार 

 
Fig. 2.2: DC Motor – Principle and Types | डी.सी. मोटर – Ȣसƽांत एवं ĵकार 

 
2.2.1 Introduction (Fig. 2.2) 
A DC motor operates on electromagnetic principles 
and is widely used in industrial and workshop 
applications. It converts electrical energy into 
mechanical energy and is classified based on field 
excitation methods. Understanding its principle and 
types is essential for operation, maintenance, and 
troubleshooting. 
2.2.2 Working Principle of DC Motor 
The DC motor works on the principle that a current-
carrying conductor placed in a magnetic field 
experiences a force. This force produces rotation of 
the armature. The interaction between armature 
current and magnetic flux creates torque, which 
drives the motor shaft. Direction of rotation is 
determined by Fleming’s Left Hand Rule. 
2.2.3 Classification of DC Motors 
DC motors are classified into two main types based 
on field excitation: 

1. Separately Excited DC Motor: 
The field winding is supplied from an 
external DC source. It provides better speed 
control and is used in precision applications.  

2. Self-Excited DC Motor: 
The field winding is supplied from the same 
source as the armature. It is further classified 

2.2.1 पțरचय (Fig. 2.2) 
डीसी मोटर ɪवȡुतचुंबकʚय ɬसȜातंǖ पर कायµ करती ह ैऔर इसका 
उपयोग औȡोɪगक तथा कायµशाला अनĒुयोगǖ मǊ ȶापक ƫप से 
ɪकया जाता है। यह ɪवȡुत ऊजाµ को याɪंčक ऊजाµ मǊ पɨरवʂतʗत करती 
है तथा फʚȳ उȒेजन ɪवɫधयǖ के आधार पर वगǂकृत कʚ जाती है। 
इसके ɬसȜांत और Ēकारǖ का ´ान संचालन, अनुर³ण तथा दोष-
ɪनवारण के ɬलए आवÕयक है। 
2.2.2 डीसी मोटर का कायǷ Ȣसƽांत 
डीसी मोटर इस ɬसȜांत पर कायµ करती है ɪक चुंबकʚय ³čे मǊ रखा 
गया धारा वहन करन ेवाला चालक एक बल का अनभुव करता है। यह 
बल आमǋचर के घणूµन का कारण बनता है। आमǋचर धारा और 
चुंबकʚय Ìल·स के परɃर ɪþया से टॉकµ  उÆपȪ होता ह,ै जो मोटर 
शाÌट को घमुाता है। घणूµन कʚ ɩदशा Ìलेɷमʗग के बाए ँहाथ के ɪनयम 
Țारा ɪनधाµɨरत होती है। 
 
2.2.3 डीसी मोटराǽ का वगʀकरण 
डीसी मोटरǖ का वगǂकरण फʚȳ उȒेजन के आधार पर दो मु¸य 
Ēकारǖ मǊ ɪकया जाता है: 

1. अलग से उƷȤेजत डीसी मोटर: 
फʚȳ वाइɶंडʗग को बाहरी डीसी Ğोत से आपूʂतʗ दʘ जाती है। 
यह बहेतर गɪत ɪनयंčण Ēदान करती है और सटʘक 
अनĒुयोगǖ मǊ उपयोग कʚ जाती ह।ै  

2. Āव-उƷȤेजत डीसी मोटर: 
फʚȳ वाइɶंडʗग को आमǋचर के समान Ğोत से आपूʂतʗ दʘ 
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as:  
 Shunt Motor (parallel field connection)  
 Series Motor (series field connection)  
 Compound Motor (combination of both)  

2.2.4 Types of Self-Excited DC Motors 
Self-excited DC motors are those in which the field 
winding is energized from the same supply as the 
armature. The main types are: 

 Shunt Motor: Field winding connected in 
parallel with armature.  

 Series Motor: Field winding connected in 
series with armature.  

 Compound Motor: Combination of shunt 
and series field windings.  

2.2.5 Constructional Features of Each Type 
 Shunt Motor: Field winding has many turns 

of thin wire with high resistance, connected 
across supply.  

 Series Motor: Field winding has few turns of 
thick wire with low resistance, connected in 
series with armature.  

 Compound Motor: Contains both shunt 
(parallel) and series (series) windings; may 
be cumulative or differential type.  

2.2.6 Characteristics of Different Types of DC 
Motors 

 Shunt Motor: Nearly constant speed, 
moderate starting torque; suitable for lathes 
and fans.  

 Series Motor: Very high starting torque, 
speed varies with load; used in cranes and 
traction.  

 Compound Motor: Combines features of 
both; good starting torque with fairly 
constant speed; used in elevators and 
presses.  

2.2.7 Merits of DC Motors 
DC motors offer several advantages in industrial and 
workshop use. They provide high starting torque, 
which is essential for heavy loads like cranes and 
hoists. Speed control is easy and smooth, making 
them suitable for precise operations. They also have 
quick response to load changes and good 
efficiency in variable-speed applications. 
2.2.8 Demerits of DC Motors 
The main disadvantage is high maintenance due to 
the presence of brushes and commutator, which 
wear out and require regular inspection. Sparking at 
brushes may occur, making them unsuitable for 
explosive environments. They are also comparatively 
costlier and less robust than AC motors. 
2.2.9 Schematic Diagram of Different Types 
The schematic diagrams show electrical connections 
of different DC motors: 

 Shunt Motor: Field winding connected 

जाती है। इसे आगे ɪनÏन Ēकारǖ मǊ वगǂकृत ɪकया जाता ह:ै 
• शंट मोटर (समानांतर फʚȳ संयोजन) 
• सीरीज मोटर (Ĝंृखला फʚȳ संयोजन) 
• कंपाउंड मोटर (दोनǖ का संयोजन)  

2.2.4 Āव-उƷेȤजत डीसी मोटराǽ के ĵकार 
×व-उȒेɮजत डीसी मोटर वे होती हǍ ɮजनमǊ फʚȳ वाइɶंडʗग को आमǋचर 
के समान आपʂूतʗ से उʆजʗत ɪकया जाता है। इनके मु¸य Ēकार हǍ: 
• शंट मोटर: फʚȳ वाइंɶडʗग आमǋचर के समानांतर जुड़ी होती है। 
• सीरीज मोटर: फʚȳ वाइंɶडʗग आमǋचर के साथ Ĝेणी मǊ जड़ुी होती 
है। 
• कंपाउंड मोटर: शंट और सीरीज दोनǖ फʚȳ वाइɶंडʗग का संयोजन। 
 
 
 
2.2.5 ĵòयेक ĵकार कɷ संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
• शंट मोटर: फʚȳ वाइंɶडʗग पतले तार के अनेक कंुडलǖ से बनी होती 
है और उǽ Ēɪतरोध के साथ आपʂूतʗ के समानांतर जड़ुी होती है। 
• सीरीज मोटर: फʚȳ वाइंɶडʗग मोटे तार के कम कंुडलǖ से बनी होती 
है और कम Ēɪतरोध के साथ आमǋचर के साथ Ĝेणी मǊ जड़ुी होती है। 
• कंपाउंड मोटर: इसमǊ शंट (समानांतर) और सीरीज (Ĝंृखला) दोनǖ 
वाइंɶडʗग होती हǍ; यह संचयी या ɪवभेदक Ēकार कʚ हो सकती है। 
 
 
 
2.2.6 Ȟवȣभǆ ĵकार के डीसी मोटराǽ कɷ Ȟवशेषताएँ 
• शंट मोटर: लगभग ɧɁर गɪत, मÉयम Ēारंɭभक टॉकµ ; लेथ और 
पंखǖ के ɬलए उपय·ुत। 
• सीरीज मोटर: बƘत उǽ Ēारɭंभक टॉकµ , गɪत लोड के साथ बदलती 
है; þेन और ĈैǸन मǊ उपयोग। 
• कंपाउंड मोटर: दोनǖ के गणुǖ का संयोजन; अǾा Ēारंɭभक टॉकµ  
और लगभग ɧɁर गɪत; ɬलÌट और Ēेस मǊ उपयोग। 
 
 
 
 
2.2.7 डीसी मोटराǽ के गणु 
डीसी मोटर औȡोɪगक और कायµशाला उपयोग मǊ कई लाभ Ēदान 
करती हǍ। ये उǽ Ēारंɭभक टॉकµ  Ēदान करती हǍ, जो þेन और होइ×ट 
जैसे भारी भारǖ के ɬलए आवÕयक है। इनका गɪत ɪनयंčण सरल और 
सुचाƪ होता ह,ै ɮजससे ये सटʘक कायǘ के ɬलए उपयु·त बनती हǍ। ये 
लोड पɨरवतµन के Ēɪत तीě Ēɪतɪþया देती हǍ और पɨरवतµनीय गɪत 
अनĒुयोगǖ मǊ अǾʘ द³ता Ēदान करती हǍ। 
 
2.2.8 डीसी मोटराǽ के दोष 
मु¸य दोष उǽ अनुर³ण ह,ै ·यǖɪक Ĕश और कÏयूटेटर के कारण 
ɫघसाव होता है और ɪनयɫमत ɪनरी³ण कʚ आवÕयकता होती है। Ĕशǖ 
पर Ƀाʎकʗग हो सकती है, ɮजससे ये ɪवɆोटक वातावरण के ɬलए 
उपय·ुत नहǁ होती हǍ। ये एसी मोटरǖ कʚ तुलना मǊ अɫधक महगंी और 
कम मजबूत भी होती हǍ। 
 
2.2.9 Ȟवȣभǆ ĵकाराǽ का योजनाòमक आरखे 
योजनाÆमक आरेख ɪवɭभȪ डीसी मोटरǖ के ɪवȡुत संयोजनǖ को दशाµते 
हǍ: 
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parallel to armature.  
 Series Motor: Field winding connected in 

series with armature.  
 Compound Motor: Both shunt and series 

windings used together.These diagrams are 
important for understanding connections 
and troubleshooting.  

2.2.10 Applications 
 Shunt Motor: Used in lathes, fans, and 

blowers where constant speed is required.  
 Series Motor: Used in cranes, hoists, and 

electric traction due to high starting torque.  
 Compound Motor: Used in elevators, 

presses, and rolling mills where both torque 
and speed regulation are needed.  
 

• शंट मोटर: फʚȳ वाइंɶडʗग आमǋचर के समानांतर जुड़ी होती है। 
• सीरीज मोटर: फʚȳ वाइंɶडʗग आमǋचर के साथ Ĝेणी मǊ जड़ुी होती 
है। 
• कंपाउंड मोटर: शंट और सीरीज दोनǖ वाइंɶडʗग का संय·ुत उपयोग। 
ये आरखे संयोजन को समझने और दोष-ɪनवारण मǊ महÆवपणूµ होते 
हǍ। 
 
 
2.2.10 अनĵुयोग 
• शंट मोटर: लेथ, पंखǖ और Íलोअर मǊ उपयोग जहा ँɧɁर गɪत 
आवÕयक होती है। 
• सीरीज मोटर: þेन, होइ×ट और इलेɧ·Ĉक ĈैǸन मǊ उपयोग, उǽ 
Ēारंɭभक टॉकµ  के कारण। 
• कंपाउंड मोटर: ɬलÌट, Ēेस और रोɸलʗग ɫमÒस मǊ उपयोग जहा ँटॉकµ  
और गɪत ɪनयमन दोनǖ आवÕयक होते हǍ। 
 

2.3 Speed Control Methods of a DC Motor and Their Applications | डीसी 
मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण Ȟवȡधया ँएवं उनके अनĵुयोग 

 
Fig. 2.3: Speed Control Methods of a DC Motor and Their Applications | डी.सी. मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण Ȟवȡधया ँएवं 

उनके अनĵुयोग 
 

2.3.1 Introduction (Fig. 2.3) 
Speed control of a DC motor is essential in industrial 
and workshop applications where different 
operations require different speeds. Proper speed 
control improves efficiency, safety, and machine life. 
The speed of a DC motor depends mainly on supply 
voltage, field flux, and armature resistance. These 
factors must be controlled to obtain the desired 
speed. 
2.3.2 Working Principle 
The speed of a DC motor is given by the equation: 

2.3.1 पțरचय (Fig. 2.3) 
डीसी मोटर कʚ गɪत ɪनयčंण औȡोɪगक एवं कायµशाला अनĒुयोगǖ मǊ 
आवÕयक है जहाँ ɪवɭभȪ कायǘ के ɬलए ɭभȪ-ɭभȪ गɪत कʚ 
आवÕयकता होती है। उɬचत गɪत ɪनयčंण द³ता, सुर³ा तथा मशीन 
के जीवन को बढ़ाता है। डीसी मोटर कʚ गɪत मु¸यतः आपʂूतʗ वोÒटेज, 
फʚȳ Ìल·स तथा आमǋचर Ēɪतरोध पर ɪनभµर करती है। वाɬंछत गɪत 
ĒाËत करने के ɬलए इन कारकǖ का ɪनयंčण आवÕयक है। 
 
 
2.3.2 कायǷ Ȣसƽातं 
डीसी मोटर कʚ गɪत ɪनÏन समीकरण Țारा दʘ जाती है: 
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𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

 
Where: 

 𝑁= Speed  
 𝑉= Supply voltage  
 𝐼௔= Armature current  
 𝑅௔= Armature resistance  
 𝜙= Flux  

Thus, speed is directly proportional to voltage and 
inversely proportional to flux. If flux decreases, 
speed increases, and vice versa. 
2.3.3 Classification (Methods of Speed Control) 
1. Field Control Method 
Speed is controlled by varying field current using a 
rheostat. Decreasing field flux increases speed. 
Application: Used in fans, blowers. 
2. Armature Resistance Control Method 
A variable resistor is added in series with the 
armature. Increasing resistance reduces speed. 
Application: Used where temporary speed reduction 
is required. 
2.3. Voltage Control Method 
Speed is controlled by varying supply voltage using 
controllers like Ward-Leonard system. 
Application: Used in cranes, elevators. 
2.3.4 Constructional Features 
Speed control of a DC motor is achieved by using 
components like resistors, controllers, and voltage 
regulators. In practical systems, these devices are 
connected either in the field circuit or armature 
circuit depending on the method used. A field 
rheostat is connected in series with the field winding 
to vary the field current and hence control the flux. 
This arrangement is simple and commonly used in 
shunt motors. 
In armature control, a variable resistor is inserted in 
series with the armature circuit to drop voltage and 
reduce speed. In advanced systems, electronic 
controllers or voltage regulators are used to provide 
smooth and efficient speed variation. Armature 
circuit modification may include series resistance or 
variable voltage supply methods. 
2.3.5 Merits 
These speed control methods are simple in 
construction and easy to operate in workshop 
conditions. Field control method provides a wide 
range of speed above normal speed, making it 
suitable for many industrial applications. The 
equipment required is economical and easy to 
maintain. 
2.3.6 Demerits 
The use of resistors in armature control causes 
power loss in the form of heat, reducing overall 
efficiency. Speed control by resistance method is not 

𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

जहाँ: 
N = गɪत 
V = आपूʂतʗ वोÒटेज 
Iₐ = आमǋचर धारा 
Rₐ = आमǋचर Ēɪतरोध 
ϕ = Ìल·स 
अतः गɪत वोÒटेज के समानुपाती तथा Ìल·स के ȶुÆþमानुपाती होती 
है। यɩद Ìल·स कम होता ह,ै तो गɪत बढ़ती है और इसके ɪवपरीत। 
 
 
2.3.3 वगʀकरण (गȞत Ȟनयİंण कɷ Ȟवȡधयाँ) 

1. फɷüड Ȟनयİंण Ȟवȡध 
गɪत को ɨरयो×टेट Țारा फʚȳ धारा बदलकर ɪनयɪंčत ɪकया 
जाता है। फʚȳ Ìल·स कम करन ेसे गɪत बढ़ती है। 
अनĒुयोग: पंखǖ, Íलोअरǖ मǊ उपयोग।  

2. आमǿचर ĵȞतरोध Ȟनयİंण Ȟवȡध 
आमǋचर के साथ Ĝेणी मǊ एक पɨरवतǂ Ēɪतरोध जोड़ा जाता 
है। Ēɪतरोध बढ़ाने से गɪत कम होती है। 
अनĒुयोग: जहाँ अɁायी गɪत कमी आवÕयक हो।  

3. वोüटेज Ȟनयİंण Ȟवȡध 
गɪत को वाडµ-ɬलयोनाडµ Ēणाली जसेै ɪनयčंकǖ Țारा आपूʂतʗ 
वोÒटेज बदलकर ɪनयɪंčत ɪकया जाता है। 
अनĒुयोग: þेन, ɬलÌट मǊ उपयोग।  

2.3.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
डीसी मोटर कʚ गɪत ɪनयčंण Ēɪतरोधक, ɪनयčंक तथा वोÒटेज 
रेगलुेटर जैसे घटकǖ के उपयोग से ĒाËत कʚ जाती है। ȶावहाɨरक 
Ēणाɬलयǖ मǊ इन उपकरणǖ को Ēय·ुत ɪवɫध के अनुसार फʚȳ पɨरपथ 
या आमǋचर पɨरपथ मǊ जोड़ा जाता है। फʚȳ ɨरयो×टेट को फʚȳ 
वाइंɶडʗग के साथ Ĝेणी मǊ जोड़कर फʚȳ धारा पɨरवʂतʗत कʚ जाती है 
और इस Ēकार Ìल·स को ɪनयंɪčत ɪकया जाता है। यह ȶवɁा 
सरल है और शंट मोटरǖ मǊ सामाÊयतः उपयोग कʚ जाती है। 
आमǋचर ɪनयčंण मǊ, वोÒटेज Ċॉप उÆपȪ करन ेऔर गɪत कम करने के 
ɬलए आमǋचर पɨरपथ के साथ Ĝेणी मǊ एक पɨरवतǂ Ēɪतरोध जोड़ा 
जाता है। उȪत Ēणाɬलयǖ मǊ सुचाƪ और द³ गɪत पɨरवतµन के ɬलए 
इले·Ĉॉɪनक ɪनयčंक या वोÒटेज रगुेलेटर का उपयोग ɪकया जाता है। 
आमǋचर पɨरपथ मǊ संशोधन मǊ Ĝेणी Ēɪतरोध या पɨरवतǂ वोÒटेज 
आपʂूतʗ ɪवɫधया ँशाɫमल हो सकती हǍ। 
 
 
2.3.5 गुण 
ये गɪत ɪनयčंण ɪवɫधया ँसंरचना मǊ सरल होती हǍ और कायµशाला 
ɧɁɪतयǖ मǊ संचाɬलत करना आसान होता है। फʚȳ ɪनयंčण ɪवɫध 
सामाÊय गɪत से अɫधक गɪत का ȶापक ³čे Ēदान करती ह,ै ɮजससे 
यह अनेक औȡोɪगक अनĒुयोगǖ के ɬलए उपय·ुत होती है। आवÕयक 
उपकरण ɪकफायती होत ेहǍ और उनका अनुर³ण सरल होता है। 
 
 
2.3.6 दोष 
आमǋचर ɪनयčंण मǊ Ēɪतरोधकǖ के उपयोग से ऊÖमा के ƫप मǊ शɧ·त 
हाɪन होती ह,ै ɮजससे समĀ द³ता कम हो जाती है। Ēɪतरोध ɪवɫध 
Țारा गɪत ɪनयčंण ɪनरंतर संचालन के ɬलए उपय·ुत नहǁ है। कुछ 
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suitable for continuous operation. Some methods 
provide only a limited range of speed control, 
especially below normal speed. Accurate control is 
also difficult in simple resistor-based systems. 
2.3.7 Applications 
Field control method is used in applications like fans 
and blowers where speed above normal is required. 
Armature control method is used in small machines 
and portable tools where simple speed reduction is 
needed. Voltage control method is widely used in 
industrial drives such as cranes, elevators, and 
rolling mills for smooth and efficient speed variation. 
2.3.8 Numerical Problems 
Speed of DC Motor 
The speed of a DC motor is given by: 

𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

Where: 
N = Speed of motor 
V = Supply voltage 
Ia = Armature current 
Ra = Armature resistance 
ϕ = Magnetic flux 
Example 
A DC motor runs at 1000 rpm when: 

𝑉 = 220𝑉 

𝐼௔𝑅௔ Ċॉप = 20𝑉 
Flux = ϕ 
Now, the flux is reduced by 20% while voltage and 
armature voltage drop remain the same. Find the 
new speed. 
Solution 
Initial back EMF: 

𝐸௕ଵ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ = 220 − 20 = 200𝑉 
Since flux is reduced by 20%: 
New flux = 80% of original flux = 0.8ϕ 
For a DC motor: 
Speed is inversely proportional to flux 
So, 

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝜙ଵ

𝜙ଶ
 

𝑁ଶ

1000
=

𝜙

0.8𝜙
 

𝑁ଶ =
1000

0.8
 

𝑁ଶ = 1250 rpm 
Answer 
The new speed of the DC motor is: 1250 rpm 
 

ɪवɫधयाँ सीɫमत गɪत ɪनयčंण सीमा Ēदान करती हǍ, ɪवशषेकर सामाÊय 
गɪत से कम पर। सरल Ēɪतरोध-आधाɨरत Ēणाɬलयǖ मǊ सटʘक ɪनयंčण 
ĒाËत करना भी कɩठन होता है। 
 
2.3.7 अनĵुयोग 
फʚȳ ɪनयčंण ɪवɫध का उपयोग पंखǖ और Íलोअरǖ जैसे अनĒुयोगǖ मǊ 
ɪकया जाता है जहा ँसामाÊय से अɫधक गɪत कʚ आवÕयकता होती ह।ै 
आमǋचर ɪनयčंण ɪवɫध का उपयोग छोटʘ मशीनǖ और पोटǋबल 
उपकरणǖ मǊ ɪकया जाता है जहा ँसरल गɪत कमी आवÕयक होती ह।ै 
वोÒटेज ɪनयčंण ɪवɫध का उपयोग þेन, ɬलÌट और रोɸलʗग ɫमÒस जसेै 
औȡोɪगक Ċाइव मǊ सुचाƪ और द³ गɪत पɨरवतµन के ɬलए ȶापक 
ƫप से ɪकया जाता है। 
2.3.8 संéयाòमक ĵǌ 
DC मोटर कɷ गȞत 
DC मोटर कʚ गɪत ɪनÏन सूč से दʘ जाती ह:ै 

𝑁 ∝
𝑉 − 𝐼௔𝑅௔

𝜙
 

जहाँ: 
𝑁 = मोटर कʚ गɪत 

𝑉 = आपʂूतʗ वोÒटेज 

𝐼௔ = आमǋचर धारा 
𝑅௔ = आमǋचर Ēɪतरोध 

𝜙 = चुंबकʚय Ìल·स 
 
उदाहरण 
एक DC मोटर 1000 rpm पर चलती ह,ै जब: 

𝑉 = 220𝑉 
𝐼௔𝑅௔ Ċॉप = 20𝑉 
Ìल·स = 𝜙 

अब Ìल·स को 20% कम कर ɩदया जाता ह,ै जबɪक वोÒटेज और 
आमǋचर वोÒटेज Ċॉप समान रहते हǍ। नई गɪत ´ात कʚɮजए। 
हल 
Ēारंɭभक बकै EMF: 

𝐸௕ଵ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ = 220 − 20 = 200𝑉 
·यǖɪक Ìल·स को 20% कम ɪकया गया है: 

नया Ìल·स = मूल Ìल·स का 80% = 0.8𝜙 
DC मोटर के ɬलए: 

गɪत Ìल·स के ȶुÆþमानपुाती होती है। 
 
अतः, 

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝜙ଵ

𝜙ଶ
 

𝑁ଶ

1000
=

𝜙

0.8𝜙
 

𝑁ଶ =
1000

0.8
 

ଶ = 1250 rpm 
 
उƷर 
DC मोटर कʚ नई गɪत है: 1250 rpm  

 

 



Teach To India Publication  Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com    27  

2.4 Troubleshooting in DC Machines | डीसी मशीनाǽ मǽ दोष Ȟनवारण 

 
Fig. 2.4: Troubleshooting in DC Machines | डी.सी. मशीनाǽ मǽ दोष Ȟनवारण 

 
2.4.1 Introduction (Fig. 2.4) 
Troubleshooting in DC machines is essential for 
maintaining reliable operation and avoiding 
breakdown in workshop and industry. Regular 
maintenance helps in early detection of faults, 
improves efficiency, and increases machine life. 
Proper troubleshooting reduces downtime and 
repair cost. Safety precautions must be strictly 
followed such as isolating supply, using insulated 
tools, and wearing protective equipment before 
inspection or repair work. 
2.4.2 Classification 
Faults in DC machines are broadly classified into 
electrical and mechanical faults. Electrical faults 
include open circuits, short circuits, earth faults, and 
poor insulation in armature or field winding. 
Mechanical faults include bearing wear, 
misalignment, unbalanced armature, and loose parts 
affecting smooth operation. 
2.4.3 Common Faults 
Motor not starting may be due to supply failure, 
open circuit in field or armature, or faulty starter. 
Excessive sparking at brushes occurs due to worn-
out brushes, improper brush pressure, or dirty 
commutator surface. 
Overheating is caused by overloading, poor 
ventilation, or insulation failure. Noise and vibration 
may result from worn bearings or mechanical 
imbalance. Speed variation can occur due to 
fluctuating supply voltage or field circuit problems. 

2.4.1 पțरचय (Fig. 2.4) 
डीसी मशीनǖ मǊ दोष ɪनवारण कायµशाला और उȡोग मǊ ɪवȸसनीय 
संचालन बनाए रखने तथा खराबी से बचने के ɬलए आवÕयक है। 
ɪनयɫमत अनुर³ण दोषǖ का Ēारɭंभक पता लगाने मǊ सहायता करता 
है, द³ता बढ़ाता है और मशीन के जीवन को बढ़ाता है। उɬचत दोष 
ɪनवारण डाउनटाइम और मरÏमत लागत को कम करता है। ɪनरी³ण 
या मरÏमत कायµ से पहले सुर³ा सावधाɪनयǖ का कड़ाई से पालन 
करना चाɪहए, जैसे आपʂूतʗ को पथृक करना, इÊसुलेटेड उपकरणǖ का 
उपयोग करना तथा सुर³ा उपकरण पहनना। 
 
2.4.2 वगʀकरण 
डीसी मशीनǖ मǊ दोषǖ को ȶापक ƫप से ɪवȡुत और याɪंčक दोषǖ मǊ 
वगǂकृत ɪकया जाता है। ɪवȡुत दोषǖ मǊ ओपन सʂकʗट, शॉटµ सʂकʗट, 
अथµ दोष तथा आमǋचर या फʚȳ वाइंɶडʗग मǊ खराब इÊसुलेशन शाɫमल 
हǍ। याɪंčक दोषǖ मǊ बेयɴरʗग ɫघसाव, असंतलुन, आमǋचर असंतलुन तथा 
ढʘले भाग शाɫमल हǍ, जो सुचाƪ संचालन को Ēभाɪवत करते हǍ। 
 
 
2.4.3 सामाõय दोष 
मोटर का Ēारभं न होना आपʂूतʗ ɪवफलता, फʚȳ या आमǋचर मǊ ओपन 
सʂकʗट अथवा दोषपणूµ ×टाटµर के कारण हो सकता है। Ĕशǖ पर 
अÆयɫधक Ƀाʎकʗग ɫघसे Ƙए Ĕश, अनɬुचत Ĕश दाब या कÏयूटेटर कʚ 
गंदʘ सतह के कारण होती है। 
अɫधक तापमान ओवरलोɶडʗग, खराब वǊɩटलशेन या इÊसुलशेन 
ɪवफलता के कारण होता है। शोर और कंपन ɫघसे Ƙए बयेɴरʗग या 
यांɪčक असंतलुन के कारण हो सकते हǍ। गɪत मǊ पɨरवतµन आपʂूतʗ 
वोÒटेज मǊ उतार-चढ़ाव या फʚȳ पɨरपथ कʚ सम×याǧ के कारण हो 
सकता है। 
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2.4.4 Causes of Faults 
Faults in DC machines arise due to electrical and 
mechanical reasons. Open circuit in winding occurs 
due to broken conductors or loose connections, 
resulting in interruption of current flow. Short circuit 
is caused by insulation failure between conductors, 
leading to excessive current and overheating. Brush 
wear takes place due to continuous friction and 
results in poor contact and sparking. Bearing failure 
is caused by improper lubrication or wear, leading to 
noise and vibration. Poor commutation occurs due to 
wrong brush position, dirty or rough commutator 
surface, causing sparking and reduced efficiency. 
2.4.5 Troubleshooting Procedure 
Troubleshooting should be carried out step-by-step. 
First, switch off and isolate the supply. Perform visual 
inspection to identify loose connections, burnt 
insulation, or damaged parts. Use a multimeter to 
check voltage, continuity, and resistance in the 
circuit. A megger is used to test insulation resistance 
of windings. After identifying the fault, repair or 
replace the defective component and test the 
machine before use. 
2.4.6 Merits 
Troubleshooting improves machine life, increases 
reliability, and reduces downtime. It helps in 
maintaining efficient performance in workshop and 
industrial applications. 
2.4.7 Demerits 
Troubleshooting requires proper skill and 
experience. In case of complex faults, it becomes 
time-consuming and may require advanced testing 
methods. 
2.4.8 Applications 
Troubleshooting methods are widely used in 
maintenance of DC machines in workshops and 
industries. They are applied in repairing motors used 
in lathes, pumps, and conveyors. In real-life cases, 
faults like motor not starting or overheating are 
identified using testing diagrams and corrected to 
restore normal working, ensuring minimum 
downtime. 
2.4.9 Numerical Problems 
Example 1: Armature resistance fault 
A DC motor has supply voltage 220 V, armature 
current 10 A, and armature resistance 1 Ω. Find back 
EMF. 
Solution: 

𝐸௕ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ 
𝐸௕ = 220 − (10 × 1) = 210 V 

 
Answer: Back EMF = 210 V 
 

2.4.4 दोषाǽ के कारण 
डीसी मशीनǖ मǊ दोष ɪवȡुत तथा याɪंčक कारणǖ से उÆपȪ होते हǍ। 
वाइंɶडʗग मǊ ओपन सʂकʗट टूटे Ƙए चालक या ढʘले संयोजन के कारण 
होता ह,ै ɮजससे धारा Ēवाह मǊ बाधा आती है। शॉटµ सʂकʗट चालकǖ के 
बीच इÊसुलशेन ɪवफलता के कारण होता ह,ै ɮजससे अÆयɫधक धारा 
और अɫधक ताप उÆपȪ होता है। Ĕश ɫघसाव ɪनरंतर घषµण के कारण 
होता है और इससे खराब संपकµ  तथा Ƀाʎकʗग होती है। बेयɴरʗग 
ɪवफलता अपयाµËत ×नहेन या ɫघसाव के कारण होती ह,ै ɮजससे शोर 
और कंपन उÆपȪ होते हǍ। खराब कÏयूटेशन गलत Ĕश ɧɁɪत, गंदʘ या 
खुरदरी कÏयूटेटर सतह के कारण होता ह,ै ɮजससे Ƀाʎकʗग और 
द³ता मǊ कमी होती है। 
 
2.4.5 दोष Ȟनवारण ĵȞħया 
दोष ɪनवारण चरणबȜ तरीके से ɪकया जाना चाɪहए। सबसे पहल े
आपʂूतʗ को बदं करके पृथक करǊ। ढʘले संयोजन, जल ेƘए इÊसुलशेन 
या ³ɪतĀ×त भागǖ कʚ पहचान के ɬलए ƮÕय ɪनरी³ण करǊ। पɨरपथ मǊ 
वोÒटेज, ɪनरतंरता तथा Ēɪतरोध कʚ जाचँ के ɬलए मÒटʘमीटर का 
उपयोग करǊ। वाइɶंडʗग के इÊसुलेशन Ēɪतरोध कʚ जाँच के ɬलए मेगर 
का उपयोग ɪकया जाता है। दोष कʚ पहचान के बाद दोषपूणµ घटक कʚ 
मरÏमत या ĒɪतɁापन करǊ और उपयोग से पहल ेमशीन का परी³ण 
करǊ। 
 
2.4.6 गुण 
दोष ɪनवारण मशीन के जीवन को बढ़ाता ह,ै ɪवȸसनीयता बढ़ाता है 
तथा डाउनटाइम को कम करता ह।ै यह कायµशाला और औȡोɪगक 
अनĒुयोगǖ मǊ द³ Ēदशµन बनाए रखने मǊ सहायता करता है। 
2.4.7 दोष 
दोष ɪनवारण के ɬलए उɬचत कौशल और अनभुव कʚ आवÕयकता 
होती है। जɩटल दोषǖ कʚ ɧɁɪत मǊ यह समय लेन ेवाला हो सकता है 
और उȪत परी³ण ɪवɫधयǖ कʚ आवÕयकता हो सकती है। 
 
2.4.8 अनĵुयोग 
दोष ɪनवारण ɪवɫधयाँ कायµशालाǧ और उȡोगǖ मǊ डीसी मशीनǖ के 
अनुर³ण मǊ ȶापक ƫप से उपयोग कʚ जाती हǍ। इनका उपयोग लथे, 
पंप और कÊवेयर मǊ Ēय·ुत मोटरǖ कʚ मरÏमत मǊ ɪकया जाता है। 
वा×तɪवक पɨरɧɁɪतयǖ मǊ मोटर का Ēारंभ न होना या अɫधक ताप 
जैसी सम×याǧ कʚ पहचान परी³ण आरखेǖ कʚ सहायता से कʚ 
जाती है और सामाÊय कायµ को पुनः Ɂाɪपत करने के ɬलए उÊहǊ ठʙक 
ɪकया जाता ह,ै ɮजससे Êयूनतम डाउनटाइम सुɪनɭȷत होता है। 
 
2.4.9 संéयाòमक ĵǌ 
उदाहरण 1: आमǿचर ĵȞतरोध दोष 
एक डीसी मोटर मǊ आपूʂतʗ वोÒटेज 220 V, आमǋचर धारा 10 A तथा 
आमǋचर Ēɪतरोध 1 Ω है। बकै ई.एम.एफ. ´ात कʚɮजए। 
समाधान: 

𝐸௕ = 𝑉 − 𝐼௔𝑅௔ 
𝐸௕= 220 − (10 × 1) = 210 V 
उƷर: बैक ई.एम.एफ. = 210 V 
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2.5 Materials Used for Winding – Field Coil Winding | वाइंȬड˷ग के Ȣलए ĵयुèत 
सामĩी – फɷüड कॉइल वाइȬंड˷ग 

 
Fig. 2.5: Materials Used for Winding and Field Coil Winding in DC Machines | डी.सी. मशीनाǽ मǽ वाइंȬड˷ग के Ȣलए 

ĵयèुत सामĩी एवं फɷüड कॉइल वाइंȬड˷ग 
 

2.5.1 Introduction (Fig. 2.5) 
Winding materials are important in DC machines as 
they directly affect efficiency, reliability, and life of 
the motor. Proper selection of materials ensures 
good conductivity, insulation, and heat dissipation. 
Field coil winding produces the magnetic field 
required for motor operation, so the quality of 
materials plays a key role in performance and 
durability. 
2.5.2 Classification 
Winding materials are mainly classified into 
conductors, insulating materials, and slot 
accessories. Conductors such as copper and 
aluminium are used for winding due to high 
electrical conductivity. Insulating materials like 
enamel, mica, paper, and varnish are used to prevent 
short circuits and leakage. Slot liners and wedges are 
used to hold the conductors firmly in slots and 
provide mechanical protection. 
2.5.3 Constructional Features 
Field coils are arranged around pole cores to 
produce a uniform magnetic field. The coils are 
properly insulated and tightly wound to avoid 
vibration and damage. In DC armature winding, two 
basic types are used. Lap winding is suitable for high 
current and low voltage applications, while wave 
winding is used for low current and high voltage 
applications (basic idea). Proper arrangement 

2.5.1 पțरचय (Fig. 2.5) 
वाइंɶडʗग सामĀी डीसी मशीनǖ मǊ महÆवपणूµ होती हǍ ·यǖɪक वे मोटर कʚ 
द³ता, ɪवȸसनीयता तथा आयु को सीधे Ēभाɪवत करती हǍ। सामĀी 
का उɬचत चयन अǾʘ चालकता, इÊसुलशेन तथा ऊÖमा अपȶय 
सुɪनɭȷत करता है। फʚȳ कॉइल वाइंɶडʗग मोटर के संचालन के ɬलए 
आवÕयक चुंबकʚय ³čे उÆपȪ करती ह,ै इसɬलए सामĀी कʚ गुणवȒा 
Ēदशµन और ɩटकाऊपन मǊ महÆवपणूµ भɫूमका ɪनभाती है। 
 
 
2.5.2 वगʀकरण 
वाइंɶडʗग सामĀी को मु¸यतः चालक, इÊसुलɵेटʗग सामĀी तथा ×लॉट 
सहायक सामĀी मǊ वगǂकृत ɪकया जाता है। तांबा और एÒयɫूमɪनयम 
जैसे चालक उǽ ɪवȡुत चालकता के कारण वाइɶंडʗग मǊ उपयोग ɪकए 
जाते हǍ। इÊसुलɵेटʗग सामĀी जैसे एनामले, माइका, कागज तथा वाʂनʗश 
का उपयोग शॉटµ सʂकʗट और लीकेज को रोकने के ɬलए ɪकया जाता 
है। ×लॉट लाइनर और वेज का उपयोग चालकǖ को ×लॉट मǊ मजबूती 
से पकड़ने और याɪंčक सुर³ा Ēदान करने के ɬलए ɪकया जाता है। 
 
2.5.3 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
फʚȳ कॉइल को Đुव कोर के चारǖ ओर इस Ēकार ȶवɧɁत ɪकया 
जाता है ɪक समान चुंबकʚय ³ेč उÆपȪ हो। कॉइल को उɬचत ƫप से 
इÊसुलेट ɪकया जाता ह ैऔर कसकर लपेटा जाता है ताɪक कंपन और 
³ɪत से बचा जा सके। डीसी आमǋचर वाइंɶडʗग मǊ दो मलू Ēकार 
उपयोग ɪकए जाते हǍ। लपै वाइंɶडʗग उǽ धारा और ɪनÏन वोÒटेज 
अनĒुयोगǖ के ɬलए उपयु·त होती ह,ै जबɪक वेव वाइंɶडʗग ɪनÏन धारा 
और उǽ वोÒटेज अनĒुयोगǖ के ɬलए उपयोग कʚ जाती है (मलू 
अवधारणा)। उɬचत ȶवɁा Ēभावी चुंबकʚय Ìल·स ɪवतरण और 
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ensures efficient magnetic flux distribution and 
smooth operation. 
2.5.4 Working Principle 
In a DC motor, field coils are wound around pole 
cores and carry current to produce a magnetic field. 
When current flows through the field winding, a 
steady magnetic flux is established, which interacts 
with the armature conductors to produce torque. 
The strength of the magnetic field depends on the 
number of turns and current in the field coil. Proper 
insulation between turns prevents short circuits and 
ensures safe operation. Insulation also protects the 
winding from heat, moisture, and mechanical 
damage, thereby maintaining performance and 
reliability. 
2.5.5 Materials Used 
Copper wire (enameled) is widely used due to its 
high conductivity and flexibility. Aluminium wire is 
used as a cheaper alternative but has lower 
conductivity. Insulating materials such as paper, 
varnish, mica, and PVC are used to prevent leakage 
current and provide mechanical strength. Paper is 
used for basic insulation, varnish for coating and 
protection, mica for high-temperature insulation, 
and PVC for additional covering. 
2.5.6 Merits 
Copper provides high electrical conductivity, 
resulting in better efficiency and less power loss. 
Good insulation ensures safety, prevents short 
circuits, and increases the life of the motor. 
2.5.7 Demerits 
Copper is costly compared to aluminium, increasing 
overall motor cost. Insulation materials may 
deteriorate due to heat, moisture, or aging, leading 
to insulation failure and possible faults. 
2.5.8 Applications 
Field coil winding is widely used in industrial DC 
motors for machines such as cranes, conveyors, and 
rolling mills. It is also important in repair and 
rewinding workshops where damaged windings are 
replaced or reconditioned. Proper selection of 
materials and winding technique ensures efficient 
motor performance and long service life. 
2.5.9 Numerical Problems (Example) 
Example: A field coil has 500 turns and carries a 
current of 2 A. If the resistance of the winding is 10 Ω, 
find the voltage required and current carrying 
capacity. 
Solution: 
Voltage 𝑉 = 𝐼 × 𝑅 = 2 × 10 = 20 𝑉 
Current carrying capacity depends on conductor size 
and insulation rating. Here, the coil safely carries 2 A 
under given conditions. 

सुचाƪ संचालन सुɪनɭȷत करती ह।ै 
 
2.5.4 कायǷ Ȣसƽातं 
डीसी मोटर मǊ फʚȳ कॉइल Đुव कोर के चारǖ ओर ɬलपटʘ होती है 
और चुंबकʚय ³čे उÆपȪ करने के ɬलए धारा वहन करती है। जब 
फʚȳ वाइɶंडʗग से धारा Ēवाɪहत होती ह,ै तो एक ɧɁर चुंबकʚय 
Ìल·स Ɂाɪपत होता ह,ै जो आमǋचर चालकǖ के साथ परɃर ɪþया 
करके टॉकµ  उÆपȪ करता है। चुंबकʚय ³ेč कʚ तीěता फʚȳ कॉइल मǊ 
कंुडलǖ कʚ सं¸या और धारा पर ɪनभµर करती है। कंुडलǖ के बीच उɬचत 
इÊसुलशेन शॉटµ सʂकʗट को रोकता है और सुरɭ³त संचालन सुɪनɭȷत 
करता है। इÊसुलेशन वाइंɶडʗग को ऊÖमा, नमी तथा यांɪčक ³ɪत से भी 
सुर³ा Ēदान करता ह,ै ɮजससे Ēदशµन और ɪवȸसनीयता बनी रहती 
है। 
 
2.5.5 ĵयèुत सामĩी 
तांबे का तार (एनामेȳ) उǽ चालकता और लचीलेपन के कारण 
ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। एÒयɫूमɪनयम तार स×ता 
ɪवकÒप होन ेके कारण उपयोग ɪकया जाता ह,ै परंतु इसकʚ चालकता 
कम होती है। कागज, वाʂनʗश, माइका और पीवीसी जैसी इÊसुलɵेटʗग 
सामĀी लीकेज धारा को रोकन ेऔर यांɪčक मजबतूी Ēदान करने के 
ɬलए उपयोग कʚ जाती हǍ। कागज मूल इÊसुलेशन के ɬलए, वाʂनʗश 
कोɵटʗग और सुर³ा के ɬलए, माइका उǽ तापमान इÊसुलशेन के ɬलए 
तथा पीवीसी अɪतɨर·त आवरण के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
 
2.5.6 गुण 
तांबा उǽ ɪवȡुत चालकता Ēदान करता ह,ै ɮजससे बेहतर द³ता और 
कम शɧ·त हाɪन होती है। अǾा इÊसुलशेन सुर³ा सुɪनɭȷत करता है, 
शॉटµ सʂकʗट को रोकता है तथा मोटर के जीवन को बढ़ाता है। 
 
2.5.7 दोष 
तांबा एÒयɫूमɪनयम कʚ तलुना मǊ महंगा होता ह,ै ɮजससे मोटर कʚ कुल 
लागत बढ़ती है। इÊसुलशेन सामĀी ऊÖमा, नमी या उĖ के कारण 
³ɪतĀ×त हो सकती ह,ै ɮजससे इÊसुलेशन ɪवफलता और संभाɪवत 
दोष उÆपȪ हो सकते हǍ। 
2.5.8 अनĵुयोग 
फʚȳ कॉइल वाइंɶडʗग का उपयोग औȡोɪगक डीसी मोटरǖ मǊ þेन, 
कÊवेयर और रोɸलʗग ɫमÒस जैसी मशीनǖ मǊ ȶापक ƫप से ɪकया 
जाता है। यह मरÏमत और ɨरवाइɶंडʗग कायµशालाǧ मǊ भी महÆवपणूµ ह,ै 
जहाँ ³ɪतĀ×त वाइंɶडʗग को बदला या पनुः Ɂाɪपत ɪकया जाता है। 
सामĀी और वाइंɶडʗग तकनीक का उɬचत चयन मोटर के कुशल Ēदशµन 
और दʘघµ सेवा जीवन को सुɪनɭȷत करता है। 
2.5.9 संéयाòमक ĵǌ (उदाहरण) 
उदाहरण: एक फʚȳ कॉइल मǊ 500 कंुडल हǍ और उसमǊ 2 A धारा 
Ēवाɪहत होती है। यɩद वाइɶंडʗग का Ēɪतरोध 10 Ω ह,ै तो आवÕयक 
वोÒटेज और धारा वहन ³मता ´ात कʚɮजए। 
समाधान: 

𝑉 = 𝐼 × 𝑅 
 
V = 2 × 10 = 20 V 
धारा वहन ³मता चालक के आकार और इÊसुलेशन रɵेटʗग पर ɪनभµर 
करती है। यहा,ँ दʘ गई ɧɁɪतयǖ मǊ कॉइल सुरɭ³त ƫप से 2 A धारा 
वहन करती है। 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ 

Q1. What does the given diagram represent in the 
context of a DC motor? / डीसी मोटर के संदभǷ मǽ ȝदया गया 
Ƞचİ èया दशाǷता है? 

 
(a) Uniform magnetic field produced by a magnet / 
एक चुंबक Țारा ɪनʃमʗत समान चुंबकʚय ³ेč 
(b) Non-uniform magnetic field in the armature / 
आमǋचर मǊ असमान चुंबकʚय ³ेč 
(c) Flux distribution due to armature reaction / आमǋचर 
Ēɪतɪþया के कारण Ìल·स ɪवतरण 
(d) Magnetic flux leakage / चुंबकʚय Ìल·स का ɨरसाव 
Ans. a | Sol. : The diagram shows evenly spaced lines, 
indicating a uniform magnetic field created by the 
north (N) and south (S) poles of a magnet. / यह ɬचč 
समान अंतराल वाली रेखाएं ɩदखाता है, जो चुंबक के उȒर (N) और 
दɭ³ण (S) Đुवǖ Țारा ɪनʃमʗत समान चुंबकʚय ³ेč को दशाµता है। 
Q2. Which fault in a DC motor can cause uneven 
commutator wear? / डीसी मोटर मǽ कौन सी खराबी असमान 
कúयुटेटर ȟघसावट का कारण बन सकती है? 
(a) Misaligned brushes / गलत तरीके से Ĕश का संरेखण 
(b) Open circuit in armature / आमǋचर मǊ ओपन सʂकʗट 
(c) Excessive load / अÆयɫधक लोड 
(d) Weak field strength / कमजोर फʚȳ ताकत 
Ans. a | Sol. : Misaligned brushes cause uneven wear 
on the commutator surface, leading to inefficiencies. / 
गलत तरीके से Ĕश का संरेखण कÏयुटेटर सतह पर असमान ɫघसावट का 
कारण बनता है, ɮजससे कायµ³मता कम हो जाती है। 
Q3. Which type of DC motor is most likely to 
overspeed under no-load conditions? / Ȟबना लोड कɷ 
ȨĀथȞत मǽ Ȟकस ĵकार का डीसी मोटर ओवरĀपीड करने कɷ संभावना 
है? 
(a) Shunt motor / शंट मोटर 
(b) Series motor / सीरीज मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) Permanent magnet motor / परमानǊट मै¹नेट मोटर 
Ans. b | Sol. : Series motors overspeed under no-load 
conditions because the field flux becomes very weak 
at low currents. / सीरीज मोटर ɪबना लोड कʚ ɧɁɪत मǊ ओवरɃीड 
करती है ·यǖɪक कम करंट पर फʚȳ Ìल·स बƘत कमजोर हो जाता है। 
Q4. What happens to the speed of a DC shunt 
motor if the load is increased? / यȝद लोड बढ़ा ȝदया जाए 
तो डीसी शंट मोटर कɷ गȞत पर èया ĵभाव पड़ता है? 

 

(a) The speed decreases slightly / गɪत मǊ हÒकʚ कमी होती ह ै
(b) The speed increases significantly / गɪत मǊ काफʚ वृɮȜ 
होती है 
(c) The speed remains constant / गɪत ɧɁर रहती है 
(d) The motor stops running / मोटर चलना बंद कर देती है 
Ans. a | Sol. : In a DC shunt motor, the speed remains 
almost constant due to excellent speed regulation, 
but it may decrease slightly with an increase in load. / 
डीसी शंट मोटर मǊ, उÆकृȻ गɪत ɪवɪनयमन के कारण गɪत लगभग ɧɁर 
रहती है, लेɪकन लोड बढ़ने पर इसमǊ थोड़ी कमी हो सकती है। 
Q5. What type of winding is used in the field coils 
of a DC motor? / डीसी मोटर के फɷüड कॉइल मǽ Ȟकस ĵकार 
कɷ वाइȬंड˷ग का उपयोग Ȟकया जाता ह?ै 
(a) Copper winding / कॉपर वाइɶंडʗग 
(b) Aluminum winding / एÒयुमीɪनयम वाइंɶडʗग 
(c) Iron winding / आयरन वाइɶंडʗग 
(d) Steel winding / ×टʘल वाइंɶडʗग 
Ans. a | Sol. : Copper windings are used in field coils 
due to their high electrical conductivity and efficiency. 
/ फʚȳ कॉइल मǊ कॉपर वाइंɶडʗग का उपयोग उनकʚ उǽ ɪवȡुत चालकता 
और द³ता के कारण ɪकया जाता है। 
Q6. What is the main advantage of using a 
compound motor? / कंपाउंड मोटर का उपयोग करने का मुéय 
लाभ èया है? 
(a) High efficiency at low loads / कम लोड पर उǽ द³ता 
(b) High starting torque and good speed regulation / 
उǽ Ēारंɭभक टॉकµ  और अǾा गɪत ɪवɪनयमन 
(c) Low cost and lightweight / कम लागत और हÒके वजन 
(d) Compact size / कॉȮै·ट आकार 
Ans. b | Sol. : Compound motors combine the 
features of both shunt and series motors, offering 
high torque and stable speed regulation. / कंपाउंड मोटर 
शंट और सीरीज मोटर कʚ ɪवशेषताǧ को जोड़ते हǍ, ɮजससे उǽ टॉकµ  
और ɧɁर गɪत ɪवɪनयमन ɫमलता है। 
Q7. What does the given diagram represent in the 
context of a DC motor? / डीसी मोटर के संदभǷ मǽ यह Ƞचİ 
èया दशाǷता है? 

 
(a) Magnetic field around a current-carrying 
conductor / करंट-धारक कंड·टर के चारǖ ओर चुंबकʚय ³ेč 
(b) Direction of torque in a motor / मोटर मǊ टॉकµ  कʚ ɩदशा 
(c) Armature reaction field / आमǋचर Ēɪतɪþया ³ेč 
(d) Eddy currents in the core / कोर मǊ एȌी करंट 
Ans. a | Sol. : The diagram shows concentric magnetic 
field lines around the conductor, which are generated 
due to the flow of current. / यह ɬचč कंड·टर के चारǖ ओर 
कǊ ɩďत चुबंकʚय ³ेč रेखाǧ को दशाµता है, जो करंट के Ēवाह के कारण 
उÆपȪ होती हǍ। 
Q8. Which type of DC motor is preferred for 
applications requiring constant speed? / उन 
अनĵुयोगाǽ के Ȣलए कौन सा डीसी मोटर पसंद Ȟकया जाता है जहां 
Ȟनरंतर गȞत कɷ आवþयकता होती है? 
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(a) Series motor / सीरीज मोटर 
(b) Shunt motor / शंट मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) Universal motor / यɪूनवसµल मोटर 
Ans. b | Sol. : Shunt motors are suitable for constant-
speed applications due to their excellent speed 
regulation. / शंट मोटर अपनी उÆकृȻ गɪत ɪवɪनयमन के कारण ɧɁर 
गɪत अनĒुयोगǖ के ɬलए उपयु·त हǍ। 
Q9. What is the reason for using laminated cores in 
DC motors? / डीसी मोटराǽ मǽ लैȟमनेटेड कोर का उपयोग करने 
का कारण èया है? 
(a) To reduce hysteresis and eddy current losses / 
ɪह×टेरेɬसस और एडी करंट लॉस को कम करने के ɬलए 
(b) To increase magnetic strength / चुंबकʚय शɧ·त बढ़ाने के 
ɬलए 
(c) To reduce weight / वजन कम करने के ɬलए 
(d) To improve durability / ɁाɫयÆव बढ़ाने के ɬलए 
Ans. a | Sol. : Laminated cores minimize energy losses 
due to hysteresis and eddy currents. / ɪह×टेरɬेसस और एडी 
करंट के कारण ऊजाµ के नुकसान को कम करने के ɬलए लैɫमनेटेड कोर का 
उपयोग ɪकया जाता है। 
Q10. Which part of a DC motor transfers current 
from the stationary to the rotating part? / डीसी मोटर 
का कौन सा भाग ȨĀथर से घूणǷनशील भाग मǽ करंट को Āथानांतțरत 
करता है? 
(a) Armature / आमǋचर 
(b) Commutator / कÏयुटेटर 
(c) Brushes / Ĕश 
(d) Field winding / फʚȳ वाइंɶडʗग 
Ans. c | Sol. : Brushes transfer current from the 
external circuit to the rotating armature via the 
commutator. / Ĕश बाहरी सʂकʗट से घूणµनशील आमǋचर तक करंट 
को कÏयुटेटर के माÉयम से Ɂानांतɨरत करते हǍ। 
Q11. What is the primary advantage of using a 
compound motor? / कंपाउंड मोटर का ĵाथȟमक लाभ èया 
है? 
(a) Low cost / कम लागत 
(b) Compact size / कॉȮै·ट आकार 
(c) High starting torque and speed regulation / उǽ 
Ēारंɭभक टॉकµ  और गɪत ɪवɪनयमन 
(d) Low power consumption / कम ɪबजली खपत 
Ans. c | Sol. : Compound motors combine the 
features of both series and shunt motors, offering 
high torque and good speed regulation. / कंपाउंड मोटर 
शंट और सीरीज मोटर दोनǖ कʚ ɪवशेषताǧ को जोड़ते हǍ, ɮजससे उǽ 
टॉकµ  और अǾा गɪत ɪवɪनयमन ĒाËत होता है। 
Q12. Which part of a DC motor determines its 
direction of rotation? / डीसी मोटर का कौन सा भाग उसकɷ 
घूणǷन ȝदशा को ȞनधाǷțरत करता है? 
(a) Armature winding / आमǋचर वाइɶंडʗग 
(b) Field winding / फʚȳ वाइंɶडʗग 
(c) Commutator / कÏयुटेटर 
(d) Brush assembly / Ĕश असǊबली 
Ans. b | Sol. : Reversing the current in the field 
winding changes the polarity of the magnetic field, 
altering the motor's direction of rotation. / फʚȳ वाइंɶडʗग 

मǊ करंट को उलटने से चुंबकʚय ³ेč कʚ Đुवीयता बदल जाती है, ɮजससे 
मोटर कʚ घणूµन ɩदशा बदल जाती है। 
Q13. Which DC motor is ideal for applications 
requiring low-speed operation? / कम गȞत संचालन कɷ 
आवþयकता वाले अनĵुयोगाǽ के Ȣलए कौन सा डीसी मोटर आदशǷ है? 
(a) Series motor / सीरीज मोटर 
(b) Shunt motor / शंट मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) Permanent magnet motor / परमानǊट मै¹नेट मोटर 
Ans. a | Sol. : DC series motors develop very high 
torque and are commonly used in low-speed, heavy-
duty applications such as cranes, hoists, and traction 
systems. / डीसी सीरीज मोटर उǽ टॉकµ  ɪवकɬसत करती है और þेन, 
होइ×ट तथा ĈैǸन ɬस×टम जैसे कम गɪत एवं भारी कायµ वाले अनĒुयोगǖ 
मǊ उपयोग कʚ जाती है। 
Q14. What does the diagram represent in the 
operation of a DC motor? / डीसी मोटर के संचालन मǽ यह 
Ƞचİ èया दशाǷता है? 
 

 
 
(a) Reaction of the magnetic field on armature 
conductors carrying current / करंट ले जाने वाले आमǋचर 
कंड·टरǖ पर चुबंकʚय ³ेč कʚ Ēɪतɪþया 
(b) Magnetic flux leakage around the armature / 
आमǋचर के चारǖ ओर चुंबकʚय Ìल·स का ɨरसाव 
(c) Heat dissipation in the armature / आमǋचर मǊ ऊÖमा का 
ɪन×तारण 
(d) Losses due to eddy currents in the armature core / 
आमǋचर कोर मǊ एȌी करंट के कारण हाɪनयां 
Ans. a | Sol. : The diagram shows the interaction 
between the magnetic field and the current-carrying 
armature conductors, which creates a force leading to 
rotational motion. / यह ɬचč चुंबकʚय ³ेč और करंट ले जाने वाले 
आमǋचर कंड·टरǖ के बीच बातचीत को दशाµता है, जो घूणǂ गɪत का कारण 
बनता है। 
Q15. What is the main cause of overheating in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ अȡधक गमʀ का मुéय कारण èया है? 
(a) Excessive load / अÆयɫधक लोड 
(b) Low field current / कम फʚȳ करंट 
(c) Insufficient ventilation / अपयाµËत वǊɩटलेशन 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Overheating can be caused by excessive 
load, low field current, or poor ventilation. / अÆयɫधक 
लोड, कम फʚȳ करंट, या खराब वǊɩटलेशन के कारण अɫधक गमǂ हो 
सकती है। 
Q16. What is the principle behind the working of a 
DC motor? / डीसी मोटर के काम करने का Ȣसƽांत èया है? 
(a) Electromagnetic induction / ɪवȡुत चÏुबकʚय Ēेरण 
(b) Magnetic repulsion / चुंबकʚय ɪवकषµण 
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(c) Electromagnetic torque / ɪवȡुत चÏुबकʚय टॉकµ  
(d) Magnetic resonance / चुंबकʚय ĒɪतÉवɪन 
Ans. c | Sol. : A DC motor works on the principle of 
electromagnetic torque, where a current-carrying 
conductor placed in a magnetic field experiences a 
force. / डीसी मोटर ɪवȡुत चुÏबकʚय टॉकµ  के ɬसȜांत पर काम करता है, 
जहां चुंबकʚय ³ेč मǊ रखे करंट-वहन करने वाले कंड·टर पर बल लगता है। 
Q17. Which speed control method involves varying 
the resistance in the armature circuit? / कौन सी गȞत 
Ȟनयİंण Ȟवȡध आमǿचर सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध को बदलन ेसे जुड़ी होती 
है? 
(a) Field control method / फʚȳ ɪनयčंण ɪवɫध 
(b) Armature control method / आमǋचर ɪनयčंण ɪवɫध 
(c) Voltage control method / वोÒटेज ɪनयčंण ɪवɫध 
(d) Current control method / करंट ɪनयčंण ɪवɫध 
Ans. b | Sol. : The armature control method involves 
adding resistance to the armature circuit to control 
the motor speed. / आमǋचर ɪनयčंण ɪवɫध मोटर कʚ गɪत को 
ɪनयंɪčत करने के ɬलए आमǋचर सʂकʗट मǊ Ēɪतरोध जोड़ती है। 
Q18. What is the primary cause of sparking at the 
commutator in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ कúयुटेटर पर 
Āपाɚक˷ग का ĵाथȟमक कारण èया है? 
(a) Misaligned brushes / गलत तरीके से Ĕश का संरेखण 
(b) Excessive load / अÆयɫधक लोड 
(c) Worn-out commutator segments / खराब कÏयुटेटर 
सेगमǊट 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Sparking can be caused by misaligned 
brushes, excessive load, or worn-out commutator 
segments. / Ƀाʎकʗग गलत Ĕश संरेखण, अÆयɫधक लोड, या खराब 
कÏयुटेटर सेगमǊट के कारण हो सकती है। 
Q19. Which method is used for speed control of a 
DC shunt motor? / डीसी शंट मोटर कɷ गȞत Ȟनयİंण के Ȣलए 
कौन सी Ȟवȡध उपयोग कɷ जाती है? 
(a) Armature control / आमǋचर ɪनयčंण 
(b) Field control / फʚȳ ɪनयंčण 
(c) Both a and b / दोनǖ a और b 
(d) None of the above / उपरो·त मǊ से कोई नहǁ 
Ans. c | Sol. : Speed of a DC shunt motor can be 
controlled by varying the armature resistance or field 
current. / डीसी शंट मोटर कʚ गɪत आमǋचर Ēɪतरोध या फʚȳ करंट को 
बदलकर ɪनयɪंčत कʚ जा सकती है। 
Q20. What happens to the torque of a series motor 
as the load increases? / जैसे-जैसे लोड बढ़ता है, सीरीज 
मोटर के टॉकǷ  पर èया ĵभाव पड़ता है? 
(a) Torque decreases / टॉकµ  घटता है 
(b) Torque increases / टॉकµ  बढ़ता है 
(c) Torque remains constant / टॉकµ  ɧɁर रहता है 
(d) Torque fluctuates / टॉकµ  बदलता रहता है 
Ans. b | Sol. : In a series motor, torque is directly 
proportional to the square of the armature current, 
which increases with load. / सीरीज मोटर मǊ, टॉकµ  आमǋचर करंट 
के वगµ के अनुपात मǊ होता है, जो लोड के साथ बढ़ता है। 
Q21. In which type of DC motor is the armature 
current equal to the field current? / Ȟकस ĵकार के 
डीसी मोटर मǽ आमǿचर करंट फɷüड करंट के बराबर होता है? 

(a) Series motor / सीरीज मोटर 
(b) Shunt motor / शंट मोटर 
(c) Compound motor / कंपाउंड मोटर 
(d) None of the above / उपरो·त मǊ से कोई नहǁ 
Ans. a | Sol. : In a series motor, the armature current 
flows through the series field winding, making them 
equal. / सीरीज मोटर मǊ, आमǋचर करंट सीरीज फʚȳ वाइंɶडʗग के 
माÉयम से बहता है, ɮजससे वे समान हो जाते हǍ। 
Q22. What is the primary reason for using 
laminated armatures in DC motors? / डीसी मोटर मǽ 
लैȟमनेटेड आमǿचर का उपयोग करने का ĵाथȟमक कारण èया है? 
(a) To reduce eddy current losses / एडी करंट लॉस को कम 
करने के ɬलए 
(b) To increase durability / ɁाɫयÆव बढ़ाने के ɬलए 
(c) To improve torque / टॉकµ  मǊ सुधार करने के ɬलए 
(d) To prevent mechanical wear / यांɪčक ɫघसावट को रोकने 
के ɬलए 
Ans. a | Sol. : Laminations reduce eddy current losses, 
improving motor efficiency. / लैɫमनेशन एडी करंट लॉस को 
कम करते हǍ, ɮजससे मोटर कʚ द³ता बढ़ती है। 
Q23. Which component in a DC motor prevents 
excessive starting current? / डीसी मोटर मǽ कौन सा घटक 
अòयȡधक ĵारंȣभक करंट को रोकता है? 
(a) Starter resistance / ×टाटµर Ēɪतरोध 
(b) Armature / आमǋचर 
(c) Field winding / फʚȳ वाइंɶडʗग 
(d) Commutator / कÏयुटेटर 
Ans. a | Sol. : Starter resistance limits the high inrush 
current during starting to prevent motor damage. / 
×टाटµर Ēɪतरोध Ēारंभ के दौरान अɫधक करंट को सीɫमत करता है ताɪक 
मोटर को नुकसान से बचाया जा सके। 
Q24. What is the result of an open circuit in the 
field winding of a DC motor? / डीसी मोटर कɷ फɷüड 
वाइंȬड˷ग मǽ ओपन सɋक˷ट का पțरणाम èया होता है? 
(a) Motor stops / मोटर बंद हो जाती है 
(b) Motor runs at high speed / मोटर उǽ गɪत से चलती है 
(c) Motor runs at low speed / मोटर कम गɪत से चलती है 
(d) Motor vibrates / मोटर कंपन करती है 
Ans. b | Sol. : When the field circuit opens, the field 
flux becomes very weak. Since speed is inversely 
proportional to flux, the motor accelerates to a 
dangerously high speed (runaway condition). The 
overspeed is due to loss of field flux, not because 
back EMF decreases. / जब फʚȳ सʂकʗट खुल जाता है, तो फʚȳ 
Ìल·स बƘत कम हो जाता है। ·यǖɪक गɪत Ìल·स के ȶुÆþमानुपाती 
होती है, मोटर खतरनाक ƫप से अɫधक गɪत (Runaway Condition) 
ĒाËत कर लेती है। यह ɧɁɪत फʚȳ Ìल·स के कम होने के कारण होती है, 
केवल बैक ईएमएफ कम होने के कारण नहǁ। 
Q25. Which material is preferred for brush 
construction in DC motors? / डीसी मोटर मǽ ķश ȞनमाǷण के 
Ȣलए Ȟकस सामĩी को ĵाथȟमकता दी जाती है? 
(a) Graphite / Āेफाइट 
(b) Copper / तांबा 
(c) Aluminum / एÒयूमीɪनयम 
(d) Steel / ×टʘल 
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Ans. a | Sol. : Graphite brushes are used for better 
conductivity, reduced wear, and minimal sparking. / 
Āेफाइट Ĕश बहेतर चालकता, कम ɫघसावट, और Êयूनतम Ƀाʎकʗग के 
ɬलए उपयोग ɪकए जाते हǍ। 
Q26. What is the purpose of inter-poles in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ इंटर-पोल का èया उƻþेय है? 
(a) To increase speed / गɪत बढ़ाने के ɬलए 
(b) To improve commutation / कÏयुटेशन मǊ सुधार करने के 
ɬलए 
(c) To decrease resistance / Ēɪतरोध घटाने के ɬलए 
(d) To improve efficiency / द³ता बढ़ाने के ɬलए 
Ans. b | Sol. : Inter-poles produce a compensating 
field that improves commutation and reduces 
sparking. / इंटर-पोल एक ³ɪतपूʂतʗ ³ेč उÆपȪ करते हǍ जो कÏयुटेशन 
मǊ सुधार करता है और Ƀाʎकʗग को कम करता है। 
Q27. What is the effect of increasing resistance in 
the shunt field circuit of a DC motor? / डीसी मोटर के 
शंट फɷüड सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध बढ़ान ेका èया ĵभाव होता है? 
(a) Speed decreases / गɪत घटती है 
(b) Speed increases / गɪत बढ़ती है 
(c) Torque increases / टॉकµ  बढ़ता है 
(d) Current decreases / करंट घटता है 
Ans. b | Sol. : Increasing the resistance in the shunt 
field circuit reduces the field current, weakening the 
magnetic flux, which increases speed. / शंट फʚȳ सʂकʗट मǊ 
Ēɪतरोध बढ़ाने से फʚȳ करंट कम हो जाता है, चुंबकʚय Ìल·स कमजोर 
होता है, ɮजससे गɪत बढ़ जाती है। 
Q28. Which speed control method is used for 
constant speed applications in a DC motor? / डीसी 
मोटर मǽ ȨĀथर गȞत अनĵुयोगाǽ के Ȣलए कौन सी गȞत Ȟनयİंण Ȟवȡध 
का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Field control method / फʚȳ ɪनयčंण ɪवɫध 
(b) Armature control method / आमǋचर ɪनयčंण ɪवɫध 
(c) Rheostatic control method / ɨरयो×टेɩटक ɪनयčंण ɪवɫध 
(d) Voltage variation method / वोÒटेज ɭभȪता ɪवɫध 
Ans. d | Sol. : For maintaining a nearly constant speed 
over a wide operating range, armature voltage 
control (voltage variation method) is preferred. Field 
control is generally used for speeds above the base 
speed and does not itself ensure constant speed 
operation. / ɪव×तृत संचालन सीमा मǊ लगभग ɧɁर गɪत बनाए रखने 
के ɬलए आमǋचर वोÒटेज ɪनयčंण (Voltage Variation Method) का 
उपयोग ɪकया जाता है। फʚȳ ɪनयंčण सामाÊयतः बेस Ƀीड से अɫधक 
गɪत ĒाËत करने के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है और ×वयं ɧɁर गɪत 
सुɪनɭȷत नहǁ करता। 
Q29. What causes sparking at the brushes of a DC 
motor? / डीसी मोटर के ķश पर Āपाɚक˷ग का èया कारण है? 
(a) High current flow / उǽ करंट Ēवाह 
(b) Worn-out brushes / खराब Ĕश 
(c) Misaligned commutator / गलत तरीके से संरेɯखत कÏयुटेटर 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : High current, worn brushes, or a 
misaligned commutator can all cause sparking at the 
brushes. / उǽ करंट, खराब Ĕश, या गलत तरीके से संरेɯखत 
कÏयुटेटर सभी Ĕश पर Ƀाʎकʗग का कारण बन सकते हǍ। 

Q30. What is the function of commutator 
segments in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ कúयुटेटर सेगमǽट 
का कायǷ èया है? 
(a) To generate flux / Ìल·स उÆपȪ करना 
(b) To convert AC to DC / एसी को डीसी मǊ बदलना 
(c) To provide a path for current flow / करंट Ēवाह के ɬलए 
पथ Ēदान करना 
(d) To reverse current direction in armature winding / 
आमǋचर वाइɶंडʗग मǊ करंट कʚ ɩदशा को उलटना 
Ans. d | Sol. : Commutator segments reverse the 
current direction in the armature winding, enabling 
continuous torque. / कÏयुटेटर सेगमǊट आमǋचर वाइɶंडʗग मǊ करंट 
कʚ ɩदशा को उलटते हǍ, ɮजससे ɪनरंतर टॉकµ  स³म होता है। 
Q31. Which fault in a DC motor can cause excessive 
vibrations during operation? / डीसी मोटर मǽ कौन सी 
खराबी संचालन के दौरान अòयȡधक कंपन का कारण बन सकती है? 
(a) Misaligned shaft / गलत तरीके से संरेɯखत शाÌट 
(b) Uneven commutator surface / असमान कÏयटेुटर सतह 
(c) Damaged bearings / खराब बेयɴरʗग 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Misaligned shafts, uneven commutator 
surfaces, or damaged bearings can cause vibrations 
in a DC motor. / गलत तरीके से संरेɯखत शाÌट, असमान कÏयुटेटर 
सतह, या खराब बेयɴरʗग डीसी मोटर मǊ कंपन का कारण बन सकते हǍ। 
Q32. Which method of speed control in a DC motor 
reduces speed by adding resistance to the 
armature circuit? / डीसी मोटर मǽ गȞत Ȟनयİंण कɷ कौन सी 
Ȟवȡध आमǿचर सɋक˷ट मǽ ĵȞतरोध जोड़कर गȞत को कम करती है? 
(a) Field control / फʚȳ ɪनयंčण 
(b) Armature resistance control / आमǋचर Ēɪतरोध ɪनयčंण 
(c) Voltage control / वोÒटेज ɪनयčंण 
(d) Current control / करंट ɪनयčंण 
Ans. b | Sol. : Adding resistance to the armature 
circuit increases the voltage drop, thereby reducing 
motor speed. / आमǋचर सʂकʗट मǊ Ēɪतरोध जोड़ने से वोÒटेज Ċॉप 
बढ़ता है, ɮजससे मोटर कʚ गɪत कम हो जाती है। 
Q33. What happens to the torque of a DC motor if 
the field flux is increased? / यȝद फɷüड ÷लèस बढ़ा ȝदया 
जाए तो डीसी मोटर के टॉकǷ  पर èया ĵभाव पड़ता है? 
(a) Torque decreases / टॉकµ  घटता है 
(b) Torque increases / टॉकµ  बढ़ता है 
(c) Torque remains constant / टॉकµ  ɧɁर रहता है 
(d) Torque fluctuates / टॉकµ  बदलता रहता है 
Ans. b | Sol. : Torque is directly proportional to the 
flux and armature current, so increasing flux 
increases torque. / टॉकµ  Ìल·स और आमǋचर करंट के सीधे 
अनपुात मǊ होता है, इसɬलए Ìल·स बढ़ने से टॉकµ  बढ़ता है। 
Q34. What is the purpose of the no-volt coil in the 
starter as shown in the diagram? / Ƞचİ मǽ ȝदखाए गए 
ĀटाटǷर मǽ नो-वोüट कॉइल का उƻेþय èया है? 
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(a) To prevent the motor from restarting 
automatically after a power failure / पावर फेल होने के बाद 
मोटर को ×वचाɬलत ƫप से पुनः चालू होने से रोकने के ɬलए 
(b) To reduce the starting resistance of the motor / 
मोटर कʚ Ēारंɭभक Ēɪतरोध को कम करने के ɬलए 
(c) To regulate the load current of the motor / मोटर के 
लोड करंट को ɪनयंɪčत करने के ɬलए 
(d) To increase the speed of the motor / मोटर कʚ गɪत 
बढ़ाने के ɬलए 
Ans. a | Sol. : The no-volt coil ensures that the motor 
does not restart automatically if power is restored, 
protecting the system from sudden load shocks. / नो-
वोÒट कॉइल सुɪनɭȷत करता है ɪक यɩद पावर बहाल हो जाए तो मोटर 
×वचाɬलत ƫप से ɪफर से चालू न हो, ɮजससे ɬस×टम को अचानक लोड 
झटकǖ से बचाया जा सके। 
Q35. Why is copper commonly used for winding in 
DC motors? / डीसी मोटर मǽ वाइंȬड˷ग के Ȣलए तांबे का आमतौर 
पर उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) High electrical conductivity / उǽ ɪवȡुत चालकता 
(b) Low cost / कम लागत 
(c) High mechanical strength / उǽ यांɪčक ताकत 
(d) Corrosion resistance / स³ंारण Ēɪतरोध 
Ans. a | Sol. : Copper provides excellent electrical 
conductivity, which minimizes losses and improves 
motor efficiency. / तांबा उÆकृȻ ɪवȡुत चालकता Ēदान करता है, जो 
नुकसान को कम करता है और मोटर कʚ द³ता मǊ सुधार करता है। 
Q36. Which method is used to test the insulation 
resistance of a DC motor? / डीसी मोटर कɷ इंसुलेशन 
ĵȞतरोध कɷ जांच के Ȣलए कौन सी Ȟवȡध उपयोग कɷ जाती है? 
(a) Megger test / मेगर परी³ण 
(b) Load test / लोड परी³ण 
(c) Open circuit test / ओपन सʂकʗट परी³ण 
(d) Short circuit test / शॉटµ सʂकʗट परी³ण 
Ans. a | Sol. : A Megger test measures the insulation 
resistance between the windings and motor body to 
ensure safety and functionality. / मेगर परी³ण वाइɶंडʗग और 
मोटर बॉडी के बीच इंसुलेशन Ēɪतरोध को मापता है ताɪक सुर³ा और 
कायµ³मता सुɪनɭȷत हो सके। 
Q37. What is the function of a compensating 
winding in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ ZȞतपɋूत˷ वाइंȬड˷ग 
का कायǷ èया है? 
(a) To reduce armature reaction / आमǋचर ɨरएǸन को कम 
करना 
(b) To increase speed / गɪत बढ़ाने के ɬलए 
(c) To provide insulation / इंसुलेशन Ēदान करने के ɬलए 
(d) To improve commutation / कÏयुटेशन मǊ सुधार करना 

Ans. a | Sol. : Compensating windings counteract the 
armature reaction, ensuring smooth motor operation. 
/ ³ɪतपूʂतʗ वाइंɶडʗग आमǋचर ɨरएǸन का ɪवरोध करती है, ɮजससे मोटर 
का संचालन सुचाƫ रहता है। 
Q38. Why is the commutator segmented in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ कúयुटेटर को सेगमǽट èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) To reduce size / आकार को कम करने के ɬलए 
(b) To allow current reversal in armature windings / 
आमǋचर वाइɶंडʗग मǊ करंट उलटने कʚ अनुमɪत देने के ɬलए 
(c) To improve motor speed / मोटर गɪत मǊ सुधार करने के ɬलए 
(d) To reduce sparking / Ƀाʎकʗग को कम करने के ɬलए 
Ans. b | Sol. : The segmented design ensures the 
current in the armature windings reverses to 
maintain unidirectional torque. / सेगमǊटेड ɪडज़ाइन यह 
सुɪनɭȷत करता है ɪक आमǋचर वाइɶंडʗग मǊ करंट उलट जाए ताɪक एक 
ɩदशा मǊ टॉकµ  बना रहे। 
Q39. What is the primary reason for armature 
reaction in a DC motor during operation? / डीसी 
मोटर के संचालन के दौरान आमǿचर țरएèशन का ĵाथȟमक कारण 
èया है? 
(a) Uneven winding resistance / असमान वाइɶंडʗग Ēɪतरोध 
(b) Interaction of armature flux with field flux / आमǋचर 
Ìल·स का फʚȳ Ìल·स के साथ परɃर ɪþया 
(c) High starting current / उǽ Ēारंɭभक करंट 
(d) Misaligned brushes / गलत तरीके से संरेɯखत Ĕश 
Ans. b | Sol. : The interaction between the armature 
flux and the main field flux distorts the magnetic field, 
causing armature reaction. / आमǋचर Ìल·स और मु¸य फʚȳ 
Ìल·स के बीच परɃर ɪþया चुंबकʚय ³ेč को ɪवकृत करती है, ɮजससे 
आमǋचर ɨरएǸन होता है। 
Q40. What is the probable cause if a DC motor fails 
to start but the field circuit is intact? / यȝद डीसी मोटर 
शुǫ नहɸ होती है लेȞकन फɷüड सɋक˷ट सही है, तो संभाȞवत कारण 
èया है? 
(a) Open armature circuit / आमǋचर सʂकʗट खुला है 
(b) Shorted field winding / फʚȳ वाइंɶडʗग शॉटµ है 
(c) Excessive supply voltage / अÆयɫधक सËलाई वोÒटेज 
(d) Faulty bearings / खराब बेयɴरʗग 
Ans. a | Sol. : An open armature circuit interrupts 
current flow, preventing the motor from starting even 
if the field circuit is functional. / आमǋचर सʂकʗट के खुलने से 
करंट का Ēवाह बाɫधत हो जाता है, ɮजससे मोटर फʚȳ सʂकʗट सही होने 
पर भी शुƫ नहǁ होती। 
Q41. What happens to the torque of a DC motor if 
the armature current is increased? / यȝद आमǿचर करंट 
बढ़ता है तो डीसी मोटर के टॉकǷ  पर èया ĵभाव पड़ता है? 
(a) Torque decreases / टॉकµ  घटता है 
(b) Torque increases / टॉकµ  बढ़ता है 
(c) Torque remains constant / टॉकµ  ɧɁर रहता है 
(d) Torque fluctuates / टॉकµ  बदलता रहता है 
Ans. b | Sol. : Torque in a DC motor is directly 
proportional to the armature current, so increasing 
the current increases the torque. / डीसी मोटर मǊ टॉकµ  
आमǋचर करंट के सीधे अनपुात मǊ होता है, इसɬलए करंट बढ़ने से टॉकµ  
बढ़ता है। 
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Q42. What is the purpose of inter-poles in a DC 
motor? / डीसी मोटर मǽ इंटर-पोल का उƻþेय èया है? 
(a) To reduce motor weight / मोटर का वजन कम करना 
(b) To improve commutation / कÏयुटेशन मǊ सुधार करना 
(c) To increase field flux / फʚȳ Ìल·स बढ़ाना 
(d) To decrease armature resistance / आमǋचर Ēɪतरोध कम 
करना 
Ans. b | Sol. : Inter-poles produce a compensating 
field that minimizes sparking at the brushes and 
improves commutation. / इंटर-पोल एक ³ɪतपूʂतʗ ³ेč उÆपȪ 
करते हǍ जो Ĕश पर Ƀाʎकʗग को कम करता है और कÏयुटेशन मǊ सुधार 
करता है। 
Q43. Which method can be used to troubleshoot a 
shorted winding in a DC motor? / डीसी मोटर मǽ शॉटǿड 
वाइंȬड˷ग को ठɶक करने के Ȣलए कौन सी Ȟवȡध उपयोग कɷ जा सकती 
है? 
(a) Insulation resistance test / इंसुलेशन Ēɪतरोध परी³ण 
(b) Growler test / Āोलर परी³ण 
(c) Load test / लोड परी³ण 
(d) High voltage test / उǽ वोÒटेज परी³ण 
Ans. b | Sol. : A growler test identifies short circuits in 
the armature winding of a DC motor. / Āोलर परी³ण डीसी 
मोटर कʚ आमǋचर वाइɶंडʗग मǊ शॉटµ सʂकʗट कʚ पहचान करता है। 
Q44. What is the effect of armature reaction in a 
DC motor? / डीसी मोटर मǽ आमǿचर țरएèशन का ĵभाव èया 
होता है? 
(a) Reduces main field flux / मु¸य फʚȳ Ìल·स को कम करता 
ह ै
(b) Improves motor efficiency / मोटर द³ता मǊ सुधार करता है 
(c) Decreases speed / गɪत को कम करता है 
(d) Increases brush life / Ĕश के जीवन को बढ़ाता है 
Ans. a | Sol. : Armature reaction distorts and reduces 
the main field flux, leading to reduced performance. / 
आमǋचर ɨरएǸन मु̧ य फʚȳ Ìल·स को ɪवकृत और कम करता है, 
ɮजससे Ēदशµन मǊ ɪगरावट आती है। 
Q45. Why does a DC series motor provide high 
starting torque? / डीसी सीरीज मोटर उìच ĵारȣंभक टॉकǷ  èयाǽ 
ĵदान करती है? 
(a) Armature current and field current are the same / 
आमǋचर करंट और फʚȳ करंट समान होते हǍ 
(b) Field winding has low resistance / फʚȳ वाइंɶडʗग का 
Ēɪतरोध कम होता है 
(c) Armature is laminated / आमǋचर लैɫमनेटेड होता है 
(d) Back EMF is high at startup / ×टाटµअप पर बैक ईएमएफ 
उǽ होता है 
Ans. a | Sol. : The same current flows through the 
armature and field winding, producing a strong 
magnetic field and high torque. / आमǋचर और फʚȳ वाइंɶडʗग 
के माÉयम से समान करंट Ēवाɪहत होता है, ɮजससे मजबतू चुंबकʚय ³ेč 
और उǽ टॉकµ  उÆपȪ होता है। 
Q46. What is the primary function of interpoles in 
a DC motor? / डीसी मोटर मǽ इंटरपोüस का मुéय कायǷ èया है? 
(a) Reduce eddy current losses / एडी करंट लॉस को कम 
करना 
(b) Improve commutation / कÏयुटेशन मǊ सुधार करना 
(c) Increase armature resistance / आमǋचर Ēɪतरोध बढ़ाना 

(d) Enhance motor speed / मोटर गɪत को बढ़ाना 
Ans. b | Sol. : Interpoles neutralize the reactance 
voltage, reducing sparking at the commutator and 
improving commutation. / इंटरपोÒस ɨरए·टǊस वोÒटेज को 
बेअसर करते हǍ, कÏयुटेटर पर Ƀाʎकʗग को कम करते हǍ और कÏयुटेशन मǊ 
सुधार करते हǍ। 
Q47. What type of motor is represented in the 
diagram, and how are its armature and field 
winding connected? / Ƞचİ मǽ Ȟकस ĵकार का मोटर दशाǷया 
गया है, और इसकɷ आमǿचर और फɷüड वाइȬंड˷ग कैसे जुड़ी ǯइǷ हȂ? 

 
(a) Series motor with armature and field winding 
connected in series / सीरीज मोटर ɮजसमǊ आमǋचर और फʚȳ 
वाइंɶडʗग Ĝृंखला मǊ जुड़ी होती हǍ 
(b) Shunt motor with armature and field winding 
connected in parallel / शंट मोटर ɮजसमǊ आमǋचर और फʚȳ 
वाइंɶडʗग समानांतर मǊ जुड़ी होती हǍ 
(c) Compound motor with series-parallel connection / 
कंपाउंड मोटर ɮजसमǊ Ĝृंखला-समानांतर कनǸेन होता है 
(d) Alternating current motor with single-phase 
connection / ɸसʗगल-फेज कनेǸन के साथ एसी मोटर 
Ans. a | Sol. : In a series motor, as shown in the 
diagram, the field winding and armature are 
connected in series, allowing the same current to flow 
through both. / सीरीज मोटर मǊ, जैसा ɪक ɬचč मǊ ɩदखाया गया है, 
फʚȳ वाइंɶडʗग और आमǋचर Ĝृंखला मǊ जुड़े होते हǍ, ɮजससे दोनǖ के 
माÉयम से समान करंट Ēवाɪहत होता है। 
Q48. What will happen if a DC motor is connected 
to an AC supply? / यȝद डीसी मोटर को एसी सöलाइǷ से जोड़ा 
जाए तो èया होगा? 
(a) Motor will run efficiently / मोटर कुशलता से चलेगी 
(b) Motor will not operate / मोटर काम नहǁ करेगी 
(c) Motor will overheat and vibrate / मोटर äयादा गमµ और 
कंपन करेगी 
(d) Motor speed will increase / मोटर कʚ गɪत बढ़ जाएगी 
Ans. c | Sol. : Connecting a DC motor to AC supply 
causes alternating forces, overheating, and vibrations 
due to incompatible design. / डीसी मोटर को एसी सËलाई से 
जोड़ने पर वैकɧÒपक बल उÆपȪ होते हǍ, ɮजससे अɫधक गमǂ और कंपन 
होता है। 
Q49. How does the load torque affect the speed of 
a DC motor? / लोड टॉकǷ  डीसी मोटर कɷ गȞत को कैसे ĵभाȞवत 
करता है? 
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(a) Speed increases with load torque / लोड टॉकµ  के साथ 
गɪत बढ़ती है 
(b) Speed decreases with load torque / लोड टॉकµ  के साथ 
गɪत घटती है 
(c) Speed remains constant regardless of load torque 
/ लोड टॉकµ  के बावजूद गɪत ɧɁर रहती है 
(d) Speed becomes unpredictable / गɪत अĒÆयाɬशत हो 
जाती ह ै
Ans. b | Sol. : An increase in load torque causes a 
drop in speed as the motor must exert more force to 
maintain rotation. / लोड टॉकµ  मǊ वृɮȜ गɪत को कम कर देती है 
·यǖɪक मोटर को घूणµन बनाए रखने के ɬलए अɫधक बल लगाना पड़ता है। 

Q50. What will happen if the armature resistance 
of a DC motor is very high? / यȝद डीसी मोटर का आमǿचर 
ĵȞतरोध बǯत अȡधक हो तो èया होगा? 
(a) Speed increases significantly / गɪत काफʚ बढ़ जाती है 
(b) Efficiency decreases / द³ता घट जाती है 
(c) Torque increases / टॉकµ  बढ़ता है 
(d) Motor stops / मोटर बंद हो जाती है 
Ans. b | Sol. : High armature resistance causes 
excessive voltage drops, reducing efficiency and 
increasing heat loss. / उǽ आमǋचर Ēɪतरोध अÆयɫधक वोÒटेज 
Ċॉप का कारण बनता है, ɮजससे द³ता घटती है और गमǂ का नुकसान 
बढ़ता है।
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