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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Fitter, has been specially designed to help 
students succeed in both academic examinations and 
career-oriented preparation. 

यह पु×तक, Ȟफटर, ɪवȡाʄथʗयǖ को श³ैɭणक परी³ाǧ तथा कɨरयर-कǊ ɩďत तयैारी 
दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान ेके उȞेÕय स ेɪवशेष ƫप स ेतयैार कʚ गई है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, वकµ शॉप कैलकुलेशन एडं साइंस, इंजीɪनयɴरʗग Ċॉइंग, 
एȰलॉयɪबɬलटʘ ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ 
ĒȺ बǍक सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तयैार ɪकया गया है, ताɪक 
संकÒपनाÆमक ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनǖ ³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तयैार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती है ɪक व ेइस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता से अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करन ेके बाद ही संबɫंधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का 
अÎयास करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती है ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असंगɪत 
कʚ ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अतं मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती है ɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन े
से पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करन ेके ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Assembly - 1 Screws, Screwdrivers, Locking devices, Nuts, Types of nuts, Various types of keys, Special files, 

Templates and gauges, Slip gauges, Application of slip gauges, Sine bar principle, Application 
and specification of sine bar, Procedure to check adherence to specification and quality 
standards, Lapping, Importance of surface finish, Honing, Frosting, Heat treatment of plain 
carbon steels, Surface hardening of steel, Tapers on keys and cotters, Various coatings for 
protection by heat and electrical deposits. 

Gauges Gauges, Bearings, Roller & Needle Bearings, Bearing Materials, Prevention of Rust and 
Corrosion 

Pipes and Pipe Fittings Pipes and pipe fittings, Uses of pipe fitting tools, Standard pipe fitting method 

Drill jig Drilling jig types and uses, Fixtures - Types and uses 

Repairing Technique Aluminium and its alloys, Power Transmission Elements, Vee belts and their advantages and 
disadvantages, ‘V’ belts creep and slip, Couplings - Types of couplings, Pulleys - types - solid, 
split and ‘V’ belt pulleys, Elements of spur gear, Types of gears, Fixing gear wheel for various 
purpose drives, Application of Pneumatics 

Hydraulics and 
Pneumatics 
 

Air compressor parts and function, FRL unit (Filter, regulator, lubricator), Pneumatics actuators, 
Single acting cylinder and its application, Pneumatic valves, Non-return valve/check valve, 
Electro-pneumatics, Symbols for hydraulic components, Hydraulics filter, Hydraulic pumps, Tube 
and pipe assembly, Hydraulic cylinders (linear actuators), Flow control valve 

Preventive 
Maintenance 

Importance of technical English terms used in industries, Lubrication methods, Lubricants and 
lubrication 

Erection and Testing Foundation bolts and types, Sling load for shifting 

Modules Workshop Calculation & Science 
Friction Friction – Advantages and disadvantages, Laws of friction, co-efficient of friction, angle of 

friction, simple problems related to friction, Friction – Lubrication, Friction – Co- efficient of 
friction, application and effects of friction in workshop practice. 

Centre of Gravity Centre of gravity – Centre of gravity and its practical application. 

Area of cut out regular 
surfaces and area of 
irregular surfaces 

Area of cut out regular surfaces – circle, segment and sector of circle, Related problems of area 
of cut out regular surfaces – circle, segment and sector of circle, Area of irregular surfaces and 
application related to shop problems. 

Estimation and 
Costing 

Estimation and costing – Simple estimation of the requirement of material etc., as applicable to 
the trade, Estimation and costing – Problems on estimation and costing. 

Elasticity Elasticity - Elastic, plastic materials, stress, strain and their units and young’s modulus, Elasticity 
- Ultimate stress and working stress. 

Heat Treatment 
Heat treatment and advantages, Heat treatment - Different heat treatment process – 
Hardening, tempering, annealing, normalising and case hardening. 

Modules Engineering Drawing  

Module-1 
Reading of drawing of nuts, bolt, screw thread, different types of locking devices e.g., Double 
nut, Castle nut, Pin, etc. 

Module-2 Reading of foundation drawing 

Module-3 Reading of rivets and rivetted joints, Welded joints 

Module-4 Reading of drawing of pipes and pipe joints 

Module-5 Reading of job drawing, sectional view & assembly view.  

Modules Employability Skills 
Basic Career Skills Learners will be able to build a resume, cover letter & a job application, Learners will be able to 

use basic English Skills to communicate in Formal Situations, Learners will be able to use basic 
English Skills to communicate in Informal Situations, Learners will be able to demonstrate 
workplace etiquette, effective teamwork in real-life situations.  

Future Work Skills Learners will be able to list out the essential skills required for the Future Workplace, using 
online & offline modes to collect information, Learners will be able to use their knowledge of 
platform & gig economy to identify jobs relevant to them, Learners will be able to identify self-
employment opportunities relevant to them, Learners identify and solve for challenges in 
migrating for work opportunities, Learners explore the SDIP platform to identify potential 
international job opportunities available to them, Learners will be able to differentiate workplace 



practices that align/misalign with green mindset. 

Engagement Activity 1: 
Family Engagement 

Family members gain awareness of the career aspirations, job opportunities available for the 
learners and develop an encouraging mindset Learners get a more conducive environment for 
career development. 

Entrepreneurial Skills Learners will be able to identify the stages of the design thinking process, Learners will be able 
to apply design thinking principles to solve a real-life problem, Learners will be able to apply 
design thinking principles to identify a potential business idea, Learners will be able to build and 
present a comprehensive business plan including marketing, finance, scale up, accounting, 
reflecting entrepreneurial mindset. 

Internet Skills 
 

Learners will be able to use the internet to find, sort & present information on a given topic and 
reflect on their self-learning process, Learners will be able to use the internet to explore key job 
portals, identify and apply for potential jobs, Learners will be able to apply for jobs by attaching 
their resume, cover letter & other relevant documents via email, Learners will be able to identify 
how to use social media tools such as WhatsApp, YouTube, Instagram etc to build alternate 
career paths.  

Engagement Activity 2: 
Alumni Engagement 

Learners gain deeper insights about the workplace, its challenges and new ideas to solve for the 
problems, Learners feel a greater sense of motivation and confidence towards their career. 

Professional Skills Learners will be able to demonstrate people skills, personality skills, thinking skills required in 
various workplace scenarios, Learners will be able to state the importance of CPD for their 
career growth, Learners are able to identify relevant online courses for upskilling/continuous 
learning, Personality Skills: Adaptability, Flexibility, Growth Mindset, Thinking Skills: Creative 
Thinking, Negotiation & Decision Making, Future Thinking 

Engagement Activity 3: 
HR Interaction 

Learners will be able to resolve their workplace and career related queries, Learners feel a 
greater sense of motivation and confidence towards their career. 
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5. Repairing Technique | țरपेयȪर˷ग टेȨèनक 
5.1 Aluminium and Its Alloys | एüयȟुमȞनयम एवं इसकɷ ȟमĽधातुएँ 

 
Fig.5.1: Aluminium and Its Alloys and Their Applications | एüयȟुमȞनयम एवं इसकɷ ȟमĽधातुएँ तथा उनके अनĵुयोग 

 
5.1.1 Introduction to Aluminium (Fig.5.1) 
Aluminium is a lightweight, silvery-white non-ferrous 
metal widely used in engineering industries. It is 
important because of its low weight, corrosion 
resistance, and good machinability. Aluminium is 
used in aircraft, automobile parts, electrical 
conductors, and household equipment. 
The important properties of aluminium are low 
density, high corrosion resistance, good thermal 
conductivity, and easy formability. 

5.1.1 एüयȟुमȞनयम का पțरचय (Fig.5.1) 
एÒयɫुमɪनयम एक हÒकʚ, चादँʘ-सफेद रंग कʚ अलौह धातु है ɮजसका 
ȶापक ƫप से अɭभयांɪčकʚ उȡोगǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। इसका 
महÆव इसके कम भार, सं³ारण Ēɪतरोध एवं अǾʘ मशीनन ³मता के 
कारण है। एÒयɫुमɪनयम का उपयोग ɪवमान, ऑटोमोबाइल भागǖ, 
ɪवȡुत चालक तथा घरलेू उपकरणǖ मǊ ɪकया जाता है। 
एÒयɫुमɪनयम के महÆवपणूµ गुण कम घनÆव, उǽ सं³ारण Ēɪतरोध, 
अǾʘ तापीय चालकता एवं सरल आकार देने कʚ ³मता हǍ। 

 

5.1.2 Physical and Mechanical Properties of 
Aluminium 
Aluminium is very light in weight compared to steel. 
It has excellent corrosion resistance due to the 
formation of a thin oxide layer on its surface. It is a 
good conductor of heat and electricity. Aluminium is 
also ductile and malleable, allowing easy rolling, 
bending, and drawing operations. 
5.1.3 Aluminium Alloys 
Aluminium alloys are formed by mixing aluminium 
with other metals to improve strength, hardness, 
and corrosion resistance. Alloying elements increase 
the suitability of aluminium for engineering 
applications. 

5.1.2 एüयȟुमȞनयम के भौȞतक एवं याȞंİक गुण 
×टʘल कʚ तलुना मǊ एÒयɫुमɪनयम का भार बƘत कम होता है। इसकʚ 
सतह पर पतली ऑ·साइड परत बनने के कारण इसमǊ उÆकृȻ सं³ारण 
Ēɪतरोध होता है। यह ऊÖमा एवं ɪवȡुत का अǾा चालक है। 
एÒयɫुमɪनयम तÊय एवं आघातवधµनीय भी होता ह,ै ɮजससे रोɸलʗग, 
मोड़ने एवं Ċाइगं कायµ सरलता से ɪकए जा सकते हǍ। 
5.1.3 एüयȟुमȞनयम ȟमĽधातुएँ 
एÒयɫुमɪनयम ɫमĜधातुए ँएÒयɫुमɪनयम को अÊय धातǧु के साथ 
ɫमलाकर बनाई जाती हǍ ताɪक उसकʚ Ʈढ़ता, कठोरता एवं सं³ारण 
Ēɪतरोध मǊ वृɮȜ कʚ जा सके। ɫमĜधातु तÆव एÒयɫुमɪनयम को 
अɭभयांɪčकʚ अनĒुयोगǖ के ɬलए अɫधक उपयु·त बनाते हǍ। 
 

5.1.4 Classification of Aluminium Alloys 
Aluminium alloys are classified as wrought alloys and 
cast alloys. Based on alloying elements, they include 
aluminium-copper, aluminium-magnesium, 
aluminium-silicon, and aluminium-zinc alloys. 

5.1.4 एüयȟुमȞनयम ȟमĽधातआुǽ का वगʀकरण 
एÒयɫुमɪनयम ɫमĜधातǧु को ěॉट ɫमĜधातु एवं का×ट ɫमĜधातु के 
ƫप मǊ वगǂकृत ɪकया जाता है। ɫमĜधातु तÆवǖ के आधार पर इनमǊ 
एÒयɫुमɪनयम-ताँबा, एÒयɫुमɪनयम-मै¹नीɬशयम, एÒयɫुमɪनयम-
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5.1.5 Constructional Features of Aluminium 
Components 
Aluminium components are manufactured with 
lightweight construction, thin sections, and smooth 
surface finish for better efficiency and appearance. 
5.1.6 Heat Treatment of Aluminium Alloys 
Common heat treatment processes are annealing, 
solution heat treatment, and age hardening. These 
processes improve mechanical properties and 
strength. 

ɬसɬलकॉन एव ंएÒयɫुमɪनयम-ɺजʗक ɫमĜधातएु ँशाɫमल हǍ। 
5.1.5 एüयȟुमȞनयम अवयवाǽ कɷ सरंचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
एÒयɫुमɪनयम अवयवǖ का ɪनमाµण हÒकʚ संरचना, पतले खंड एवं 
ɬचकनी सतह पɨरÖकरण के साथ ɪकया जाता है ɮजससे बहेतर द³ता 
एवं आकषµक ×वƫप ĒाËत हो। 
5.1.6 एüयȟुमȞनयम ȟमĽधातआुǽ का ऊÿमा उपचार 
सामाÊय ऊÖमा उपचार Ēɪþयाए ँएनीɸलʗग, सॉÒयूशन हीट ĈʘटमǊट एव ं
एज हाडµɶनʗग हǍ। ये Ēɪþयाए ँयाɪंčक गणुǖ एवं Ʈढ़ता मǊ सुधार करती 
हǍ। 

5.1.7 Working Characteristics of Aluminium 
Aluminium has good machinability, excellent 
formability, and satisfactory weldability, making it 
suitable for fabrication and production work. 
5.1.8 Advantages of Aluminium and Its Alloys 
Aluminium and its alloys are widely used in 
engineering industries because of their low weight 
and high strength-to-weight ratio. Lightweight 
components reduce fuel consumption in 
automobiles and aircraft. Aluminium has excellent 
corrosion resistance due to the protective oxide layer 
formed on its surface. It is also easy to fabricate by 
cutting, bending, machining, and welding 
operations. 

5.1.7 एüयȟुमȞनयम कɷ कायǷ Ȟवशेषताएँ 
एÒयɫुमɪनयम मǊ अǾʘ मशीनन ³मता, उÆकृȻ आकार देने कʚ ³मता 
एवं संतोषजनक वȳेेɪबɬलटʘ होती ह,ै ɮजससे यह फैɪĔकेशन एवं 
उÆपादन कायǘ के ɬलए उपय·ुत बनता है। 
5.1.8 एüयȟुमȞनयम एवं इसकɷ ȟमĽधातआुǽ के लाभ 
एÒयɫुमɪनयम एवं इसकʚ ɫमĜधातǧु का ȶापक ƫप से अɭभयाɪंčकʚ 
उȡोगǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है ·यǖɪक इनका भार कम तथा भार-
से-Ʈढ़ता अनुपात अɫधक होता है। हÒके अवयव ऑटोमोबाइल एवं 
ɪवमानǖ मǊ ǡधन खपत को कम करते हǍ। एÒयɫुमɪनयम कʚ सतह पर 
बनने वाली सुर³ाÆमक ऑ·साइड परत के कारण इसमǊ उÆकृȻ 
सं³ारण Ēɪतरोध होता है। इसे कɵटʗग, मोड़न,े मशीɶनʗग एव ंवेɾȳʗग 
कायǘ Țारा आसानी से ɪनʃमʗत ɪकया जा सकता है। 
 

5.1.9 Limitations of Aluminium and Its Alloys 
Pure aluminium has lower strength compared to 
steel and cannot withstand very heavy loads. Alloying 
increases cost due to the addition of metals like 
copper, magnesium, and zinc. Aluminium in pure 
form is soft and may deform under pressure or 
impact. 
5.1.10 Schematic Diagram of Aluminium Alloy 
Structure 
Aluminium alloys are represented by alloy 
composition charts showing the percentage of 
alloying elements. Heat treatment cycle diagrams 
show stages like heating, soaking, quenching, and 
ageing used for improving mechanical properties. 

5.1.9 एüयȟुमȞनयम एवं इसकɷ ȟमĽधातआुǽ कɷ सीमाएँ 
शुȜ एÒयɫुमɪनयम कʚ Ʈढ़ता ×टʘल कʚ तलुना मǊ कम होती है तथा यह 
अÆयɫधक भारी भार सहन नहǁ कर सकता। ताँबा, म¹ैनीɬशयम एवं 
ɺजʗक जैसी धातǧु को ɫमलाने के कारण ɫमĜधातुकरण लागत बढ़ाता 
है। शȜु ƫप मǊ एÒयɫुमɪनयम नरम होता ह ैतथा दाब या आघात के 
कारण ɪवकृत हो सकता है। 
5.1.10 एüयȟुमȞनयम ȟमĽधात ुसंरचना का योजनाòमक आरखे 
एÒयɫुमɪनयम ɫमĜधातǧु को ɫमĜधातु संघटन चाटµ Țारा Ēदʄशʗत 
ɪकया जाता है ɮजसमǊ ɫमĜधात ुतÆवǖ का Ēɪतशत दशाµया जाता है। 
ऊÖमा उपचार चþ आरेखǖ मǊ ताप देना, सोɶकʗग, ·वǊɸचʗग एवं एɺजʗग 
जैसे चरण ɩदखाए जाते हǍ ɮजनका उपयोग याɪंčक गणुǖ मǊ सुधार हेत ु
ɪकया जाता है। 
 

5.1.11 Applications of Aluminium and Its Alloys 
Aluminium alloys are used in aircraft structures, 
automobile body panels, electrical conductors, 
kitchen utensils, and household products due to 
their lightweight and corrosion resistance. 
5.1.12 Case Study 
Automobile manufacturers use aluminium alloys in 
body parts to reduce vehicle weight, improve fuel 
efficiency, and increase corrosion resistance. 
5.1.13 Workshop Practice 
Workshop practice includes identification of 
aluminium alloys, cutting and filing operations, and 
observation of heat treatment processes. 

5.1.11 एüयȟुमȞनयम एवं इसकɷ ȟमĽधातआुǽ के अनĵुयोग 
एÒयɫुमɪनयम ɫमĜधातǧु का उपयोग हÒके भार एवं सं³ारण Ēɪतरोध 
के कारण ɪवमान संरचनाǧ, ऑटोमोबाइल बॉडी पनैलǖ, ɪवȡुत 
चालकǖ, रसोई उपकरणǖ एवं घरलेू उÆपादǖ मǊ ɪकया जाता है। 
5.1.12 केस अôययन 
ऑटोमोबाइल ɪनमाµता वाहन का भार कम करन,े ǡधन द³ता बढ़ान े
एवं स³ंारण Ēɪतरोध मǊ वɮृȜ करने हेत ुबॉडी भागǖ मǊ एÒयɫुमɪनयम 
ɫमĜधातुǧ का उपयोग करते हǍ। 
 
5.1.13 कायǷशाला अùयास 
कायµशाला अÎयास मǊ एÒयɫुमɪनयम ɫमĜधातुǧ कʚ पहचान, कɵटʗग 
एवं फाइɸलʗग कायµ तथा ऊÖमा उपचार Ēɪþयाǧ का अवलोकन 
शाɫमल है। 

5.1.14 Numerical Problems 
Density Calculation 
Density is the mass of material present in unit 
volume. Aluminium has lower density compared to 

 
5.1.14 संéयाòमक ĵǌ 
घनòव कɷ गणना 
घनÆव ɪकसी पदाथµ के इकाई आयतन मǊ उपɧɁत ďȶमान होता है। 
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steel, making it suitable for lightweight engineering 
applications. 
Formula 

𝜌 =
𝑚

𝑉
 

 
Where: 

 𝜌= Density  
 𝑚= Mass  
 𝑉= Volume  

Example 
Mass of aluminium block = 540 g 
Volume = 200 cm³ 

𝜌 =
540

200
= 2.7 g/cmଷ 

 
Therefore, density of aluminium = 2.7 g/cm³. 
Weight Comparison with Steel 
Aluminium is lighter than steel. This property 
reduces the weight of machines, vehicles, and 
structures. 
Formula 

𝑊 = 𝑉 × 𝜌 
Where: 

 𝑊= Weight  
 𝑉= Volume  
 𝜌= Density  

Example 
Volume of component = 1000 cm³ 
Density of aluminium = 2.7 g/cm³ 
Density of steel = 7.8 g/cm³ 
Weight of aluminium component: 

1000 × 2.7 = 2700 g 
 
Weight of steel component: 

1000 × 7.8 = 7800 g 
 
This shows aluminium components are much lighter 
than steel components. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

×टʘल कʚ तलुना मǊ एÒयɫुमɪनयम का घनÆव कम होता ह,ै ɮजससे यह 
हÒके अɭभयाɪंčकʚ अनĒुयोगǖ के ɬलए उपय·ुत बनता है। 
सूİ 

𝜌 =
𝑚

𝑉
 

 
जहाँ: 
𝜌= घनÆव 
𝑚= ďȶमान 
𝑉= आयतन 
उदाहरण 
एÒयɫुमɪनयम Íलॉक का ďȶमान = 540 g 
आयतन = 200 cm³ 

𝜌 =
540

200
= 2.7 g/cmଷ 

अतः, एÒयɫुमɪनयम का घनÆव = 2.7 g/cm³। 
Āटील के साथ भार तलुना 
एÒयɫुमɪनयम ×टʘल कʚ तलुना मǊ हÒका होता है। यह गणु मशीनǖ, 
वाहनǖ एवं संरचनाǧ के भार को कम करता है। 
सूİ 

𝑊 = 𝑉 × 𝜌 
जहाँ: 
𝑊= भार 
𝑉= आयतन 
𝜌= घनÆव 
उदाहरण 
अवयव का आयतन = 1000 cm³ 
एÒयɫुमɪनयम का घनÆव = 2.7 g/cm³ 
×टʘल का घनÆव = 7.8 g/cm³ 
एüयȟुमȞनयम अवयव का भार: 

1000 × 2.7 = 2700 𝑔 
Āटील अवयव का भार: 

1000 × 7.8 = 7800 𝑔 
यह दशाµता है ɪक एÒयɫुमɪनयम अवयव ×टʘल अवयवǖ कʚ तलुना मǊ 
बƘत हÒके होते हǍ। 
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5.2 Power Transmission Elements | शȨèत संचरण अवयव 

 
Fig.5.2: Power Transmission Elements and Their Applications | शȨèत संचरण अवयव एवं उनके अनĵुयोग 

 
5.2.1 Introduction to Power Transmission (Fig.5.2) 
Power transmission is the method of transferring 
mechanical power from one machine part to 
another. Transmission systems are necessary for 
transmitting rotary motion and torque from the 
driving shaft to the driven shaft. Power transmission 
elements are widely used in machines, automobiles, 
conveyors, and industrial equipment for smooth and 
efficient operation. 

5.2.1 शȨèत संचरण का पțरचय (Fig.5.2) 
शɧ·त संचरण वह ɪवɫध है ɮजसके Țारा यांɪčक शɧ·त को एक मशीन 
भाग से ƭसर ेभाग तक Ɂानांतɨरत ɪकया जाता है। संचरण Ēणाɬलयाँ 
Ċाइɶवʗग शाÌट से ɪĊवन शाÌट तक घणूǂ गɪत एवं टॉकµ  संचɨरत करने 
के ɬलए आवÕयक होती हǍ। शɧ·त संचरण अवयवǖ का ȶापक ƫप से 
मशीनǖ, ऑटोमोबाइल, कÊवेयर एवं औȡोɪगक उपकरणǖ मǊ सुचाƪ 
एवं द³ संचालन के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 

 

5.2.2 Types of Power Transmission Elements 
Common power transmission elements are belt 
drives, chain drives, gear drives, couplings, and rope 
drives. These elements are selected according to 
load, speed, distance between shafts, and working 
conditions. 
5.2.3 Constructional Features of Power 
Transmission Elements 
Power transmission systems consist of shafts, keys, 
bearings, pulleys, and gears. Shafts transmit rotary 
motion, keys connect machine elements to shafts, 
bearings support rotating shafts, pulleys guide belts, 
and gears transmit motion positively. 

5.2.2 शȨèत संचरण अवयवाǽ के ĵकार 
सामाÊय शɧ·त संचरण अवयव बÒेट Ċाइव, चेन Ċाइव, ɪगयर Ċाइव, 
कपɸलʗग एवं रोप Ċाइव हǍ। इन अवयवǖ का चयन भार, गɪत, शाÌटǖ 
के बीच ƭरी एवं कायµ पɨरɧɁɪतयǖ के अनुसार ɪकया जाता है। 
5.2.3 शȨèत संचरण अवयवाǽ कɷ सरंचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
शɧ·त संचरण Ēणाɬलयǖ मǊ शाÌट, कʚ, बयेɴरʗग, पलुी एवं ɪगयर 
शाɫमल होते हǍ। शाÌट घणूǂ गɪत संचɨरत करते हǍ, कʚ मशीन अवयवǖ 
को शाÌट से जोड़ती हǍ, बेयɴरʗग घणूµनशील शाÌटǖ को सहारा देत ेहǍ, 
पुली बेÒटǖ का मागµदशµन करती हǍ तथा ɪगयर धनाÆमक ƫप से गɪत 
संचɨरत करते हǍ। 
 

5.2.4 Working Principle of Power Transmission 
Power transmission elements work by transferring 
rotary motion and torque from the driver to the 
driven member. They also help in speed variation 
and direction control according to machine 
requirements. 
5.2.5 Belt Drive System 
A belt drive transmits power using belts and pulleys. 
It is simple, economical, and suitable for long center 

5.2.4 शȨèत संचरण का कायǷ Ȣसƽातं 
शɧ·त संचरण अवयव Ċाइवर से ɪĊवन सद×य तक घणूǂ गɪत एवं टॉकµ  
का Ɂानांतरण करके कायµ करते हǍ। ये मशीन आवÕयकताǧ के 
अनुसार गɪत पɨरवतµन एवं ɩदशा ɪनयčंण मǊ भी सहायता करते हǍ। 
5.2.5 बेüट डǹाइव ĵणाली 
बÒेट Ċाइव बेÒट एवं पलुी का उपयोग करके शɧ·त संचɨरत करती है। 
यह सरल, ɪकफायती एवं अɫधक कǊ ď ƭरी के ɬलए उपय·ुत होती है। 
बÒेट Ċाइव का उपयोग पंखǖ, पंपǖ एवं मशीन टूÒस मǊ ɪकया जाता ह।ै 
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distances. Belt drives are used in fans, pumps, and 
machine tools. 
5.2.6 Chain Drive System 
A chain drive transmits power through chains and 
sprockets without slip. It provides positive motion 
and is used in bicycles, motorcycles, and conveyors. 

5.2.6 चेन डǹाइव ĵणाली 
चेन Ċाइव ɪबना ɪफसलन के चने एवं Ʌोकेट के माÉयम से शɧ·त 
संचɨरत करती है। यह धनाÆमक गɪत Ēदान करती ह ैतथा साइɪकल, 
मोटरसाइɪकल एवं कÊवयेर मǊ उपयोग कʚ जाती है। 
 

5.2.7 Gear Drive System 
A gear drive system transmits power and motion 
between rotating shafts through meshing gears. It 
provides positive transmission without slip and is 
suitable for transmitting high torque. 
The main constructional features are gears, shafts, 
bearings, and gear housing. Gears are made with 
accurately cut teeth for smooth operation. 
The working principle is based on the meshing action 
between gear teeth. When the driving gear rotates, it 
transmits motion and torque to the driven gear with 
a fixed velocity ratio. 
Gear drives are used in automobiles, machine tools, 
gearboxes, and industrial machines. 

5.2.7 Ȟगयर डǹाइव ĵणाली 
ɪगयर Ċाइव Ēणाली मेɸशʗग ɪगयरǖ के माÉयम से घणूµनशील शाÌटǖ के 
बीच शɧ·त एवं गɪत संचɨरत करती है। यह ɪबना ɪफसलन के 
धनाÆमक संचरण Ēदान करती है तथा उǽ टॉकµ  संचरण के ɬलए 
उपय·ुत होती है। 
मु¸य संरचनाÆमक ɪवशषेताǧ मǊ ɪगयर, शाÌट, बेयɴरʗग एवं ɪगयर 
हाउɸसʗग शाɫमल हǍ। ɪगयरǖ का ɪनमाµण सुचाƪ संचालन हेत ुसटʘक 
ƫप से कटे दाँतǖ के साथ ɪकया जाता है। 
कायµ ɬसȜातं ɪगयर दातँǖ के मɸेशʗग ɪþया पर आधाɨरत है। जब 
Ċाइɶवʗग ɪगयर घूमता ह,ै तो यह ɪनɭȷत वगे अनुपात के साथ ɪĊवन 
ɪगयर को गɪत एवं टॉकµ  संचɨरत करता है। 
ɪगयर Ċाइव का उपयोग ऑटोमोबाइल, मशीन टूÒस, ɪगयरबॉ·स एवं 
औȡोɪगक मशीनǖ मǊ ɪकया जाता है। 

5.2.8 Coupling System 
A coupling is a mechanical device used to connect 
two shafts for transmitting power. 
Constructional features include coupling halves, 
keys, bolts, bushes, and flanges. Couplings help in 
slight misalignment adjustment and smooth power 
transfer. 
The working principle involves connecting the driving 
and driven shafts so that rotary motion and torque 
are transmitted together. 
Couplings are used in pumps, motors, compressors, 
and industrial machinery. 

5.2.8 कपȱल˷ग ĵणाली 
कपɸलʗग एक याɪंčक उपकरण ह ैɮजसका उपयोग शɧ·त संचरण हेतु 
दो शाÌटǖ को जोड़ने के ɬलए ɪकया जाता है। 
संरचनाÆमक ɪवशषेताǧ मǊ कपɸलʗग हाफ, कʚ, बोÒट, बशु एवं ÌलǍज 
शाɫमल हǍ। कपɸलʗग हÒके असंरेखण समायोजन एवं सुचाƪ शɧ·त 
संचरण मǊ सहायता करती हǍ। 
कायµ ɬसȜातं मǊ Ċाइɶवʗग एवं ɪĊवन शाÌटǖ को इस Ēकार जोड़ना 
शाɫमल ह ैɪक घूणǂ गɪत एव ंटॉकµ  साथ-साथ संचɨरत हǖ। 
कपɸलʗग का उपयोग पंपǖ, मोटरǖ, कंĒेसरǖ एवं औȡोɪगक मशीनरी मǊ 
ɪकया जाता है। 
 

5.2.9 Advantages of Power Transmission Elements 
Power transmission elements provide smooth power 
transfer, reduce manual effort, and help in controlled 
speed transmission. They improve machine 
efficiency and productivity. 
5.2.10 Limitations of Power Transmission 
Elements 
These systems may suffer from wear and tear, 
alignment problems, and regular maintenance 
requirements due to continuous operation. 
5.2.11 Schematic Diagram of Power Transmission 
Systems 
Common arrangements include belt drive systems, 
chain drive layouts, and gear train arrangements 
used in industrial applications. 

5.2.9 शȨèत संचरण अवयवाǽ के लाभ 
शɧ·त संचरण अवयव सुचाƪ शɧ·त संचरण Ēदान करते हǍ, मानवीय 
Ēयास को कम करते हǍ तथा ɪनयɪंčत गɪत संचरण मǊ सहायता करते 
हǍ। ये मशीन द³ता एवं उÆपादकता मǊ सुधार करते हǍ। 
 
5.2.10 शȨèत संचरण अवयवाǽ कɷ सीमाएँ 
ɪनरंतर संचालन के कारण इन Ēणाɬलयǖ मǊ ɫघसाव, संरखेण सम×याए ँ
एवं ɪनयɫमत अनुर³ण आवÕयकताए ँउÆपȪ हो सकती हǍ। 
 
5.2.11 शȨèत संचरण ĵणाȢलयाǽ का योजनाòमक आरखे 
सामाÊय ȶवɁाǧ मǊ बÒेट Ċाइव Ēणाɬलया,ँ चेन Ċाइव लआेउट एवं 
ɪगयर Ĉेन ȶवɁाए ँशाɫमल हǍ ɮजनका उपयोग औȡोɪगक अनĒुयोगǖ 
मǊ ɪकया जाता है। 
 

5.2.12 Applications of Power Transmission 
Elements 
Power transmission elements are widely used in 
machine tools, conveyors, automobile systems, and 
industrial machinery for efficient motion and power 
transfer. 

5.2.12 शȨèत संचरण अवयवाǽ के अनĵुयोग 
शɧ·त संचरण अवयवǖ का ȶापक ƫप से मशीन टूÒस, कÊवेयर, 
ऑटोमोबाइल Ēणाɬलयǖ एवं औȡोɪगक मशीनरी मǊ द³ गɪत एव ं
शɧ·त संचरण के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
 

5.2.13 Numerical Problems 
Speed Ratio Calculation 
Speed ratio is the ratio between the speed of the 

5.2.13 संéयाòमक ĵǌ 
गȞत अनुपात कɷ गणना 
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driving element and the driven element in a power 
transmission system. It is important in belt drives, 
chain drives, and gear drives for controlling machine 
speed. 
Formula 

Speed Ratio =
𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
𝐷ଶ

𝐷ଵ

 

Where: 
 𝑁ଵ= Speed of driver  
 𝑁ଶ= Speed of driven pulley  
 𝐷ଵ= Diameter of driver pulley  
 𝐷ଶ= Diameter of driven pulley  

Example 
Driver pulley diameter = 100 mm 
Driven pulley diameter = 300 mm 

𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
300

100
= 3 

 
Speed ratio = 3 : 1 
Torque Calculation 
Torque is the turning force acting on a rotating shaft. 
Formula 

𝑇 = 𝐹 × 𝑟 
Where: 

 𝑇= Torque  
 𝐹= Force  
 𝑟= Radius of shaft or pulley  

Example 
Force = 200 N 
Radius = 0.15 m 

𝑇 = 200 × 0.15 = 30 Nm 
Torque = 30 Nm 
Power Transmission Efficiency 
Efficiency indicates how effectively power is 
transmitted from the driver to the driven member. 
Formula 

𝜂 =
𝑃௢

𝑃௜

× 100 

Where: 
 𝜂= Efficiency  
 𝑃௢= Output power  
 𝑃௜= Input power  

Example 
Input power = 10 kW 
Output power = 8.5 kW 

𝜂 =
8.5

10
× 100 = 85% 

Efficiency = 85% 
 
 
 
 
 
 
 

गɪत अनुपात शɧ·त संचरण Ēणाली मǊ Ċाइɶवʗग अवयव एवं ɪĊवन 
अवयव कʚ गɪत के बीच का अनुपात होता है। यह मशीन गɪत ɪनयंčण 
हेतु बÒेट Ċाइव, चेन Ċाइव एवं ɪगयर Ċाइव मǊ महÆवपूणµ है। 
सूİ 

Speed Ratio =
𝑁ଵ

𝑁ଶ
=

𝐷ଶ

𝐷ଵ
 

जहाँ: 
𝑁ଵ= Ċाइवर कʚ गɪत 
𝑁ଶ= ɪĊवन पलुी कʚ गɪत 
𝐷ଵ= Ċाइवर पलुी का ȶास 
𝐷ଶ= ɪĊवन पलुी का ȶास 
उदाहरण 
Ċाइवर पलुी का ȶास = 100 mm 
ɪĊवन पलुी का ȶास = 300 mm 

𝑁ଵ

𝑁ଶ
=

300

100
= 3 

गɪत अनुपात = 3 : 1 
टॉकǷ  कɷ गणना 
टॉकµ  वह घणूµन बल है जो घणूµनशील शाÌट पर कायµ करता है। 
सूİ 

𝑇 = 𝐹 × 𝑟 
जहाँ: 
𝑇= टॉकµ  
𝐹= बल 
𝑟= शाÌट अथवा पलुी कʚ ɪč¾या 
उदाहरण 
बल = 200 N 
ɪč¾या = 0.15 m 

𝑇 = 200 × 0.15 = 30 𝑁𝑚 
टॉकµ  = 30 Nm 
शȨèत संचरण दZता 
द³ता यह दशाµती ह ैɪक Ċाइवर से ɪĊवन सद×य तक शɧ·त ɪकतनी 
Ēभावी ƫप से संचɨरत होती है। 
सूİ 

𝜂 =
𝑃௢

𝑃௜
× 100 

जहाँ: 
𝜂= द³ता 
𝑃௢= ɪनगµत शɧ·त 
𝑃௜= ɪनवेश शɧ·त 
उदाहरण 
ɪनवेश शɧ·त = 10 kW 
ɪनगµत शɧ·त = 8.5 kW 

𝜂 =
8.5

10
× 100 = 85% 

द³ता = 85% 
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5.3 Vee Belts and Their Advantages, Disadvantages | वी-बüेट एवं उनके लाभ, 

हाȞनयाँ 

 
Fig.5.3: Vee Belts and Their Advantages and Disadvantages | वी-बेüट एवं उनके लाभ और हाȞनयाँ 

 
5.3.1 Introduction to Vee Belt (Fig.5.3) 
A vee belt is a flexible power transmission element 
used to transmit motion and power between pulleys. 
It has a trapezoidal cross-section and operates inside 
matching pulley grooves. Vee belts are widely used 
in machine tools, compressors, pumps, and 
automobile engines because of smooth and efficient 
power transmission. 

5.3.1 वी-बेüट का पțरचय (Fig.5.3) 
वी-बÒेट एक लचीला शɧ·त संचरण अवयव है ɮजसका उपयोग पɬुलयǖ 
के बीच गɪत एवं शɧ·त संचɨरत करने के ɬलए ɪकया जाता है। इसका 
अनĒुɁ काट समलंबाकार होता है तथा यह मले खाते पलुी Āवूǖ के 
भीतर कायµ करती है। वी-बÒेट का ȶापक ƫप से मशीन टूÒस, 
कंĒेसर, पंप एवं ऑटोमोबाइल इजंनǖ मǊ सुचाƪ एवं द³ शɧ·त संचरण 
के कारण उपयोग ɪकया जाता है। 

 
5.3.2 Constructional Features of Vee Belt 
A vee belt consists of a rubber body that provides 
flexibility and grip. Fabric covering protects the belt 
from wear and moisture. Tensile cords inside the belt 
provide strength and carry the load during 
operation. The trapezoidal cross-section increases 
frictional contact with pulley grooves. 
5.3.3 Types of Vee Belts 
Common types of vee belts are classical V-belt, 
narrow V-belt, and cogged V-belt. Narrow belts 
transmit more power in compact spaces, while 
cogged belts provide better flexibility and reduced 
heat generation. 

5.3.2 वी-बेüट कɷ संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
वी-बÒेट मǊ रबर बॉडी होती ह ैजो लचीलापन एव ंपकड़ Ēदान करती 
है। फैɪĔक आवरण बेÒट को ɫघसाव एवं नमी से सुर³ा Ēदान करता 
है। बÒेट के भीतर ɧɁत तÊय कॉडµ Ʈढ़ता Ēदान करते हǍ तथा संचालन 
के दौरान भार वहन करते हǍ। समलंबाकार अनुĒɁ काट पलुी Āूवǖ के 
साथ घषµण संपकµ  बढ़ाता है। 
5.3.3 वी-बेüट के ĵकार 
वी-बÒेट के सामाÊय Ēकार ·लाɬसकल V-बÒेट, नैरो V-बÒेट एवं कॉ¹ड 
V-बÒेट हǍ। नैरो बेÒट संकुɬचत Ɂानǖ मǊ अɫधक शɧ·त संचɨरत करती 
हǍ, जबɪक कॉ¹ड बेÒट बहेतर लचीलापन एवं कम ऊÖमा उÆपȪ करती 
हǍ। 
 

5.3.4 Working Principle of Vee Belt 
Vee belts work on frictional grip and wedging action 
inside pulley grooves. When the driving pulley 
rotates, friction between the belt and pulley 
transmits power to the driven pulley. 
5.3.5 Advantages of Vee Belts 
Vee belts provide smooth operation, less slip, 
compact design, and good shock absorption during 

5.3.4 वी-बेüट का कायǷ Ȣसƽातं 
वी-बÒेट पलुी Āवूǖ के भीतर घषµण पकड़ एवं वɺेजʗग ɪþया पर कायµ 
करती हǍ। जब Ċाइɶवʗग पलुी घूमती ह,ै तब बेÒट एव ंपलुी के बीच 
घषµण ɪĊवन पलुी तक शɧ·त संचɨरत करता है। 
5.3.5 वी-बेüट के लाभ 
वी-बÒेट शɧ·त संचरण के दौरान सुचाƪ संचालन, कम ɪफसलन, 
संकुɬचत संरचना एवं अǾा झटका अवशोषण Ēदान करती हǍ। 
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power transmission. 
5.3.6 Disadvantages of Vee Belts 
Vee belts have limited power capacity, experience 
belt wear, and may generate heat during continuous 
operation. 

5.3.6 वी-बेüट कɷ हाȞनया ँ
वी-बÒेट कʚ शɧ·त वहन ³मता सीɫमत होती ह,ै इनमǊ बÒेट ɫघसाव 
होता है तथा ɪनरंतर संचालन के दौरान ऊÖमा उÆपȪ हो सकती है। 
 

5.3.7 Numerical Problems 
Belt Speed Calculation 
Belt speed is the linear speed at which the belt 
moves over the pulley surface. It is an important 
factor in power transmission systems because it 
affects efficiency and power transfer. 
Formula 

𝑉 =
𝜋𝐷𝑁

60
 

Where: 
 𝑉= Belt speed in m/s  
 𝐷= Diameter of pulley in metres  
 𝑁= Speed of pulley in rpm  

Example 
Pulley diameter = 0.4 m 
Speed = 300 rpm 

𝑉 =
3.14 × 0.4 × 300

60
 

𝑉 = 6.28 m/s 
 
Therefore, belt speed = 6.28 m/s 
Velocity Ratio Calculation 
Velocity ratio is the ratio of the speed of the driving 
pulley to the speed of the driven pulley. It helps in 
determining speed variation in belt drive systems. 
Formula 

𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
𝐷ଶ

𝐷ଵ

 

Where: 
 𝑁ଵ= Speed of driving pulley  
 𝑁ଶ= Speed of driven pulley  
 𝐷ଵ= Diameter of driving pulley  
 𝐷ଶ= Diameter of driven pulley  

Example 
Driving pulley diameter = 100 mm 
Driven pulley diameter = 250 mm 

𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
250

100
= 2.5 

Velocity ratio = 2.5 : 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.3.7 संéयाòमक ĵǌ 
बेüट गȞत कɷ गणना 
बÒेट गɪत वह रɯैखक गɪत है ɮजस पर बÒेट पलुी कʚ सतह पर चलती 
है। यह शɧ·त संचरण Ēणाɬलयǖ मǊ महÆवपणूµ कारक ह ै·यǖɪक यह 
द³ता एवं शɧ·त संचरण को Ēभाɪवत करती है। 
सूİ 

𝑉 =
𝜋𝐷𝑁

60
 

जहाँ: 
𝑉= बÒेट गɪत m/s मǊ 
𝐷= पलुी का ȶास मीटर मǊ 
𝑁= पलुी कʚ गɪत rpm मǊ 
उदाहरण 
पुली का ȶास = 0.4 m 
गɪत = 300 rpm 

𝑉 =
3.14 × 0.4 × 300

60
 

𝑉 = 6.28 𝑚/𝑠 
अतः, बÒेट गɪत = 6.28 m/s 
वेग अनपुात कɷ गणना 
वेग अनुपात Ċाइɶवʗग पुली कʚ गɪत एवं ɪĊवन पुली कʚ गɪत के बीच 
का अनपुात है। यह बÒेट Ċाइव Ēणाɬलयǖ मǊ गɪत पɨरवतµन ɪनधाµɨरत 
करने मǊ सहायता करता है। 
सूİ 

𝑁ଵ

𝑁ଶ
=

𝐷ଶ

𝐷ଵ
 

जहाँ: 
𝑁ଵ= Ċाइɶवʗग पुली कʚ गɪत 
𝑁ଶ= ɪĊवन पलुी कʚ गɪत 
𝐷ଵ= Ċाइɶवʗग पुली का ȶास 
𝐷ଶ= ɪĊवन पलुी का ȶास 
उदाहरण 
Ċाइɶवʗग पुली का ȶास = 100 mm 
ɪĊवन पलुी का ȶास = 250 mm 

𝑁ଵ

𝑁ଶ
=

250

100
= 2.5 

वेग अनुपात = 2.5 : 1 
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5.4 ‘V’ Belts Creep and Slip | ‘V’ बüेट ħɷप एवं ȨĀलप 

 
Fig.5.4: Creep and Slip in V-Belts | वी-बेüट मǽ ħɷप एवं ȨĀलप 

 
5.4.1 Introduction to Belt Creep and Slip (Fig.5.4) 
Creep is the small relative motion between the belt 
and pulley caused by elastic stretching and 
contraction of the belt during operation. Slip is the 
actual sliding of the belt over the pulley surface due 
to insufficient friction. 
5.4.2 Causes of Belt Creep 
Belt creep occurs because of elastic deformation of 
the belt material. Unequal tension between the tight 
side and slack side also causes stretching and 
contraction, resulting in creep. 
5.4.3 Causes of Belt Slip 
Slip occurs when friction between the belt and pulley 
is insufficient. Overloading and loose belt tension are 
the main reasons for belt slip in power transmission 
systems. 

 

5.4.1 बेüट ħɷप एवं ȨĀलप का पțरचय (Fig.5.4) 
þʚप बÒेट एव ंपलुी के बीच होने वाली सूÛम साप³े गɪत ह,ै जो 
संचालन के दौरान बेÒट के ĒÆयाɁ Ēसारण एव ंसंकुचन के कारण 
उÆपȪ होती है। ɧ×लप बेÒट का पलुी सतह पर अपयाµËत घषµण के 
कारण वा×तɪवक ɪफसलना है। 
5.4.2 बेüट ħɷप के कारण 
बÒेट þʚप बÒेट सामĀी के ĒÆयाɁ ɪवकृɪत के कारण उÆपȪ होती है। 
टाइट साइड एव ं×लकै साइड के बीच असमान तनाव भी Ēसारण एव ं
संकुचन उÆपȪ करता है, ɮजसके पɨरणाम×वƫप þʚप होती है। 
5.4.3 बेüट ȨĀलप के कारण 
ɧ×लप तब होती है जब बेÒट एवं पलुी के बीच घषµण अपयाµËत होता है। 
अɫधभार एवं ढʘला बेÒट तनाव शɧ·त संचरण Ēणाɬलयǖ मǊ बÒेट ɧ×लप 
के मु¸य कारण हǍ। 

 

5.4.4 Effects of Creep and Slip 
Creep and slip cause loss of power, reduction in 
speed ratio, and excessive belt wear. They reduce 
transmission efficiency and machine performance. 
5.4.5 Working Principle of Belt Motion 
Belt motion depends on tight side tension and slack 
side tension. Frictional movement between the belt 
and pulley transmits rotary motion from the driver to 
the driven pulley. 
5.4.6 Methods to Reduce Creep and Slip 
Creep and slip can be reduced by maintaining proper 
belt tension, correct pulley alignment, and using 
suitable belt materials. 
 

5.4.4 ħɷप एव ंȨĀलप के ĵभाव 
þʚप एवं ɧ×लप शɧ·त हाɪन, वेग अनुपात मǊ कमी एवं अÆयɫधक बेÒट 
ɫघसाव उÆपȪ करत ेहǍ। ये संचरण द³ता एवं मशीन Ēदशµन को कम 
करते हǍ। 
5.4.5 बेüट गȞत का कायǷ Ȣसƽांत 
बÒेट गɪत टाइट साइड तनाव एवं ×लैक साइड तनाव पर ɪनभµर करती 
है। बÒेट एवं पलुी के बीच घषµणीय गɪत Ċाइवर से ɪĊवन पुली तक 
घूणǂय गɪत संचɨरत करती है। 
5.4.6 ħɷप एव ंȨĀलप को कम करने कɷ Ȟवȡधया ँ
उɬचत बेÒट तनाव बनाए रखन,े सही पुली संरेखण तथा उपय·ुत बÒेट 
सामĀी का उपयोग करके þʚप एवं ɧ×लप को कम ɪकया जा सकता 
है। 
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5.4.7 Advantages of Proper Belt Adjustment 
Proper adjustment provides efficient power 
transmission and increases belt life. 
5.4.8 Limitations Due to Slip 
Slip reduces efficiency, causes heat generation, and 
affects accurate speed transmission. 
 

5.4.7 उȠचत बेüट समायोजन के लाभ 
उɬचत समायोजन द³ शɧ·त संचरण Ēदान करता है तथा बÒेट का 
जीवन बढ़ाता है। 
5.4.8 ȨĀलप के कारण सीमाएँ 
ɧ×लप द³ता को कम करती ह,ै ऊÖमा उÆपȪ करती ह ैतथा सटʘक वगे 
संचरण को Ēभाɪवत करती है। 

5.4.9 Numerical Problems 
Slip Percentage Calculation 
Slip in a belt drive is the difference between the 
theoretical speed and actual speed of the driven 
pulley. It reduces the efficiency of power 
transmission. 
Formula 

% Slip =
𝑁௧ − 𝑁௔

𝑁௧

× 100 

Where: 
 𝑁௧= Theoretical speed of driven pulley  
 𝑁௔= Actual speed of driven pulley  

Example 
Theoretical speed = 500 rpm 
Actual speed = 475 rpm 

% Slip =
500 − 475

500
× 100 

= 5% 
 
Therefore, percentage slip = 5% 
Velocity Ratio with Slip 
Velocity ratio with slip gives the actual speed ratio 
considering the effect of belt slip during operation. 
Formula 

𝑁ଶ

𝑁ଵ

=
𝐷ଵ

𝐷ଶ

ቀ1−
𝑆

100
ቁ 

Where: 
 𝑁ଵ= Speed of driving pulley  
 𝑁ଶ= Speed of driven pulley  
 𝐷ଵ= Diameter of driving pulley  
 𝐷ଶ= Diameter of driven pulley  
 𝑆= Percentage slip  

Example 
Driving pulley diameter = 100 mm 
Driven pulley diameter = 250 mm 
Slip = 4% 

𝑁ଶ

𝑁ଵ

=
100

250
ቀ1−

4
100

ቁ 

= 0.4 × 0.96 = 0.384 
Velocity ratio with slip = 0.384 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.4.9 संéयाòमक ĵǌ 
ȨĀलप ĵȞतशत कɷ गणना 
बÒेट Ċाइव मǊ ɧ×लप ɪĊवन पलुी के सैȜाɪंतक वेग एवं वा×तɪवक वेग 
के बीच का अतंर है। यह शɧ·त संचरण कʚ द³ता को कम करता ह।ै 
सूİ 

% 𝑆𝑙𝑖𝑝 =
𝑁௧ − 𝑁௔

𝑁௧
× 100 

जहाँ: 
𝑁௧= ɪĊवन पलुी का सȜैाɪंतक वेग 
𝑁௔= ɪĊवन पलुी का वा×तɪवक वेग 
उदाहरण 
सैȜांɪतक वेग = 500 rpm 
वा×तɪवक वेग = 475 rpm 

% 𝑆𝑙𝑖𝑝 =
500 − 475

500
× 100 

= 5% 
अतः, ɧ×लप Ēɪतशत = 5% 
ȨĀलप सȝहत वेग अनुपात 
ɧ×लप सɪहत वगे अनुपात संचालन के दौरान बेÒट ɧ×लप के Ēभाव को 
Éयान मǊ रखत ेƘए वा×तɪवक वेग अनुपात Ēदान करता है। 
सूİ 

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

𝐷ଵ

𝐷ଶ
ቀ1−

𝑆
100ቁ 

जहाँ: 
𝑁ଵ= Ċाइɶवʗग पुली का वगे 
𝑁ଶ= ɪĊवन पलुी का वेग 
𝐷ଵ= Ċाइɶवʗग पुली का ȶास 
𝐷ଶ= ɪĊवन पलुी का ȶास 
𝑆= ɧ×लप Ēɪतशत 
उदाहरण 
Ċाइɶवʗग पुली का ȶास = 100 mm 
ɪĊवन पलुी का ȶास = 250 mm 
ɧ×लप = 4% 

𝑁ଶ

𝑁ଵ
=

100

250
ቀ1−

4
100ቁ 

= 0.4 × 0.96 = 0.384 
ɧ×लप सɪहत वगे अनुपात = 0.384 
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5.5 Couplings – Types of Couplings | कपȱल˷ग – कपȱल˷ग के ĵकार 

 
Fig.5.5: Couplings and Their Types | कपȱल˷ग एवं उनके ĵकार 

 
5.5.1 Introduction to Couplings (Fig.5.5) 
A coupling is a mechanical device used to connect 
two shafts for transmitting power from the driving 
shaft to the driven shaft. Couplings are important in 
machines for smooth torque transmission and 
proper shaft alignment. 

5.5.1 कपȱल˷ग का पțरचय (Fig.5.5) 
कपɸलʗग एक याɪंčक उपकरण ह ैɮजसका उपयोग शɧ·त को Ċाइɶवʗग 
शाÌट से ɪĊवन शाÌट तक संचɨरत करन ेके ɬलए दो शाÌटǖ को जोड़ने 
हेतु ɪकया जाता है। कपɸलʗग मशीनǖ मǊ सुचाƪ टॉकµ  संचरण एवं उɬचत 
शाÌट संरखेण के ɬलए महÆवपणूµ हǍ। 

 
5.5.2 Functions of Couplings 
Couplings perform several important functions such 
as connecting rotating shafts, transmitting torque, 
and absorbing shocks and vibrations during machine 
operation. They also help in reducing wear on 
machine parts. 
5.5.3 Classification of Couplings 
Couplings are mainly classified into rigid couplings 
and flexible couplings. 
Rigid couplings include sleeve coupling, muff 
coupling, and flange coupling. These are used where 
accurate shaft alignment is required. 
Flexible couplings include pin bush coupling, 
universal coupling, and Oldham coupling. These 
couplings can accommodate slight misalignment 
between shafts. 

5.5.2 कपȱल˷ग के कायǷ 
कपɸलʗग कई महÆवपूणµ कायµ करती हǍ जैसे घणूµनशील शाÌटǖ को 
जोड़ना, टॉकµ  संचɨरत करना तथा मशीन संचालन के दौरान झटकǖ एवं 
कंपन को अवशोɪषत करना। य ेमशीन भागǖ पर ɫघसाव को कम करने 
मǊ भी सहायता करती हǍ। 
5.5.3 कपȱल˷ग का वगʀकरण 
कपɸलʗग का मु¸य ƫप से कठोर कपɸलʗग एवं लचीली कपɸलʗग मǊ 
वगǂकरण ɪकया जाता है। 
कठोर कपɸलʗग मǊ ×लीव कपɸलʗग, मफ कपɸलʗग एव ंÌलǍज कपɸलʗग 
शाɫमल हǍ। इनका उपयोग वहाँ ɪकया जाता ह ैजहाँ सटʘक शाÌट 
संरेखण आवÕयक होता है। 
लचीली कपɸलʗग मǊ ɪपन बुश कपɸलʗग, यɪूनवसµल कपɸलʗग एवं 
ओȳहैम कपɸलʗग शाɫमल हǍ। ये कपɸलʗग शाÌटǖ के बीच हÒके 
असंरेखण को समायोɮजत कर सकती हǍ। 
 

5.5.4 Constructional Features of Couplings 
Important parts of couplings are hub, flange, 
keyway, bolts, and bushes. The hub is fitted on the 
shaft, keyways prevent slipping, and bolts connect 
coupling parts firmly. 
5.5.5 Working Principle of Couplings 
Couplings work by connecting two shafts so that 
torque and rotary motion are transmitted from one 

5.5.4 कपȱल˷ग कɷ संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
कपɸलʗग के महÆवपूणµ भाग हब, ÌलǍज, कʚ-वे, बोÒट एवं बशु हǍ। हब 
शाÌट पर ɪफट ɪकया जाता ह,ै कʚ-वे ɪफसलन को रोकते हǍ तथा बोÒट 
कपɸलʗग भागǖ को Ʈढ़ता से जोड़त ेहǍ। 
5.5.5 कपȱल˷ग का कायǷ Ȣसƽातं 
कपɸलʗग दो शाÌटǖ को जोड़कर कायµ करती हǍ ताɪक टॉकµ  एवं घूणǂय 
गɪत एक शाÌट से ƭसर ेशाÌट तक याɪंčक संपकµ  के माÉयम से 
संचɨरत हो सके। 
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shaft to another through mechanical contact. 
5.5.6 Advantages of Couplings 
Couplings provide smooth transmission, easy 
maintenance, and compensation for slight shaft 
misalignment. 
5.5.7 Disadvantages of Couplings 
Flexible elements may wear during operation, and 
proper alignment is necessary for efficient 
performance. 

5.5.6 कपȱल˷ग के लाभ 
कपɸलʗग सुचाƪ संचरण, आसान अनुर³ण तथा हÒके शाÌट 
असंरेखण के ɬलए Ēɪतपʂूतʗ Ēदान करती हǍ। 
5.5.7 कपȱल˷ग कɷ हाȞनया ँ
लचीले अवयव संचालन के दौरान ɫघस सकते हǍ तथा द³ Ēदशµन के 
ɬलए उɬचत संरखेण आवÕयक होता है। 
 

5.5.8 Numerical Problems 
Torque Transmission Calculation 
Torque is the turning force transmitted by a coupling 
from one shaft to another. Proper torque calculation 
is important for selecting suitable couplings and 
shafts in power transmission systems. 
Formula 

𝑇 =
9550 × 𝑃

𝑁
 

Where: 
 𝑇= Torque in Nm  
 𝑃= Power in kW  
 𝑁= Speed in rpm  

Example 
Power = 12 kW 
Speed = 600 rpm 

𝑇 =
9550 × 12

600
 

𝑇 = 191 Nm 
 
Therefore, transmitted torque = 191 Nm 
Bolt Load Calculation 
In flange couplings, bolts transmit torque through 
shear force. Bolt load calculation helps in selecting 
suitable bolt size and number. 
Formula 

𝐹 =
𝑇

𝑟 × 𝑛
 

Where: 
 𝐹= Load on each bolt  
 𝑇= Torque transmitted  
 𝑟= Radius of bolt circle  
 𝑛= Number of bolts  

Example 
Torque = 200 Nm 
Radius of bolt circle = 0.1 m 
Number of bolts = 4 

𝐹 =
200

0.1 × 4
 

𝐹 = 500 N 
Therefore, load on each bolt = 500 N 
 
 
 
 
 
 

5.5.8 संéयाòमक ĵǌ 
टॉकǷ  सचंरण कɷ गणना 
टॉकµ  वह घणूµन बल है जो कपɸलʗग Țारा एक शाÌट से ƭसरे शाÌट 
तक संचɨरत ɪकया जाता है। शɧ·त संचरण Ēणाɬलयǖ मǊ उपय·ुत 
कपɸलʗग एवं शाÌट चयन के ɬलए उɬचत टॉकµ  गणना महÆवपणूµ है। 
सूİ 

𝑇 =
9550 × 𝑃

𝑁
 

जहाँ: 
𝑇= टॉकµ  Nm मǊ 
𝑃= शɧ·त kW मǊ 
𝑁= गɪत rpm मǊ 
उदाहरण 
शɧ·त = 12 kW 
गɪत = 600 rpm 

𝑇 =
9550 × 12

600
 

𝑇 = 191 𝑁𝑚 
अतः, संचɨरत टॉकµ  = 191 Nm 
बोüट भार कɷ गणना 
ÌलǍज कपɸलʗग मǊ, बोÒट कतµन बल के माÉयम से टॉकµ  संचɨरत करते 
हǍ। बोÒट भार कʚ गणना उपय·ुत बोÒट आकार एवं सं¸या चयन मǊ 
सहायता करती है। 
सूİ 

𝐹 =
𝑇

𝑟 × 𝑛
 

जहाँ: 
𝐹= ĒÆयेक बोÒट पर भार 
𝑇= संचɨरत टॉकµ  
𝑟= बोÒट वृȒ कʚ ɪč¾या 
𝑛= बोÒटǖ कʚ सं¸या 
उदाहरण 
टॉकµ  = 200 Nm 
बोÒट वृȒ कʚ ɪč¾या = 0.1 m 
बोÒटǖ कʚ सं¸या = 4 

𝐹 =
200

0.1 × 4
 

𝐹 = 500 𝑁 
अतः, ĒÆयेक बोÒट पर भार = 500 N 
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5.6 Pulleys – Types – Solid – Split and ‘V’ Belt Pulleys | पȢुलया ँ– ĵकार – ठोस – 
ȞवभाȤजत एवं ‘V’ बüेट पȢुलया ँ

 
Fig.5.6: Solid, Split, and V-Belt Pulleys | ठोस, ȞवभाȤजत एवं वी-बेüट पȢुलयाँ 

 
5.6.1 Introduction to Pulleys (Fig.5.6) 
A pulley is a rotating machine element used in belt 
drive systems for transmitting motion and power 
from one shaft to another. Pulleys are important in 
mechanical power transmission because they help in 
speed variation and direction control. 
5.6.2 Types of Pulleys 
Common types of pulleys are solid pulley, split 
pulley, fast and loose pulley, and V-belt pulley. These 
pulleys are selected according to machine 
requirements and belt type. 

5.6.1 पȢुलयाǽ का पțरचय (Fig.5.6) 
पुली एक घणूµनशील मशीन अवयव है ɮजसका उपयोग बÒेट Ċाइव 
Ēणाɬलयǖ मǊ एक शाÌट से ƭसरे शाÌट तक गɪत एवं शɧ·त संचɨरत 
करने के ɬलए ɪकया जाता है। याɪंčक शɧ·त संचरण मǊ पुɬलया ँ
महÆवपणूµ हǍ ·यǖɪक वे वगे पɨरवतµन एवं ɩदशा ɪनयčंण मǊ सहायता 
करती हǍ। 
5.6.2 पȢुलयाǽ के ĵकार 
पुɬलयǖ के सामाÊय Ēकार ठोस पलुी, ɪवभाɮजत पुली, फा×ट एवं लज़ू 
पुली तथा V-बÒेट पलुी हǍ। इन पɬुलयǖ का चयन मशीन कʚ 
आवÕयकताǧ एवं बेÒट के Ēकार के अनुसार ɪकया जाता है। 

5.6.3 Solid Pulley 
A solid pulley is made in one piece and generally 
manufactured from cast iron. It consists of rim, hub, 
and arms. The pulley rotates with the shaft and 
transmits power through belt friction. Solid pulleys 
are used in machine tools and workshop machinery. 
5.6.4 Split Pulley 
A split pulley is made in two halves joined by bolts. It 
can be assembled or removed easily without 
removing the shaft. Split pulleys are used where 
frequent maintenance is required. 

5.6.3 ठोस पलुी 
ठोस पुली एक ही भाग मǊ ɪनʃमʗत होती है तथा सामाÊयतः का×ट 
आयरन से बनाई जाती है। इसमǊ ɨरम, हब एवं आÏसµ होते हǍ। पुली 
शाÌट के साथ घमूती है तथा बÒेट घषµण के माÉयम से शɧ·त संचɨरत 
करती है। ठोस पɬुलयǖ का उपयोग मशीन टूÒस एवं कायµशाला 
मशीनरी मǊ ɪकया जाता है। 
5.6.4 ȞवभाȤजत पलुी 
ɪवभाɮजत पुली दो भागǖ मǊ ɪनʃमʗत होती ह ैɮजÊहǊ बोÒटǖ Țारा जोड़ा 
जाता है। इसे शाÌट हटाए ɪबना आसानी से संयोɮजत या हटाया जा 
सकता है। ɪवभाɮजत पुɬलयǖ का उपयोग वहाँ ɪकया जाता है जहाँ 
बार-बार अनुर³ण आवÕयक होता है। 

5.6.5 V-Belt Pulley 
V-belt pulleys have specially designed grooves to fit 
V-belts. The groove design provides better grip and 
reduces slip. These pulleys are widely used in 
automobile and industrial machines. 
5.6.6 Materials Used for Pulleys 
Common pulley materials are cast iron, steel, and 

5.6.5 V-बेüट पलुी 
V-बÒेट पɬुलयǖ मǊ V-बÒेट के अनƫुप ɪवशेष ƫप से ɪनʃमʗत Āवू होते 
हǍ। Āवू ɪडज़ाइन बहेतर पकड़ Ēदान करता ह ैतथा ɧ×लप को कम 
करता है। इन पुɬलयǖ का ȶापक ƫप से ऑटोमोबाइल एवं औȡोɪगक 
मशीनǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
5.6.6 पȢुलयाǽ मǽ ĵयèुत सामĩी 
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aluminium. 
5.6.7 Advantages of Pulleys 
Pulleys provide easy power transmission and speed  
variation. 

पुɬलयǖ के ɬलए सामाÊय सामĀी का×ट आयरन, ×टʘल एवं  
एÒयɫुमɪनयम हǍ। 
5.6.7 पȢुलयाǽ के लाभ 
पुɬलयाँ सरल शɧ·त संचरण एव ंवगे पɨरवतµन Ēदान करती हǍ। 

5.6.8 Limitations of Pulleys 
Pulleys may face belt wear and alignment problems 
during operation. 

5.6.8 पȢुलयाǽ कɷ सीमाएँ 
संचालन के दौरान पुɬलयǖ मǊ बÒेट ɫघसाव एव ंसंरेखण संबधंी 
सम×याए ँउÆपȪ हो सकती हǍ। 

5.6.9 Numerical Problems 
Pulley Speed Calculation 
Pulley speed calculation is important in belt drive 
systems for determining the rotational speed of the 
driven pulley. The speed depends on the pulley 
diameters and belt motion. 
Formula 

𝑁ଵ𝐷ଵ = 𝑁ଶ𝐷ଶ 
Where: 

 𝑁ଵ= Speed of driving pulley  
 𝐷ଵ= Diameter of driving pulley  
 𝑁ଶ= Speed of driven pulley  
 𝐷ଶ= Diameter of driven pulley  

Example 
Driving pulley speed = 600 rpm 
Driving pulley diameter = 100 mm 
Driven pulley diameter = 300 mm 

600 × 100 = 𝑁ଶ × 300 

𝑁ଶ =
600 × 100

300
= 200 rpm 

 
Therefore, driven pulley speed = 200 rpm 
Diameter Ratio Calculation 
Diameter ratio is the ratio between the diameters of 
the driven pulley and driving pulley. It helps in 
controlling speed variation in belt drives. 
Formula 

Diameter Ratio =
𝐷ଶ

𝐷ଵ

 

Where: 
 𝐷ଶ= Diameter of driven pulley  
 𝐷ଵ= Diameter of driving pulley  

Example 
Driven pulley diameter = 250 mm 
Driving pulley diameter = 100 mm 

Diameter Ratio =
250

100
= 2.5 

Diameter ratio = 2.5 : 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5.6.9 संéयाòमक ĵǌ 
पुली वेग कɷ गणना 
बÒेट Ċाइव Ēणाɬलयǖ मǊ ɪĊवन पलुी कʚ घणूµन गɪत ɪनधाµɨरत करन ेके 
ɬलए पलुी वेग गणना महÆवपूणµ है। यह गɪत पलुी के ȶास एवं बेÒट 
गɪत पर ɪनभµर करती है। 
सूİ 

𝑁ଵ𝐷ଵ = 𝑁ଶ𝐷ଶ 
जहाँ: 
𝑁ଵ= Ċाइɶवʗग पुली कʚ गɪत 
𝐷ଵ= Ċाइɶवʗग पुली का ȶास 
𝑁ଶ= ɪĊवन पलुी कʚ गɪत 
𝐷ଶ= ɪĊवन पलुी का ȶास 
उदाहरण 
Ċाइɶवʗग पुली कʚ गɪत = 600 rpm 
Ċाइɶवʗग पुली का ȶास = 100 mm 
ɪĊवन पलुी का ȶास = 300 mm 

600 × 100 = 𝑁ଶ × 300 

𝑁ଶ =
600 × 100

300
= 200 𝑟𝑝𝑚 

अतः, ɪĊवन पलुी कʚ गɪत = 200 rpm 
ǉास अनपुात कɷ गणना 
ȶास अनपुात ɪĊवन पुली एवं Ċाइɶवʗग पुली के ȶासǖ के बीच का 
अनुपात है। यह बÒेट Ċाइव मǊ वगे पɨरवतµन को ɪनयɪंčत करन ेमǊ 
सहायता करता है। 
सूİ 

𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
𝐷ଶ

𝐷ଵ
 

जहाँ: 
𝐷ଶ= ɪĊवन पलुी का ȶास 
𝐷ଵ= Ċाइɶवʗग पुली का ȶास 
उदाहरण 
ɪĊवन पलुी का ȶास = 250 mm 
Ċाइɶवʗग पुली का ȶास = 100 mm 

𝐷𝑖𝑎𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
250

100
= 2.5 

ȶास अनपुात = 2.5 : 1 
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5.7 Elements of Spur Gear | Āपर Ȟगयर के अवयव 

 
Fig.5.7: Elements and Applications of Spur Gear | Āपर Ȟगयर के अवयव एवं अनĵुयोग 

 
5.7.1 Introduction to Spur Gear (Fig.5.7) 
A spur gear is a cylindrical gear having straight teeth 
cut parallel to the axis of rotation. Spur gears are 
widely used for transmitting rotary motion and 
power between parallel shafts in machines and 
gearboxes. 
Spur gears are important because they provide 
accurate speed ratio and efficient power 
transmission with simple construction. 

5.7.1 Āपर Ȟगयर का पțरचय (Fig.5.7) 
Ƀर ɪगयर एक बलेनाकार ɪगयर ह ैɮजसमǊ सीधे दाँत घूणµन अ³ के 
समानांतर काटे जाते हǍ। Ƀर ɪगयर का ȶापक ƫप से मशीनǖ एवं 
ɪगयरबॉ·सǖ मǊ समानांतर शाÌटǖ के बीच घणूǂय गɪत एवं शɧ·त 
संचरण के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
Ƀर ɪगयर महÆवपणूµ हǍ ·यǖɪक वे सरल संरचना के साथ सटʘक वगे 
अनुपात एवं द³ शɧ·त संचरण Ēदान करते हǍ। 

 

5.7.2 Constructional Features of Spur Gear 
The main constructional parts of a spur gear are 
gear teeth, pitch circle, hub, and face width. Gear 
teeth transmit motion through meshing action. The 
pitch circle is the imaginary circle used for gear 
calculations. The hub supports the gear on the shaft, 
and face width provides tooth strength. 
5.7.3 Elements of Spur Gear 
Important gear elements are pitch circle, addendum, 
dedendum, module, circular pitch, pressure angle, 
and tooth thickness. These elements determine the 
size, strength, and working performance of gears. 

5.7.2 Āपर Ȟगयर कɷ सरंचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
Ƀर ɪगयर के मु¸य संरचनाÆमक भाग ɪगयर दातँ, ɪपच वृȒ, हब एवं 
फेस चौड़ाई हǍ। ɪगयर दाँत मेɸशʗग ɪþया के माÉयम से गɪत संचɨरत 
करते हǍ। ɪपच वȒृ वह काÒपɪनक वृȒ है ɮजसका उपयोग ɪगयर 
गणनाǧ मǊ ɪकया जाता है। हब शाÌट पर ɪगयर को समथµन Ēदान 
करता है तथा फेस चौड़ाई दाँतǖ को Ʈढ़ता Ēदान करती है। 
5.7.3 Āपर Ȟगयर के अवयव 
महÆवपणूµ ɪगयर अवयव ɪपच वȒृ, एडǊडम, ɪडडǊडम, मॉȎूल, वृȒीय 
ɪपच, दाब कोण एवं दाँत मोटाई हǍ। ये अवयव ɪगयर के आकार, Ʈढ़ता 
एवं कायµ ɪनÖपादन को ɪनधाµɨरत करते हǍ। 
 

5.7.4 Working Principle of Spur Gear 
Spur gears work on the meshing action of gear 
teeth. When the driving gear rotates, motion and 
power are transmitted to the driven gear between 
parallel shafts. 
5.7.5 Advantages of Spur Gears 
Spur gears have simple construction, high efficiency, 
and easy manufacturing. 
5.7.6 Limitations of Spur Gears 
Spur gears produce noise at high speed and may 

5.7.4 Āपर Ȟगयर का कायǷ Ȣसƽांत 
Ƀर ɪगयर ɪगयर दातँǖ कʚ मेɸशʗग ɪþया पर कायµ करते हǍ। जब 
Ċाइɶवʗग ɪगयर घूमता ह,ै तब गɪत एवं शɧ·त समानांतर शाÌटǖ के बीच 
ɪĊवन ɪगयर तक संचɨरत होती है। 
5.7.5 Āपर Ȟगयर के लाभ 
Ƀर ɪगयर कʚ संरचना सरल होती ह,ै इनकʚ द³ता उǽ होती है तथा 
इनका ɪनमाµण आसान होता है। 
5.7.6 Āपर Ȟगयर कɷ सीमाएँ 
Ƀर ɪगयर उǽ गɪत पर शोर उÆपȪ करते हǍ तथा संचालन के दौरान 
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experience sudden load impact during operation. अचानक भार आघात का अनभुव कर सकते हǍ। 
5.7.7 Applications of Spur Gears 
Spur gears are widely used in mechanical power 
transmission systems because of their simple 
construction and accurate speed control. They are 
commonly used in gearboxes for transmitting 
motion between parallel shafts. In machine tools, 
spur gears help in speed variation and torque 
transmission for drilling, milling, and lathe 
operations. 
Spur gears are also used in clocks and timing 
mechanisms where precise rotational movement is 
required. Due to high efficiency and easy 
manufacturing, spur gears are widely applied in 
industrial machinery, conveyors, and automotive 
systems. 

5.7.7 Āपर Ȟगयर के अनĵुयोग 
Ƀर ɪगयर का ȶापक ƫप से यांɪčक शɧ·त संचरण Ēणाɬलयǖ मǊ 
उपयोग ɪकया जाता है ·यǖɪक इनकʚ संरचना सरल होती है तथा वे 
सटʘक वगे ɪनयčंण Ēदान करते हǍ। इनका सामाÊयतः ɪगयरबॉ·सǖ मǊ 
समानांतर शाÌटǖ के बीच गɪत संचरण के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
मशीन टूÒस मǊ, Ƀर ɪगयर ɪĊɸलʗग, ɫमɸलʗग एवं लेथ संचालन के ɬलए 
वेग पɨरवतµन एव ंटॉकµ  संचरण मǊ सहायता करते हǍ। 
Ƀर ɪगयर का उपयोग घɪड़यǖ एवं टाइɷमʗग तčंǖ मǊ भी ɪकया जाता है 
जहाँ सटʘक घणूǂय गɪत आवÕयक होती है। उǽ द³ता एवं सरल 
ɪनमाµण के कारण Ƀर ɪगयर का ȶापक ƫप से औȡोɪगक मशीनरी, 
कÊवेयर एवं ऑटोमोɩटव Ēणाɬलयǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
 

5.7.8 Numerical Problems 
Gear Ratio Calculation 
Gear ratio is the ratio between the number of teeth 
or speed of the driving and driven gears. 
Formula 

Gear Ratio =
𝑇ଶ

𝑇ଵ

 

Where: 
 𝑇ଵ= Number of teeth on driving gear  
 𝑇ଶ= Number of teeth on driven gear  

Example 
Driving gear teeth = 20 
Driven gear teeth = 60 

Gear Ratio =
60

20
= 3 

 
Gear ratio = 3 : 1 
Module Calculation 
Module is the ratio of pitch circle diameter to the 
number of teeth. 
Formula 

𝑚 =
𝐷

𝑇
 

Where: 
 𝑚= Module  
 𝐷= Pitch circle diameter in mm  
 𝑇= Number of teeth  

Example 
Pitch circle diameter = 120 mm 
Number of teeth = 40 

𝑚 =
120

40
= 3 mm 

Module = 3 mm 
 
 
 
 
 
 
 

5.7.8 संéयाòमक ĵǌ 
Ȟगयर अनुपात कɷ गणना 
ɪगयर अनपुात Ċाइɶवʗग एवं ɪĊवन ɪगयर के दाँतǖ कʚ सं¸या अथवा 
गɪत के बीच का अनुपात है। 
सूİ 

𝐺𝑒𝑎𝑟 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
𝑇ଶ

𝑇ଵ
 

जहाँ: 
𝑇ଵ= Ċाइɶवʗग ɪगयर पर दाँतǖ कʚ सं¸या 
𝑇ଶ= ɪĊवन ɪगयर पर दाँतǖ कʚ सं¸या 
उदाहरण 
Ċाइɶवʗग ɪगयर के दाँत = 20 
ɪĊवन ɪगयर के दाँत = 60 

𝐺𝑒𝑎𝑟 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
60

20
= 3 

ɪगयर अनपुात = 3 : 1 
मॉƳूल कɷ गणना 
मॉȎूल ɪपच वȒृ ȶास एव ंदाँतǖ कʚ सं¸या के बीच का अनुपात है। 
सूİ 

𝑚 =
𝐷

𝑇
 

जहाँ: 
𝑚= मॉȎूल 
𝐷= ɪपच वृȒ ȶास mm मǊ 
𝑇= दाँतǖ कʚ सं¸या 
उदाहरण 
ɪपच वृȒ ȶास = 120 mm 
दाँतǖ कʚ सं¸या = 40 

𝑚 =
120

40
= 3 𝑚𝑚 

मॉȎूल = 3 mm 
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5.8 Types of Gears | Ȟगयराǽ के ĵकार 

 
Fig.5.8: Types of Gears and Their Applications | Ȟगयराǽ के ĵकार एवं उनके अनĵुयोग 

 
5.8.1 Introduction to Gears (Fig.5.8) 
Gears are toothed mechanical elements used for 
transmitting motion and power between shafts. They 
are important in mechanical drives because they 
provide positive motion without slip and maintain 
accurate speed ratio. 

5.8.1 Ȟगयर का पțरचय (Fig.5.8) 
ɪगयर दाँतेदार यांɪčक अवयव हǍ ɮजनका उपयोग शाÌटǖ के बीच गɪत 
एवं शɧ·त संचɨरत करन ेके ɬलए ɪकया जाता है। ये यांɪčक Ċाइवǖ मǊ 
महÆवपणूµ हǍ ·यǖɪक ये ɪबना ɧ×लप के धनाÆमक गɪत Ēदान करते हǍ 
तथा सटʘक वेग अनपुात बनाए रखते हǍ। 

5.8.2 Classification of Gears 
Common types of gears are spur gear, helical gear, 
bevel gear, worm gear, and rack and pinion. These 
gears are selected according to shaft arrangement 
and working conditions. 
5.8.3 Spur Gear 
Spur gears have straight teeth parallel to the shaft 
axis. They transmit power between parallel shafts 
through meshing action. Spur gears are used in 
gearboxes, machine tools, and clocks. 

5.8.2 Ȟगयराǽ का वगʀकरण 
ɪगयरǖ के सामाÊय Ēकार Ƀर ɪगयर, हेɬलकल ɪगयर, बेवल ɪगयर, वमµ 
ɪगयर एवं रैक एडं ɪपɪनयन हǍ। इन ɪगयरǖ का चयन शाÌट ȶवɁा एवं 
कायµ पɨरɧɁɪतयǖ के अनुसार ɪकया जाता है। 
5.8.3 Āपर Ȟगयर 
Ƀर ɪगयरǖ मǊ सीध ेदातँ होते हǍ जो शाÌट अ³ के समानांतर होते हǍ। 
ये मɸेशʗग ɪþया के माÉयम से समानांतर शाÌटǖ के बीच शɧ·त संचɨरत 
करते हǍ। Ƀर ɪगयरǖ का उपयोग ɪगयरबॉ·सǖ, मशीन टूÒस एवं घɪड़यǖ 
मǊ ɪकया जाता है। 

5.8.4 Helical Gear 
Helical gears have teeth cut at an angle to the shaft 
axis. They provide smooth and quiet operation. 
These gears are used in automobile gearboxes and 
heavy machinery. 
5.8.5 Bevel Gear 
Bevel gears are conical gears used for transmitting 
motion between intersecting shafts. They are 
commonly used in differential drives and right-angle 
drives. 
5.8.6 Worm Gear 
A worm gear consists of a worm and worm wheel. It 
transmits motion between perpendicular shafts and 
provides high speed reduction. It is used in hoists 
and conveyors. 

5.8.4 हेȢलकल Ȟगयर 
हेɬलकल ɪगयरǖ के दाँत शाÌट अ³ के साथ कोण पर काटे जात ेहǍ। ये 
सुचाƪ एवं शांत संचालन Ēदान करते हǍ। इन ɪगयरǖ का उपयोग 
ऑटोमोबाइल ɪगयरबॉ·सǖ एवं भारी मशीनरी मǊ ɪकया जाता है। 
5.8.5 बेवल Ȟगयर 
बेवल ɪगयर श·ंवाकार ɪगयर होते हǍ ɮजनका उपयोग ĒɪतǾेɩदत 
शाÌटǖ के बीच गɪत संचɨरत करन ेके ɬलए ɪकया जाता है। इनका 
सामाÊयतः ɪडफरǊɬशयल Ċाइव एवं समकोण Ċाइव मǊ उपयोग ɪकया 
जाता है। 
5.8.6 वमǷ Ȟगयर 
वमµ ɪगयर मǊ एक वमµ एवं वमµ Ôहील होता है। यह लÏबवत शाÌटǖ के 
बीच गɪत संचɨरत करता है तथा उǽ वगे Êयूनीकरण Ēदान करता ह।ै 
इसका उपयोग होइ×ट एवं कÊवेयरǖ मǊ ɪकया जाता है। 
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5.8.7 Rack and Pinion 
Rack and pinion convert rotary motion into linear 
motion. It is used in steering mechanisms and 
machine tools. 
5.8.8 Advantages of Gears 
Gears provide positive drive and accurate speed 
ratio. 
5.8.9 Limitations of Gears 
Gears require lubrication and may produce noise 
and wear during operation. 

5.8.7 रैक एǺ ड ȟपȞनयन 
रैक एडं ɪपɪनयन घूणǂय गɪत को रɯैखक गɪत मǊ पɨरवʂतʗत करत ेहǍ। 
इनका उपयोग ×टʘयɴरʗग तčंǖ एवं मशीन टूÒस मǊ ɪकया जाता है। 
5.8.8 Ȟगयराǽ के लाभ 
ɪगयर धनाÆमक Ċाइव एवं सटʘक वेग अनुपात Ēदान करते हǍ। 
5.8.9 Ȟगयराǽ कɷ सीमाएँ 
ɪगयरǖ को ×नहेन कʚ आवÕयकता होती है तथा संचालन के दौरान 
इनमǊ शोर एवं ɫघसाव उÆपȪ हो सकता है। 
 

5.8.10 Numerical Problems 
Gear Train Calculation 
Gear train calculations are used to determine speed 
and motion transfer between gears. 
Formula 

𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
𝑇ଶ

𝑇ଵ

 

Where: 
 𝑁ଵ= Speed of driver gear  
 𝑁ଶ= Speed of driven gear  
 𝑇ଵ= Teeth on driver gear  
 𝑇ଶ= Teeth on driven gear  

Example 
Driver teeth = 20 
Driven teeth = 60 

𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
60

20
= 3 

 
Gear ratio = 3 : 1 
Speed Ratio Problems 
Speed ratio helps in determining output speed in 
gear drives. 
Formula 

𝑁ଶ =
𝑁ଵ × 𝑇ଵ

𝑇ଶ

 

Example 
Driver speed = 900 rpm 
Driver teeth = 25 
Driven teeth = 75 

𝑁ଶ =
900 × 25

75
= 300 rpm 

 
Driven gear speed = 300 rpm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.8.10 संéयाòमक ĵǌ 
Ȟगयर टǹेन कɷ गणना 
ɪगयर Ĉेन गणनाǧ का उपयोग ɪगयरǖ के बीच वेग एवं गɪत संचरण 
ɪनधाµɨरत करने के ɬलए ɪकया जाता है। 
सूİ 

𝑁ଵ

𝑁ଶ
=

𝑇ଶ

𝑇ଵ
 

जहाँ: 
𝑁ଵ= Ċाइवर ɪगयर कʚ गɪत 
𝑁ଶ= ɪĊवन ɪगयर कʚ गɪत 
𝑇ଵ= Ċाइवर ɪगयर पर दाँतǖ कʚ सं¸या 
𝑇ଶ= ɪĊवन ɪगयर पर दाँतǖ कʚ सं¸या 
उदाहरण 
Ċाइवर ɪगयर के दाँत = 20 
ɪĊवन ɪगयर के दाँत = 60 

𝑁ଵ

𝑁ଶ
=

60

20
= 3 

ɪगयर अनपुात = 3 : 1 
वेग अनपुात समĀयाएँ 
वेग अनुपात ɪगयर Ċाइवǖ मǊ आउटपुट गɪत ɪनधाµɨरत करने मǊ सहायता 
करता है। 
सूİ 

𝑁ଶ =
𝑁ଵ × 𝑇ଵ

𝑇ଶ
 

उदाहरण 
Ċाइवर गɪत = 900 rpm 
Ċाइवर ɪगयर के दाँत = 25 
ɪĊवन ɪगयर के दाँत = 75 

𝑁ଶ =
900 × 25

75
= 300 𝑟𝑝𝑚 

ɪĊवन ɪगयर कʚ गɪत = 300 rpm 
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5.9 Fixing Gear Wheel for Various Purpose Drives | Ȟवȣभǆ ĵयोजन डǹाइवाǽ के 
Ȣलए Ȟगयर ýहील का Ȟफȸèस˷ग 

Fig.5.9: Methods of Fixing Gear Wheels to Shafts | Ȟगयर ýहील को शा÷ट पर Ȟफèस करने कɷ Ȟवȡधयाँ 
 

5.9.1 Introduction to Gear Wheel Fixing (Fig.5.9) 
Proper gear wheel mounting is important for safe 
and efficient power transmission. Correct fixing 
prevents slipping, vibration, and damage during 
machine operation. 

5.9.1 Ȟगयर ýहील Ȟफȸèस˷ग का पțरचय (Fig.5.9) 
सुरɭ³त एव ंĒभावी शɧ·त संचरण के ɬलए ɪगयर Ôहील का उɬचत 
माउंɵटʗग महÆवपूणµ है। सही ɪफɧ·संग मशीन संचालन के दौरान ɧ×लप, 
कंपन एवं ³ɪत को रोकती है। 
 

5.9.2 Methods of Fixing Gear Wheels 
Gear wheels are fixed on shafts by different methods 
such as key fixing, spline fixing, set screw fixing, and 
taper mounting. 
Key fixing uses a key and keyway to transmit torque. 
Spline fixing provides stronger torque transmission 
through multiple grooves. Set screw fixing locks the 
gear using screws, while taper mounting provides 
firm fitting by tapered surfaces. 
5.9.3 Constructional Features of Gear Mounting 
Important constructional parts are keyway, hub, and 
shaft seat. The hub supports the gear, the keyway 
holds the key, and the shaft seat ensures accurate 
fitting between shaft and gear. 

5.9.2 Ȟगयर ýहील Ȟफȸèस˷ग कɷ Ȟवȡधया ँ
ɪगयर Ôहीलǖ को शाÌट पर ɪवɭभȪ ɪवɫधयǖ जैसे कʚ ɪफɧ·संग, Ʉलाइन 
ɪफɧ·संग, सेट ×þू ɪफɧ·संग एवं टेपर माउंɵटʗग Țारा ɪफ·स ɪकया 
जाता है। 
कʚ ɪफɧ·संग मǊ टॉकµ  संचरण के ɬलए कʚ एवं कʚ-वे का उपयोग ɪकया 
जाता है। Ʉलाइन ɪफɧ·संग अनेक Āूवǖ के माÉयम से अɫधक मजबूत 
टॉकµ  संचरण Ēदान करती है। सेट ×þू ɪफɧ·संग ×þू Țारा ɪगयर को 
लॉक करती ह,ै जबɪक टेपर माउंɵटʗग टेपर सतहǖ Țारा मजबूत ɪफɵटʗग 
Ēदान करती है। 
5.9.3 Ȟगयर माउंȫट˷ग कɷ ȞनमाǷणाòमक Ȟवशेषताएँ 
मु¸य ɪनमाµणाÆमक भाग कʚ-वे, हब एवं शाÌट सीट हǍ। हब ɪगयर को 
सहारा देता ह,ै कʚ-व ेकʚ को धारण करता ह,ै तथा शाÌट सीट शाÌट 
एवं ɪगयर के बीच सटʘक ɪफɵटʗग सुɪनɭȷत करती है। 

5.9.4 Working Principle of Gear Mounting 
Gear mounting works by connecting the gear firmly 
to the shaft so that rotary motion and torque are 
transmitted without slip. 
5.9.5 Alignment of Gear Wheels 
Proper parallel alignment and angular alignment are 
necessary for smooth meshing and efficient 
operation. 
5.9.6 Advantages of Proper Gear Fixing 
Correct gear fixing provides smooth operation and 

5.9.4 Ȟगयर माउंȫट˷ग का कायǷ Ȣसƽातं 
ɪगयर माउंɵटʗग ɪगयर को शाÌट से मजबूती से जोड़कर कायµ करती ह ै
ताɪक घूणǂय गɪत एवं टॉकµ  ɪबना ɧ×लप के संचɨरत हो सके। 
5.9.5 Ȟगयर ýहीलाǽ का संरखेण 
सुचाƪ मɸेशʗग एवं Ēभावी संचालन के ɬलए उɬचत समानांतर संरखेण 
एवं कोणीय संरखेण आवÕयक हǍ। 
5.9.6 उȠचत Ȟगयर Ȟफȸèस˷ग के लाभ 
सही ɪगयर ɪफɧ·संग सुचाƪ संचालन Ēदान करती है तथा ɪगयर दातँǖ 
एवं शाÌटǖ के ɫघसाव को कम करती है। 
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reduces wear of gear teeth and shafts. 
5.9.7 Limitations of Improper Gear Fixing 
Improper fixing causes vibration, noise, and gear 
damage. 
5.9.8 Applications 
Gear fixing methods are widely used in gearboxes 
and industrial machinery. 

5.9.7 अनȠुचत Ȟगयर Ȟफȸèस˷ग कɷ सीमाएँ 
अनɬुचत ɪफɧ·संग कंपन, शोर एव ंɪगयर ³ɪत उÆपȪ करती है। 
5.9.8 अनĵुयोग 
ɪगयर ɪफɧ·संग ɪवɫधयǖ का ȶापक उपयोग ɪगयरबॉ·सǖ एवं 
औȡोɪगक मशीनरी मǊ ɪकया जाता है। 
 

5.9.9 Numerical Problems 
Key Dimension Calculation 
Keys are used to connect gears, pulleys, and 
couplings to shafts for transmitting torque. Proper 
key dimensions are important for safe and efficient 
power transmission. 
Formula 

𝑤 =
𝑑

4
, 𝑡 =

𝑑

6
 

Where: 
 𝑤= Width of key  
 𝑡= Thickness of key  
 𝑑= Diameter of shaft  

Example 
Shaft diameter = 24 mm 

𝑤 =
24

4
= 6 mm 

𝑡 =
24

6
= 4 mm 

 
Therefore, key dimensions are: 
Width = 6 mm 
Thickness = 4 mm 
Torque Transmission Calculation 
Torque transmitted by the shaft depends on power 
and rotational speed. Correct torque calculation 
helps in selecting proper keys and gear mounting 
arrangements. 
Formula 

𝑇 =
9550 × 𝑃

𝑁
 

Where: 
 𝑇= Torque in Nm  
 𝑃= Power in kW  
 𝑁= Speed in rpm  

Example 
Power = 8 kW 
Speed = 400 rpm 

𝑇 =
9550 × 8

400
 

𝑇 = 191 Nm 
Therefore, transmitted torque = 191 Nm 
 
 
 
 
 
 
 

5.9.9 संéयाòमक ĵǌ 
कɷ आयाम गणना 
कʚ का उपयोग टॉकµ  संचरण के ɬलए ɪगयर, पलुी एव ंकपɸलʗग को 
शाÌट से जोड़न ेहेत ुɪकया जाता ह।ै सुरɭ³त एव ंĒभावी शɧ·त 
संचरण के ɬलए उɬचत कʚ आयाम महÆवपूणµ हǍ। 
सूİ 

𝑤 =
𝑑

4
,  𝑡 =

𝑑

6
 

जहाँ: 
𝑤= कʚ कʚ चौड़ाई 
𝑡= कʚ कʚ मोटाई 
𝑑= शाÌट का ȶास 
उदाहरण 
शाÌट का ȶास = 24 mm 

𝑤 =
24

4
= 6 𝑚𝑚 

𝑡 =
24

6
= 4 𝑚𝑚 

अतः, कʚ के आयाम हǍ: 
चौड़ाई = 6 mm 
मोटाई = 4 mm 
टॉकǷ  सचंरण गणना 
शाÌट Țारा संचɨरत टॉकµ  शɧ·त एवं घणूµन गɪत पर ɪनभµर करता है। 
उɬचत टॉकµ  गणना सही कʚ एवं ɪगयर माउंɵटʗग ȶवɁा के चयन मǊ 
सहायता करती है। 
सूİ 

𝑇 =
9550 × 𝑃

𝑁
 

जहाँ: 
𝑇= टॉकµ  Nm मǊ 
𝑃= शɧ·त kW मǊ 
𝑁= गɪत rpm मǊ 
उदाहरण 
शɧ·त = 8 kW 
गɪत = 400 rpm 

𝑇 =
9550 × 8

400
= 191 𝑁𝑚 

अतः, संचɨरत टॉकµ  = 191 Nm 
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5.10 Application of Pneumatics | õयूमȜैटèस के अनĵुयोग 

 
Fig.5.10: Applications of Pneumatics | õयूमȜैटèस के अनĵुयोग 

 
5.10.1 Introduction to Pneumatics (Fig.5.10) 
Pneumatics is the branch of engineering that uses 
compressed air for transmitting and controlling 
power. Pneumatic systems are important in 
industries because they provide clean, fast, and safe 
operation in automation and machine control. 

5.10.1 õयूमैȜटèस का पțरचय (Fig.5.10) 
Êयूमैɩट·स अɭभयाɪंčकʚ कʚ वह शाखा है ɮजसमǊ शɧ·त के संचरण एवं 
ɪनयčंण के ɬलए संपीɪड़त वायु का उपयोग ɪकया जाता है। Êयूमɩैटक 
Ēणाɬलयाँ उȡोगǖ मǊ महÆवपणूµ हǍ ·यǖɪक वे ×वचालन एवं मशीन 
ɪनयčंण मǊ ×वǾ, तीě एवं सुरɭ³त संचालन Ēदान करती हǍ। 

 
5.10.2 Basic Components of Pneumatic System 
The main components of a pneumatic system are 
compressor, air receiver, filter, regulator, lubricator, 
and pneumatic cylinder. The compressor compresses 
air, the air receiver stores compressed air, and the 
filter removes dust and moisture. The regulator 
controls pressure, the lubricator supplies lubrication, 
and the cylinder converts air pressure into 
mechanical motion. 

5.10.2 õयूमैȜटक ĵणाली के मलू घटक 
Êयूमैɩटक Ēणाली के मु̧ य घटक कंĒेसर, एयर ɨरसीवर, ɪफ़Òटर, 
रेगलुेटर, लɪुĔकेटर एवं Êयमूैɩटक ɬसलǊडर हǍ। कंĒेसर वायु को संपीɪड़त 
करता है, एयर ɨरसीवर संपीɪड़त वायु को संĀɪहत करता ह,ै तथा 
ɪफ़Òटर धलू एव ंनमी को हटाता ह।ै रेगलुेटर दाब को ɪनयɪंčत करता 
है, लुɪĔकेटर ×नहेन Ēदान करता ह,ै तथा ɬसलǊडर वायु दाब को याɪंčक 
गɪत मǊ पɨरवʂतʗत करता है। 
 

5.10.3 Working Principle of Pneumatic System 
Air is compressed by the compressor and stored in 
the air receiver. Controlled airflow passes through 
valves and enters the pneumatic cylinder, where 
compressed air energy is converted into linear or 
rotary mechanical motion. 
5.10.4 Types of Pneumatic Actuators 
Common pneumatic actuators are single-acting 
cylinder, double-acting cylinder, and rotary actuator. 
5.10.5 Pneumatic Valves 
Pneumatic systems use direction control valves, 
pressure control valves, and flow control valves for 
controlling airflow and pressure. 

5.10.3 õयूमैȜटक ĵणाली का कायǷ Ȣसƽांत 
वायु को कंĒेसर Țारा संपीɪड़त ɪकया जाता ह ैतथा एयर ɨरसीवर मǊ 
संĀɪहत ɪकया जाता है। ɪनयɪंčत वायु Ēवाह वाÒवǖ से होकर गुजरता 
है एवं Êयमूैɩटक ɬसलǊडर मǊ Ēवशे करता ह,ै जहाँ संपीɪड़त वाय ुऊजाµ 
को रैɯखक अथवा घूणǂय यांɪčक गɪत मǊ पɨरवʂतʗत ɪकया जाता है। 
5.10.4 õयूमैȜटक एèƮूएटर के ĵकार 
सामाÊय Êयमूैɩटक ए·Ȉूएटर ɸसʗगल-एɧ·टंग ɬसलǊडर, डबल-एɧ·टंग 
ɬसलǊडर एवं रोटरी ए·Ȉूएटर हǍ। 
5.10.5 õयूमैȜटक वाüव 
Êयूमैɩटक Ēणाɬलयǖ मǊ वायु Ēवाह एवं दाब के ɪनयčंण हेतु ɩदशा 
ɪनयčंण वाÒव, दाब ɪनयčंण वाÒव एवं Ēवाह ɪनयčंण वाÒव का 
उपयोग ɪकया जाता है। 

5.10.6 Advantages of Pneumatics 
Pneumatics provide clean operation, fast response, 

5.10.6 õयूमैȜटèस के लाभ 
Êयूमैɩट·स ×वǾ संचालन, तीě Ēɪतɪþया एवं सुरɭ³त कायµ 



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      113  

 

  

and safe working conditions. 
5.10.7 Limitations of Pneumatics 
Pneumatic systems have limited force capacity, air 
leakage problems, and noise during operation. 
5.10.8 Applications of Pneumatics 
Pneumatics are used in automation systems, 
material handling equipment, packaging machines, 
and automobile workshops. 

पɨरɧɁɪतयाँ Ēदान करते हǍ। 
5.10.7 õयूमैȜटèस कɷ सीमाएँ 
Êयूमैɩटक Ēणाɬलयǖ मǊ सीɫमत बल ³मता, वायु ɨरसाव कʚ सम×याए ँ
एवं सचंालन के दौरान शोर होता है। 
5.10.8 õयूमैȜटèस के अनĵुयोग 
Êयूमैɩट·स का उपयोग ×वचालन Ēणाɬलयǖ, सामĀी हǍडɸलʗग 
उपकरणǖ, पैकेɺजʗग मशीनǖ एवं ऑटोमोबाइल कायµशालाǧ मǊ ɪकया 
जाता है। 

5.10.9 Numerical Problems 
Pressure Calculation 
Pressure in a pneumatic system is the force acting 
per unit area. Proper pressure calculation is 
important for safe and efficient operation of 
pneumatic equipment. 
Formula 

𝑃 =
𝐹

𝐴
 

Where: 
 𝑃= Pressure  
 𝐹= Force  
 𝐴= Area  

Example 
Force applied = 800 N 
Area = 0.02 m² 

𝑃 =
800

0.02
 

𝑃 = 40000 N/mଶ 
 
Therefore, pressure = 40000 N/m² or 40 kPa 
Force Calculation in Pneumatic Cylinder 
The force produced by a pneumatic cylinder depends 
on air pressure and piston area. This force is used for 
clamping, lifting, pushing, and automation work. 
Formula 

𝐹 = 𝑃 × 𝐴 
Where: 

 𝐹= Force  
 𝑃= Pressure  
 𝐴= Piston area  

Example 
Pressure = 500000 N/m² 
Piston area = 0.004 m² 

𝐹 = 500000 × 0.004 
𝐹 = 2000 N 

 
Therefore, force developed by the pneumatic 
cylinder = 2000 N 
 

5.10.9 संéयाòमक ĵǌ 
दाब गणना 
Êयूमैɩटक Ēणाली मǊ दाब Ēɪत इकाई ³čेफल पर लगने वाला बल है। 
Êयूमैɩटक उपकरणǖ के सुरɭ³त एवं Ēभावी संचालन हेत ुउɬचत दाब 
गणना महÆवपणूµ है। 
सूİ 

𝑃 =
𝐹

𝐴
 

जहाँ: 
𝑃= दाब 
𝐹= बल 
𝐴= ³ेčफल 
उदाहरण 
लगाया गया बल = 800 N 
³ेčफल = 0.02 m² 

𝑃 =
800

0.02
= 40000 𝑁/𝑚ଶ 

अतः, दाब = 40000 N/m² अथवा 40 kPa 
õयूमैȜटक Ȣसलǽडर मǽ बल गणना 
Êयूमैɩटक ɬसलǊडर Țारा उÆपȪ बल वायु दाब एव ंɪप×टन ³ेčफल पर 
ɪनभµर करता है। इस बल का उपयोग ·लैɽȮʗग, उठान,े धकेलने एवं 
×वचालन कायǘ मǊ ɪकया जाता है। 
सूİ 

𝐹 = 𝑃 × 𝐴 
जहाँ: 
𝐹= बल 
𝑃= दाब 
𝐴= ɪप×टन ³čेफल 
उदाहरण 
दाब = 500000 N/m² 
ɪप×टन ³čेफल = 0.004 m² 

𝐹 = 500000 × 0.004 = 2000 𝑁 
अतः, Êयूमɩैटक ɬसलǊडर Țारा ɪवकɬसत बल = 2000 N 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. How does the mechanical coupling shown in 
the diagram contribute to power transmission 
efficiency in V-belt pulley systems? / यह याȞंİक 
कपȱल˷ग वी-बेüट पुली ĵणाली मǽ शȨèत संचरण कɷ दZता मǽ कैसे 
योगदान करती है? 

 
(a) By reducing belt creep and slip (बÒेट के ɪþप और ɧ×लप 
को कम करके) 
(b) By enhancing lubrication of the system (ɬस×टम के 
×नेहन को बढ़ाकर) 
(c) By minimizing alignment issues in spur gears (Ƀर 
ɪगयसµ मǊ एलाइनमǊट सम×याǧ को कम करके) 
(d) By simplifying pneumatic applications (Êयुमैɩट·स 
अनĒुयोगǖ को सरल बनाकर) 
Ans. a | Sol. : - The coupling shown ensures proper 
alignment and firm attachment of components, which 
minimizes the chances of belt creep and slip, leading 
to better power transmission efficiency. यह कपɸलʗग सही 
एलाइनमǊट और घटकǖ के सुƮढ़ जोड़ को सुɪनɭȷत करती है, ɮजससे बेÒट 
के ɪþप और ɧ×लप कʚ संभावना कम हो जाती है, ɮजससे बेहतर शɧ·त 
संचरण द³ता ĒाËत होती है। 
Q2. What is the function of a V-belt in power 
transmission? / शȨèत संचरण मǽ वी-बेüट का कायǷ èया है? 
(a) To reduce noise / शोर कम करना 
(b) To transmit torque / टॉकµ  का संचार करना 
(c) To act as a brake / Ĕेक के ƫप मǊ कायµ करना 
(d) To support gears / ɪगयरǖ को सहारा देना 
Ans. b | Sol. : V-belts are primarily used to transfer 
torque from one pulley to another in power 
transmission systems. / वी-बÒेट का मु¸य ƫप से उपयोग टॉकµ  
को एक पुली से ƭसरी पुली मǊ Ɂानांतɨरत करने के ɬलए ɪकया जाता है। 
Q3. What is a solid pulley primarily used for? / 
सॉȢलड पुली का मéुय उपयोग Ȟकसके Ȣलए होता है? 
(a) Light-duty applications / हÒके काम के अनĒुयोग 
(b) High-speed drives / उǽ गɪत संचाɬलत करने मǊ 
(c) Precision alignment / सटʘक संरेखण 
(d) Heavy-duty loads / भारी भार के ɬलए 
Ans. d | Sol. : Solid pulleys are used in systems 
requiring high strength and durability. / सॉɬलड पुली का 
उपयोग उन Ēणाɬलयǖ मǊ ɪकया जाता है ɮजनमǊ उǽ ताकत और 
ɩटकाऊपन कʚ आवÕयकता होती है। 
Q4. What is the primary purpose of soft soldering, 
as shown in the diagram, in the assembly process? 
/ डायĩाम मǽ ȝदखाए गए अनुसार, असǽबली ĵȞħया मǽ सॉ÷ट 
सोüडȪर˷ग का मुéय उƻþेय èया है? 

 
(a) To create a strong mechanical joint (एक मजबूत यांɪčक 
जोड़ बनाने के ɬलए) 
(b) To provide an electrical connection between 
components (घटकǖ के बीच ɪवȡुत कनǸेन Ēदान करने के ɬलए) 
(c) To seal joints against leakage (लीकेज के ɯखलाफ जोड़ǖ 
को सील करने के ɬलए) 
(d) To join heavy-duty structural components (भारी 
संरचनाÆमक घटकǖ को जोड़ने के ɬलए) 
Ans. b | Sol. :- Soft soldering, as depicted, is 
commonly used to establish an electrical connection 
between components due to its low melting point and 
excellent conductivity. सॉÌट सोȳɴरʗग, जैसा ɪक ɬचč मǊ ɩदखाया 
गया है, कम ɪपघलने ɶबʗƬ और उÆकृȻ ɪवȡुत चालकता के कारण घटकǖ के 
बीच ɪवȡुत कनǸेन Ɂाɪपत करने के ɬलए आमतौर पर उपयोग कʚ जाती 
है। 
Q5. What happens when a V-belt slips excessively? 
/ जब वी-बेüट अòयȡधक Ȟफसलता है तो èया होता है? 
(a) Increased efficiency / द³ता मǊ वृɮȜ 
(b) Reduced power transmission / शɧ·त संचरण मǊ कमी 
(c) Longer belt life / बÒेट का लंबा जीवन 
(d) Stable speed / ɧɁर गɪत 
Ans. b | Sol. : Excessive slipping reduces torque 
transfer and affects overall system performance. / 
अÆयɫधक ɪफसलन टॉकµ  के Ɂानांतरण को कम करती है और Ēणाली के 
Ēदशµन को Ēभाɪवत करती है। 
Q6. Which pulley type is used with a V-belt? / वी-
बेüट के साथ Ȟकस ĵकार कɷ पुली का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Flat pulley / Ìलैट पुली 
(b) Solid pulley / सॉɬलड पुली 
(c) V-belt pulley / वी-बÒेट पुली 
(d) Split pulley / ɧɄलट पुली 
Ans. c | Sol. : V-belt pulleys are designed to match the 
specific profile of the V-belt for effective torque 
transfer. / वी-बÒेट पुली को Ēभावी टॉकµ  Ɂानांतरण के ɬलए वी-बÒेट 
कʚ ɪवɬशȻ Ēोफ़ाइल से मेल खाने के ɬलए ɪडज़ाइन ɪकया गया है। 
Q7. Which pneumatic component controls the flow 
of air? / कौन सा वायवीय घटक हवा के ĵवाह को ȞनयंȞİत करता 
है? 
(a) Compressor / कंĒेसर 
(b) Air filter / एयर ɪफÒटर 
(c) Valve / वाÒव 
(d) Reservoir / ɨरजवाµयर 
Ans. c | Sol. : Valves regulate the direction, pressure, 
and flow rate of air in pneumatic systems. / वाÒव 
वायवीय Ēणाɬलयǖ मǊ हवा कʚ ɩदशा, दबाव, और Ēवाह दर को ɪनयंɪčत 
करते हǍ। 
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Q8. Which type of coupling is used for absorbing 
shocks and vibrations? / झटकाǽ और कंपन को अवशोȟषत 
करने के Ȣलए Ȟकस ĵकार के युêमन का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Flanged coupling / ÌलǍज यु¹मन 
(b) Flexible coupling / लचीला यु¹मन 
(c) Chain coupling / चेन यु¹मन 
(d) Sleeve coupling / ×लीव य¹ुमन 
Ans. b | Sol. : Flexible couplings absorb shocks and 
vibrations, protecting the connected components. / 
लचीले यु¹मन झटकǖ और कंपन को अवशोɪषत करते हǍ, ɮजससे जुड़े 
घटकǖ कʚ सुर³ा होती है। 
Q9. What is the advantage of V-belt over flat belt? 
/ वी-बेüट का ÷लैट बेüट पर èया लाभ है? 
(a) Less noise / कम शोर 
(b) Better grip / बेहतर पकड़ 
(c) Higher speed capability / उǽ गɪत ³मता 
(d) Cost-effectiveness / लागत Ēभावशीलता 
Ans. b | Sol. : V-belts provide superior grip due to 
their wedge shape, which prevents slipping. / वी-बÒेट 
अपनी वेज आकृɪत के कारण बेहतर पकड़ Ēदान करते हǍ, जो ɪफसलने से 
रोकता है। 
Q10. What is the primary application of worm 
gears? / वमǷ Ȟगयर का मुéय अनĵुयोग èया है? 
(a) High-speed applications / उǽ गɪत वाले अनĒुयोग 
(b) Torque multiplication / टॉकµ  गुणन 
(c) Noise reduction / शोर मǊ कमी 
(d) Parallel shaft transmission / समानांतर शाÌट Ɂानांतरण 
Ans. b | Sol. : Worm gears are ideal for torque 
multiplication in systems requiring high reduction 
ratios. / वमµ ɪगयर उन Ēणाɬलयǖ मǊ टॉकµ  गुणन के ɬलए आदशµ हǍ, ɮजÊहǊ 
उǽ कमी अनपुात कʚ आवÕयकता होती ह।ै 
Q11. What happens when air pressure in a 
pneumatic system is too high? / वायवीय ĵणाली मǽ हवा 
का दबाव बǯत अȡधक होने पर èया होता है? 
(a) Reduced efficiency / द³ता मǊ कमी 
(b) Component damage / घटकǖ को नुकसान 
(c) Increased power output / शɧ·त उÆपादन मǊ वृɮȜ 
(d) Better performance / बेहतर Ēदशµन 
Ans. b | Sol. : Excessive air pressure can damage 
system components and reduce operational safety. / 
अÆयɫधक हवा का दबाव Ēणाली के घटकǖ को नुकसान पƘंचा सकता है 
और पɨरचालन सुर³ा को कम कर सकता है। 
Q12. What is the purpose of a pneumatic actuator? 
/ वायवीय एèटुएटर का उƻþेय èया है? 
(a) To increase air pressure / हवा के दबाव को बढ़ाने के ɬलए 
(b) To convert air pressure into mechanical motion / 
वायुदाब को यांɪčक गɪत मǊ पɨरवʂतʗत करने के ɬलए 
(c) To regulate air flow / वायु Ēवाह को ɪनयंɪčत करने के ɬलए 
(d) To store compressed air / संपीɪड़त हवा को संĀɪहत करने 
के ɬलए 
Ans. b | Sol. : Pneumatic actuators use air pressure to 
create mechanical movement in systems. / वायवीय 
ए·टुएटर ɬस×टम मǊ यांɪčक गɪत उÆपȪ करने के ɬलए वायुदाब का उपयोग 
करते हǍ। 

Q13. Which gear is suitable for compact designs 
and high reduction ratios? / कॉúपèैट ȝडज़ाइन और उìच 
कमी अनपुात के Ȣलए कौन सा Ȟगयर उपयèुत है? 
(a) Spur gear / Ƀर ɪगयर 
(b) Worm gear / वमµ ɪगयर 
(c) Bevel gear / बेवल ɪगयर 
(d) Helical gear / हɬेलकल ɪगयर 
Ans. b | Sol. : Worm gears are compact and provide 
high reduction ratios due to their unique design. / वमµ 
ɪगयर कॉȮै·ट होते हǍ और अपनी अɪȚतीय ɪडज़ाइन के कारण उǽ कमी 
अनपुात Ēदान करते हǍ। 
Q14. What type of joint is illustrated in the 
diagram, and what is its main application in 
mechanical systems? / डायĩाम मǽ ȝदखाए गए जोड़ का 
ĵकार èया है, और यांȞİक ĵणाȢलयाǽ मǽ इसका मुéय अनĵुयोग èया 
है? 

 
(a) Butt joint; for welding sheet metal parts (बट जोड़; 
शीट मेटल भागǖ को वेɾȳʗग के ɬलए) 
(b) Plate and hinge joint; for joining sections of solid 
pulleys (Ëलेट और ɶहʗज जोड़; सॉɬलड पुली के खंडǖ को जोड़ने के ɬलए) 
(c) Conveyor belt fastener joint; for repairing and 
joining conveyor belts (कÊवेयर बेÒट फा×टनर जोड़; कÊवेयर बÒेट 
कʚ मरÏमत और जोड़ने के ɬलए) 
(d) Spur gear mounting joint; for aligning gears in 
transmission systems (Ƀर ɪगयर माउंɵटʗग जोड़; Ĉांसɫमशन 
ɬस×टम मǊ ɪगयसµ को एलाइन करने के ɬलए) 
Ans. c | Sol. :- The diagram shows a conveyor belt 
fastener joint, widely used in industries for repairing 
or joining conveyor belts. This ensures that the belts 
operate seamlessly, reducing downtime and 
maintaining efficiency in material handling. यह ɬचč 
कÊवेयर बÒेट फा×टनर जोड़ को दशाµता है, ɮजसे उȡोगǖ मǊ कÊवेयर बÒेट 
कʚ मरÏमत या जोड़ने के ɬलए ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। यह 
सुɪनɭȷत करता है ɪक बÒेट ɪनबाµध ƫप से संचाɬलत हो, डाउनटाइम को 
कम करे और सामĀी संचालन मǊ द³ता बनाए रखे। 
Q15. What is the main advantage of using 
aluminium and its alloys in industrial applications? 
एलुȟमȞनयम और इसके ȟमĽ धातुआǽ का औǂोȞगक अनĵुयोगाǽ मǽ 
मéुय लाभ èया है? 
(a) High strength / उǽ शɧ·त 
(b) Lightweight / हÒका वजन 
(c) Low cost / कम लागत 
(d) Corrosion-prone / सं³ारण Ēवण 
Ans. b | Sol. : Aluminium and its alloys are widely 
used because they are lightweight, making them ideal 
for applications where reducing weight is critical. 
एलɫुमɪनयम और इसके ɫमĜ धातु हÒके होते हǍ, जो उÊहǊ उन अनĒुयोगǖ के 
ɬलए आदशµ बनाते हǍ जहां वजन कम करना आवÕयक है। 
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Q16. What is a key disadvantage of using ‘V’ belts? 
‘V’ बेüट का एक ĵमुख नुकसान èया है? 
(a) High cost / उǽ लागत 
(b) Slipping under high load / उǽ भार मǊ ɪफसलना 
(c) Low durability / कम ɩटकाऊपन 
(d) Inefficient for power transmission / शɧ·त संचरण के 
ɬलए अĒभावी 
Ans. b | Sol. : Under heavy load, ‘V’ belts may slip, 
reducing their efficiency in power transmission. भारी 
भार के तहत, ‘V’ बेÒट ɪफसल सकते हǍ, ɮजससे उनकʚ शɧ·त संचरण 
द³ता कम हो जाती है। 
Q17. Which type of pulley is commonly used with 
‘V’ belts? ‘V’ बेüट के साथ Ȟकस ĵकार कɷ पुली का आमतौर पर 
उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Solid pulley / ठोस पुली 
(b) Split pulley / ɪवभाɮजत पुली 
(c) V-groove pulley / वी-Āूव पुली 
(d) Flat pulley / समतल पुली 
Ans. c | Sol. : V-groove pulleys are specifically 
designed to hold and transmit power using ‘V’ belts. 
वी-Āूव पुली ɪवशेष ƫप से ‘V’ बेÒट का उपयोग करके शɧ·त Ɂानांतɨरत 
करने के ɬलए ɪडज़ाइन कʚ गई हǍ। 
Q18. Which gear type is used to transfer motion 
between non-parallel shafts? कौन सा Ȟगयर ĵकार गैर-
समांतर शा÷ट के बीच गȞत Āथानांतțरत करने के Ȣलए उपयोग Ȟकया 
जाता है? 
(a) Spur gear / Ƀर ɪगयर 
(b) Bevel gear / बेवल ɪगयर 
(c) Helical gear / हेɬलकल ɪगयर 
(d) Worm gear / वमµ ɪगयर 
Ans. b | Sol. : Bevel gears are specifically designed to 
transfer motion between non-parallel and 
intersecting shafts. बेवल ɪगयर ɪवशेष ƫप से गैर-समांतर और 
इंटरसेɧ·टंग शाÌट के बीच गɪत Ɂानांतɨरत करने के ɬलए ɪडज़ाइन ɪकए 
गए हǍ। 
Q19. What is the purpose of a solid pulley? ठोस पुली 
का उƻþेय èया है? 
(a) To split the load / लोड को ɪवभाɮजत करना 
(b) To reduce weight / वजन कम करना 
(c) To increase durability / ɩटकाऊपन बढ़ाना 
(d) For holding multiple belts / एक से अɫधक बेÒट पकड़ने के 
ɬलए 
Ans. c | Sol. : Solid pulleys are designed for heavy-
duty applications where durability and strength are 
essential. ठोस पुली को भारी-भरकम अनĒुयोगǖ के ɬलए ɪडज़ाइन 
ɪकया गया है, जहां ɩटकाऊपन और शɧ·त महÆवपूणµ हǍ। 
Q20. What happens during belt slip in a ‘V’ belt 
system? ‘V’ बेüट ĵणाली मǽ बेüट ȨĀलप के दौरान èया होता है? 
(a) Belt moves faster than pulley / बेÒट पुली से तेज़ चलती ह ै
(b) Belt moves slower than pulley / बेÒट पुली से धीमी चलती 
ह ै
(c) Belt breaks / बÒेट टूट जाती है 
(d) Belt stops completely / बेÒट पूरी तरह से ƪक जाती है 
Ans. b | Sol. : Belt slip occurs when the belt does not 
grip the pulley effectively, causing it to move slower 

than the pulley. बेÒट ɧ×लप तब होता है जब बेÒट पुली को Ēभावी 
ढंग से नहǁ पकड़ पाती, ɮजससे यह पुली से धीमी गɪत से चलती है। 
Q21. What is the main function of a pneumatic 
actuator? õयूमȜैटक एèचुएटर का मéुय कायǷ èया है? 
(a) To generate electricity / ɪबजली उÆपȪ करना 
(b) To produce linear or rotary motion / रɯैखक या घूणµन 
गɪत उÆपȪ करना 
(c) To control fluid flow / तरल Ēवाह को ɪनयɪंčत करना 
(d) To increase system pressure / Ēणाली का दबाव बढ़ाना 
Ans. b | Sol. : Pneumatic actuators use compressed 
air to create linear or rotary motion for mechanical 
operations. Êयूमैɩटक ए·चुएटर संपीɪड़त हवा का उपयोग करके 
यांɪčक संचालन के ɬलए रैɯखक या घूणµन गɪत उÆपȪ करते हǍ। 
Q22. What is the primary disadvantage of 
pneumatic systems? õयूमैȜटक ȢसĀटम का मéुय नुकसान èया 
है? 
(a) High maintenance cost / उǽ रखरखाव लागत 
(b) Limited power output / सीɫमत शɧ·त आउटपुट 
(c) Noise pollution / शोर Ēƭषण 
(d) Dependency on electricity / ɪबजली पर ɪनभµरता 
Ans. b | Sol. : Pneumatic systems are limited in power 
output compared to hydraulic systems, making them 
unsuitable for heavy loads. Êयूमैɩटक ɬस×टम, हाइĊॉɬलक 
ɬस×टम कʚ तुलना मǊ सीɫमत शɧ·त आउटपुट देते हǍ, ɮजससे वे भारी भार 
के ɬलए अनुपय·ुत हो जाते हǍ। 
Q23. Why are ‘V’ belts preferred over flat belts in 
power transmission? पावर टǹांसȟमशन मǽ ‘V’ बेüट को ÷लैट 
बेüट के मकुाबले èयाǽ ĵाथȟमकता दी जाती है? 
(a) Better flexibility / बेहतर लचीलापन 
(b) Higher power transmission efficiency / उǽ शɧ·त 
संचरण द³ता 
(c) Lower cost / कम लागत 
(d) Longer lifespan / लंबी जीवन अवɫध 
Ans. b | Sol. : ‘V’ belts provide better grip and 
transmit more power than flat belts, making them 
more efficient. ‘V’ बÒेट बेहतर पकड़ Ēदान करते हǍ और Ìलैट बेÒट 
कʚ तुलना मǊ अɫधक शɧ·त Ɂानांतɨरत करते हǍ, ɮजससे वे अɫधक कुशल 
बनते हǍ। 
Q24. What type of system is depicted in the 
diagram, and what is its primary function in 
mechanical assemblies? / डायĩाम मǽ ȝदखाए गए ȢसĀटम 
का ĵकार èया है, और इसका यांȞİक असǽबली मǽ मéुय कायǷ èया 
है? 

 
(a) V-belt drive system; for smooth power 
transmission and high efficiency (वी-बÒेट Ċाइव ɬस×टम; 
ɬचकनी शɧ·त संचरण और उǽ द³ता के ɬलए) 
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(b) Gearbox system; for increasing the rotational 
speed of shafts (ɪगयरबॉ·स ɬस×टम; शाÌट कʚ घूणµन गɪत बढ़ाने के 
ɬलए) 
(c) Chain drive system; for heavy-duty torque 
transmission (चेन Ċाइव ɬस×टम; भारी-भरकम टॉकµ  संचरण के ɬलए) 
(d) Pneumatic system; for controlling pressure and air 
flow (Êयुमैɩटक ɬस×टम; दाब और वायु Ēवाह को ɪनयंɪčत करने के ɬलए) 
Ans. a | Sol. :- The diagram illustrates a V-belt drive 
system, which is commonly used in power 
transmission applications to ensure smooth and 
efficient transfer of power between pulleys. This 
system is known for its ability to handle varying loads 
while minimizing slip and wear. यह ɬचč वी-बÒेट Ċाइव 
ɬस×टम को दशाµता है, जो शɧ·त संचरण अनĒुयोगǖ मǊ आमतौर पर पुɬलयǖ 
के बीच शɧ·त के ɬचकने और कुशल संचरण को सुɪनɭȷत करने के ɬलए 
उपयोग ɪकया जाता है। यह Ēणाली पɨरवʂतʗत लोड को संभालने कʚ ³मता 
के ɬलए जानी जाती है, जबɪक ɧ×लप और पहनने को Êयूनतम करती है। 
Q25. What is the purpose of a pneumatic pressure 
regulator? õयूमैȜटक दबाव Ȟनयामक का उƻþेय èया है? 
(a) To increase air pressure / वायु दबाव बढ़ाना 
(b) To decrease air pressure / वायु दबाव कम करना 
(c) To maintain consistent air pressure / ɪनरंतर वायु दबाव 
बनाए रखना 
(d) To filter compressed air / संपीɪड़त वायु को छानना 
Ans. c | Sol. : A pneumatic pressure regulator ensures 
a stable and consistent air pressure for the operation 
of pneumatic tools. Êयूमैɩटक दबाव ɪनयामक Êयूमैɩटक उपकरणǖ 
के संचालन के ɬलए ɧɁर और ɪनरंतर वायु दबाव सुɪनɭȷत करता है। 
Q26. What happens if a belt is too tight in a pulley 
system? पुली ĵणाली मǽ बेüट बǯत टाइट होने पर èया होता है? 
(a) Increased efficiency / द³ता बढ़ती है 
(b) Excessive stress on bearings / ɪबयɴरʗग पर अÆयɫधक 
तनाव 
(c) Belt becomes loose over time / समय के साथ बÒेट ढʘली 
हो जाती है 
(d) Reduced noise levels / शोर का ×तर कम होता है 
Ans. b | Sol. : An overly tight belt puts stress on 
bearings, leading to premature wear and damage. 
बƘत टाइट बÒेट ɪबयɴरʗग पर तनाव डालती है, ɮजससे समय से पहले 
ɫघसाव और ³ɪत होती है। 
Q27. Which gear type is commonly used in watches 
for precise motion? घȝड़याǽ मǽ सटीक गȞत के Ȣलए आमतौर 
पर Ȟकस Ȟगयर ĵकार का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Spur gear / Ƀर ɪगयर 
(b) Worm gear / वमµ ɪगयर 
(c) Bevel gear / बेवल ɪगयर 
(d) Planetary gear / Āह ɪगयर 
Ans. d | Sol. : Planetary gears provide precise motion 
and are compact, making them ideal for watches. Āह 
ɪगयर सटʘक गɪत Ēदान करते हǍ और कॉȮै·ट होते हǍ, जो उÊहǊ घɪड़यǖ के 
ɬलए आदशµ बनाते हǍ। 
Q28. Which factor can cause excessive wear in 
gear teeth? Ȟगयर दांताǽ मǽ अòयȡधक ȟघसाव का कारण कौन सा 
कारक हो सकता है? 
(a) Proper alignment / सही संरेखण 
(b) Excessive load / अÆयɫधक भार 

(c) Correct lubrication / सही ×नेहन 
(d) Smooth surface finish / ɬचकनी सतह समाɰËत 
Ans. b | Sol. : Excessive load on gear teeth can lead to 
increased stress and wear, reducing their lifespan. 
ɪगयर दांतǖ पर अÆयɫधक भार तनाव और ɫघसाव बढ़ा सकता है, ɮजससे 
उनकʚ जीवन अवɫध कम हो जाती है। 
Q29. What is the primary advantage of using ‘V’ 
belts over flat belts? 'V' बेüट के उपयोग का मéुय लाभ 
÷लैट बेüट के मकुाबले èया है? 
(a) Greater strength (अɫधक ताकत) 
(b) Less noise (कम शोर) 
(c) Higher friction (अɫधक घषµण) 
(d) Flexibility in length (लंबाई मǊ लचीलापन) 
Ans. c | Sol. : 'V' belts have a wedge-like shape that 
increases friction with the pulley, reducing slippage. 
'V' बÒेट का आकार पǽर जैसा होता है, जो पुली के साथ घषµण बढ़ाकर 
ɪफसलन को कम करता है। 
Q30. What is the main disadvantage of using ‘V’ 
belts? 'V' बेüट के उपयोग कɷ मéुय हाȞन èया है? 
(a) High cost (उǽ लागत) 
(b) Limited speed range (सीɫमत गɪत सीमा) 
(c) Frequent maintenance (अ·सर रखरखाव) 
(d) Less power transmission (कम शɧ·त संचरण) 
Ans. b | Sol. : Due to their design, 'V' belts are less 
efficient at very high speeds. उनकʚ ɪडज़ाइन के कारण, 'V' 
बÒेट बƘत अɫधक गɪत पर कम Ēभावी होती हǍ। 
Q31. What is the purpose of a solid pulley? सॉȢलड 
पुली का उƻþेय èया है? 
(a) Adjust belt tension (बÒेट तनाव समायोɮजत करना) 
(b) Provide high durability (उǽ ɁाɫयÆव Ēदान करना) 
(c) Split load evenly (भार को समान ƫप से ɪवभाɮजत करना) 
(d) Support multiple belts (कई बेÒट का समथµन करना) 
Ans. b | Sol. : Solid pulleys are robust and used in 
applications where high durability is needed. सॉɬलड 
पुली मजबूत होती हǍ और उÊहǊ उन अनĒुयोगǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है 
जहां उǽ ɁाɫयÆव कʚ आवÕयकता होती ह।ै 
Q32. What type of gear is used to connect non-
parallel shafts? गैर-समांतर शा÷ट को जोड़ने के Ȣलए Ȟकस 
ĵकार का Ȟगयर उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Spur gear (Ƀर ɪगयर) 
(b) Bevel gear (बेवल ɪगयर) 
(c) Helical gear (हेɬलकल ɪगयर) 
(d) Worm gear (वमµ ɪगयर) 
Ans. b | Sol. : Bevel gears are designed to transmit 
power between non-parallel shafts. बेवल ɪगयर गैर-समांतर 
शाÌट के बीच शɧ·त Ɂानांतɨरत करने के ɬलए ɪडज़ाइन ɪकए गए हǍ। 
Q33. What is the function of a split pulley? ȩĀöलट 
पुली का कायǷ èया है? 
(a) Reduce weight (वजन कम करना) 
(b) Adjust belt alignment (बÒेट संरेखण समायोɮजत करना) 
(c) Allow easy installation (आसान Ɂापना कʚ अनमुɪत देना) 
(d) Improve grip (पकड़ मǊ सुधार करना) 
Ans. c | Sol. : Split pulleys are made in two halves, 
enabling easy installation on existing shafts. ɧɄलट पुली 
दो ɪह×सǖ मǊ बनाई जाती हǍ, जो मौजूदा शाÌट पर आसान Ɂापना कʚ 
अनमुɪत देती हǍ। 
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Q34. In the given diagram of a V-belt system, what 
role does the tension in the belt play in the 
performance of the power transmission? 
दी गइǷ वी-बेüट ȢसĀटम के डायĩाम मǽ, बेüट मǽ तनाव शȨèत संचरण 
के ĵदशǷन मǽ èया भूȟमका Ȟनभाता है? 
(a) Tension increases the friction, leading to more slip 
(तनाव घषµण बढ़ाता है, ɮजससे अɫधक ɧ×लप होती है) 
(b) Tension ensures efficient power transmission 
without slipping (तनाव ɪबना ɧ×लप के कुशल शɧ·त संचरण 
सुɪनɭȷत करता है) 
(c) Tension reduces the belt wear and tear (तनाव बेÒट के 
ɫघसाव को कम करता है) 
(d) Tension makes the system more prone to 
misalignment (तनाव ɬस×टम को असंयोजन के Ēɪत अɫधक ĒवृȒ 
करता है) 
Ans. b | Sol. : In a V-belt system, the tension in the 
belt helps in maintaining a firm contact between the 
belt and the pulleys, ensuring efficient power 
transmission while minimizing the chances of slip. It 
ensures that the system works smoothly and without 
power loss. वी-बÒेट ɬस×टम मǊ, बÒेट मǊ तनाव बÒेट और पɬुलयǖ के 
बीच मजबूत संपकµ  बनाए रखने मǊ मदद करता है, ɮजससे ɪबना ɧ×लप के 
कुशल शɧ·त संचरण सुɪनɭȷत होता है। यह सुɪनɭȷत करता ह ैɪक ɬस×टम 
सुचाƫ ƫप से काम करता है और शɧ·त हाɪन नहǁ होती है। 
Q35. What is the main disadvantage of rigid 
couplings? कठोर कपȱल˷ग का मéुय नुकसान èया है? 
(a) High cost (उǽ लागत) 
(b) Difficult installation (Ɂापना मǊ कɩठनाई) 
(c) No flexibility for misalignment (गलत संतुलन के ɬलए कोई 
लचीलापन नहǁ) 
(d) Heavyweight (भारी वजन) 
Ans. c | Sol. : Rigid couplings cannot accommodate 
misalignment, which can lead to mechanical failure. 
कठोर कपɸलʗग असंतुलन को समायोɮजत नहǁ कर सकती, ɮजससे यांɪčक 
ɪवफलता हो सकती है। 
Q36. Why are split pulleys advantageous for 
maintenance? ȩĀöलट पुली रखरखाव के Ȣलए èयाǽ फायदेमंद 
होती है? 
(a) Lightweight (हÒकʚ) 
(b) Easy to replace without dismantling the shaft (शाÌट 
को हटाए ɪबना आसानी से बदलने यो¹य) 
(c) Provides higher grip (उǽ पकड़ Ēदान करती है) 
(d) Reduces noise (शोर कम करती है) 
Ans. b | Sol. : Split pulleys are in two halves, making 
them easier to replace during maintenance. ɧɄलट पुली 
दो ɪह×सǖ मǊ होती हǍ, ɮजससे उÊहǊ रखरखाव के दौरान आसानी से बदला 
जा सकता है। 
Q37. Which type of pulley is used in heavy 
machinery for high loads? भारी भार के Ȣलए भारी मशीनरी 
मǽ Ȟकस ĵकार कɷ पलुी का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Solid pulley (सॉɬलड पुली) 
(b) Split pulley (ɧɄलट पुली) 
(c) Idler pulley (आइडलर पुली) 
(d) ‘V’ belt pulley (‘V’ बÒेट पुली) 

Ans. a | Sol. : Solid pulleys are durable and can handle 
heavy loads in industrial applications सॉɬलड पुली ɩटकाऊ 
होती हǍ और औȡोɪगक अनĒुयोगǖ मǊ भारी भार संभाल सकती हǍ। 
Q38. What is the role of a compressor in a 
pneumatic system? õयूमेȜटक ȢसĀटम मǽ कंĵेसर कɷ भȟूमका 
èया है? 
(a) To regulate air pressure (हवा के दबाव को ɪनयंɪčत करना) 
(b) To store air (हवा को संĀɪहत करना) 
(c) To convert mechanical energy into compressed air 
(यांɪčक ऊजाµ को संकुɬचत हवा मǊ बदलना) 
(d) To remove contaminants (Ēƭषकǖ को हटाना) 
Ans. c | Sol. : Compressors compress atmospheric air 
into pressurized air for use in systems. कंĒेसर वायुमंडलीय 
हवा को ɬस×टम मǊ उपयोग के ɬलए संकुɬचत हवा मǊ बदलते हǍ। 
Q39. Which type of coupling is used for vertical 
shaft alignment? ऊôवाǷधर शा÷ट संरेखण के Ȣलए Ȟकस ĵकार 
का कपȱल˷ग उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Jaw coupling (जॉ कपɸलʗग) 
(b) Flange coupling (ÌलǍज कपɸलʗग) 
(c) Oldham coupling (ओȳहैम कपɸलʗग) 
(d) Flexible coupling (लचीला कपɸलʗग) 
Ans. b | Sol. : Flange couplings are strong and 
suitable for vertical shaft alignment. ÌलǍज कपɸलʗग मजबूत 
होती हǍ और ऊÉवाµधर शाÌट संरेखण के ɬलए उपयु·त होती हǍ। 
Q40. Which pulley type is designed for 
transmitting high power with minimal slippage? 
कौन सी पुली ĵकार õयूनतम Ȟफसलन के साथ उìच शȨèत 
Āथानांतțरत करने के Ȣलए ȝडज़ाइन कɷ गइǷ है? 
(a) Solid pulley (सॉɬलड पुली) 
(b) Idler pulley (आइडलर पुली) 
(c) ‘V’ belt pulley (‘V’ बÒेट पुली) 
(d) Split pulley (ɧɄलट पुली) 
Ans. c | Sol. : ‘V’ belt pulleys provide high grip due to 
the wedge-like fit of the belt in the groove. ‘V’ बÒेट पुली 
Āूव मǊ बेÒट कʚ पǽर जैसी ɪफɵटʗग के कारण उǽ पकड़ Ēदान करती हǍ। 
Q41. Which gear is best suited for parallel shafts 
requiring quiet and efficient power transmission? 
समांतर शा÷ट के Ȣलए कौन सा Ȟगयर शांत और ĵभावी शȨèत 
संचरण ĵदान करता है? 
(a) Spur gear (Ƀर ɪगयर) 
(b) Helical gear (हेɬलकल ɪगयर) 
(c) Bevel gear (बेवल ɪगयर) 
(d) Worm gear (वमµ ɪगयर) 
Ans. b | Sol. : Helical gears operate more quietly and 
efficiently than spur gears due to their angled teeth. 
हɬेलकल ɪगयर के कोणीय दांत उÊहǊ Ƀर ɪगयर कʚ तुलना मǊ अɫधक शांत 
और Ēभावी बनाते हǍ। 
Q42. What is the primary use of a pneumatic 
actuator in industrial applications? औǂोȞगक 
अनĵुयोगाǽ मǽ õयूमेȜटक एèचुएटर का मéुय उपयोग èया है? 
(a) Generate high pressure (उǽ दबाव उÆपȪ करना) 
(b) Control heavy loads with high accuracy (उǽ सटʘकता 
के साथ भारी भार को ɪनयंɪčत करना) 
(c) Convert air pressure into mechanical motion (हवा के 
दबाव को यांɪčक गɪत मǊ बदलना) 
(d) Reduce energy consumption (ऊजाµ खपत कम करना) 
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Ans. c | Sol. : Pneumatic actuators use compressed air 
to generate mechanical motion for various 
operations. Êयूमेɩटक ए·चुएटर संकुɬचत हवा का उपयोग ɪवɭभȪ 
संचालन के ɬलए यांɪčक गɪत उÆपȪ करने के ɬलए करते हǍ। 
Q43. Creep in a V-belt drive is caused by: 'वी' बेüट 
डǹाइव मǽ ħɷप का कारण èया है? 
(a) Uneven load distribution. असमान भार ɪवतरण। 
(b) Elastic stretching of the belt. बÒेट का लोचदार ɻखʗचाव। 
(c) Friction between the belt and pulley. बेÒट और पुली के 
बीच घषµण। 
(d) Excessive tension. अÆयɫधक तनाव। 
Ans. b | Sol. : Creep occurs when the belt stretches 
elastically, causing a slight lag in movement over the 
pulley. þʚप तब होता है जब बÒेट लोचदार ƫप से ɻखʗचती है, ɮजससे 
पुली पर हÒकʚ देरी होती है। 
Q44. What type of coupling is illustrated in the 
diagram, and what is its primary function in 
mechanical drive systems? 
डायĩाम मǽ दशाǷया गया कपȱल˷ग Ȟकस ĵकार का है, और इसका 
याȞंİक डǹाइव ȢसĀटम मǽ मéुय कायǷ èया है? 

 
(a) Jaw coupling; used for connecting shafts while 
compensating for slight misalignment (जॉ कपɸलʗग; शाÌटǖ 
को जोड़ने के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है, जबɪक हÒकʚ असंगɪत कʚ 
भरपाई करता है) 
(b) Flexible coupling; used for handling high torque 
transmission (लचीला कपɸलʗग; उǽ टॉकµ  संचरण संभालने के ɬलए 
उपयोग ɪकया जाता है) 
(c) Pneumatic coupling; used to transfer compressed 
air between components (Êयुमैɩटक कपɸलʗग; घटकǖ के बीच 
संपीɪड़त हवा को Ɂानांतɨरत करने के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है) 
(d) Rigid coupling; used to connect shafts that must 
rotate at the same speed (ɨरɮजड कपɸलʗग; शाÌटǖ को जोड़ने के 
ɬलए उपयोग ɪकया जाता है जो समान गɪत से घमूǊ) 
Ans. a | Sol. :- The diagram shows a jaw coupling, 
which is designed to connect two shafts while 
accommodating small misalignments. It is commonly 
used in mechanical systems to reduce vibration and 
shock loads, ensuring smooth operation. यह ɬचč जॉ 
कपɸलʗग को दशाµता है, जो दो शाÌटǖ को जोड़ने के ɬलए ɪडज़ाइन ɪकया 
गया है, जबɪक हÒकʚ असंगɪतयǖ को समायोɮजत करता है। यह यांɪčक 
Ēणाɬलयǖ मǊ कंपन और शॉक लोड्स को कम करने के ɬलए आमतौर पर 
उपयोग ɪकया जाता है, ɮजससे सुचाƫ संचालन सुɪनɭȷत होता है। 
Q45. The main disadvantage of V-belts compared 
to flat belts is: 'वी' बेüट कɷ ÷लैट बüेट कɷ तुलना मǽ मéुय कमी 
èया है? 
(a) Higher cost. उǽ लागत। 
(b) Less flexibility. कम लचीलापन। 

(c) Greater maintenance requirements. अɫधक रखरखाव 
कʚ आवÕयकता। 
(d) Limited to low-speed applications. केवल कम गɪत वाले 
अनĒुयोगǖ तक सीɫमत। 
Ans. a | Sol. : V-belts have a more complex design and 
material requirement, making them costlier than flat 
belts. 'वी' बेÒट का ɪडज़ाइन और सामĀी अɫधक जɩटल होती है, ɮजससे 
वे Ìलैट बेÒट कʚ तुलना मǊ महंगे होते हǍ। 
Q46. Gear slipping during operation is usually 
caused by: ऑपरेशन के दौरान Ȟगयर Ȟफसलने का मéुय कारण 
èया है? 
(a) Poor lubrication. खराब ×नेहन। 
(b) Excessive torque. अÆयɫधक टॉकµ । 
(c) Misalignment of gears. ɪगयर कʚ असामांतरता। 
(d) Insufficient gear teeth engagement. ɪगयर दांतǖ का 
अपयाµËत संल¹नता। 
Ans. d | Sol. : Proper engagement of gear teeth is 
critical for smooth operation; insufficient engagement 
leads to slippage. ɪगयर दांतǖ का सही संल¹नता सुचाƫ संचालन के 
ɬलए महÆवपूणµ ह;ै अपयाµËत संल¹नता ɪफसलन का कारण बनती है। 
Q47. Which type of coupling is best suited for 
absorbing shocks in power transmission? शȨèत 
संचरण मǽ झटकाǽ को अवशोȟषत करन ेके Ȣलए कौन सा कपȱल˷ग 
सबसे उपयèुत है? 
(a) Rigid coupling. कठोर कपɸलʗग। 
(b) Flexible coupling. लचीला कपɸलʗग। 
(c) Hydraulic coupling. हाइĊोɬलक कपɸलʗग। 
(d) Oldham coupling. ओȳहम कपɸलʗग। 
Ans. c | Sol. : Hydraulic couplings use fluid to dampen 
shocks and vibrations, providing smooth power 
transmission. हाइĊोɬलक कपɸलʗग ďव का उपयोग झटकǖ और कंपन 
को अवशोɪषत करने के ɬलए करती हǍ। 
Q48. V-belt slippage can be minimized by: 'वी' बेüट 
कɷ Ȟफसलन को कैसे कम Ȟकया जा सकता है? 
(a) Using larger pulleys. बड़े पɬुलयǖ का उपयोग करके। 
(b) Increasing belt tension. बÒेट तनाव बढ़ाकर। 
(c) Reducing friction in pulleys. पुली मǊ घषµण कम करके। 
(d) Lubricating the belt. बेÒट को ɬचकना बनाकर। 
Ans. b | Sol. : Adequate tension ensures proper grip 
between the belt and pulleys, reducing slippage. उɬचत 
तनाव बÒेट और पुली के बीच बेहतर पकड़ सुɪनɭȷत करता ह,ै ɮजससे 
ɪफसलन कम होती है। 
Q49. V-belt pulleys have grooves to: 'वी' बेüट पुली मǽ 
खांचे èयाǽ होते हȂ? 
(a) Reduce noise. शोर को कम करने के ɬलए। 
(b) Improve grip and alignment. पकड़ और समायोजन मǊ 
सुधार के ɬलए। 
(c) Reduce wear and tear. ɫघसाव और टूट-फूट को कम करने के 
ɬलए। 
(d) Enhance belt cooling. बÒेट को ठंडा करने के ɬलए। 
Ans. b | Sol. : Grooves in V-belt pulleys help keep the 
belt aligned and improve grip, reducing slippage. 'वी' 
बÒेट पुली मǊ खांचे बÒेट को समायोɮजत रखने और पकड़ को सुधारने मǊ 
मदद करते हǍ, ɮजससे ɪफसलन कम होती ह।ै 
Q50. Which type of gear is ideal for transmitting 
power between non-parallel shafts? Ȟकस ĵकार का 
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Ȟगयर गैर-समानांतर शा÷ट के बीच शȨèत Āथानांतțरत करने के Ȣलए 
आदशǷ है? 
(a) Spur gear. Ƀर ɪगयर। 
(b) Helical gear. हेlical ɪगयर। 
(c) Bevel gear. बेवल ɪगयर। 

(d) Worm gear. वमµ ɪगयर। 
Ans. c | Sol. : Bevel gears are specifically designed to 
transmit power between shafts that intersect at an 
angle. बेवल ɪगयर ɪवशेष ƫप से उस कोण पर ɫमलने वाले शाÌटǖ के 
बीच शɧ·त Ɂानांतɨरत करने के ɬलए ɪडज़ाइन ɪकए गए हǍ। 
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