
For ITI Students Across India, 
Based on the DGT/NCVT Syllabus and NIMI Exam Pattern

Trade Theory
Workshop Calculation 

      and Science 

Engineering Drawing
Employability Skills
Exam Mock Test

Dual Language: English | हिंदी

TRADE THEORY + MCQs

Electronics Mechanic 
इलेक्ट� ॉ�नक्स मैके�नक

ITI Trade 
Teach To India Publication

Second 
Edition

All-in-One:

(1  Year)st

CTS | NSQF-Level 4 



 

 
 

Electronics Mechanic - First Year 
इलèेटǹॉȞनèस मैकेȞनक - ĵथम वषǷ 

A Comprehensive Textbook with MCQ Practice and Detailed Solutions 
Under the Craftsmen Training Scheme (CTS) | NSQF Level 4 

 

 

Designed for: 

ITI students across all states. This book is prepared as per the latest syllabus prescribed by DGT / NCVT and 

follows the NIMI examination pattern. 

 

Key Features of the Book: 

Dual Language Format: English | ɶहʗदʘ 

Detailed Trade Theory: Structured according to Modules 

Comprehensive MCQ Practice: Topic-wise Multiple-Choice Questions with Detailed Solutions 

Complete Coverage of ITI Examination Sections: 

 Trade Theory 

 Workshop Calculation & Science 

 Engineering Drawing 

 Employability Skills 

Question Bank: Includes 2 Full-Length Mock Tests with Complete Solutions. 

 

 

Also Useful For: 

This book is also useful for CITS and for preparing for various technical recruitment examinations conducted 
by the Railways, PSUs, SSC, DRDO, ISRO, state government departments, metro projects, and other 

government organizations.  



Title: Electronics Mechanic - First Year 
Subtitle: A Comprehensive Textbook with MCQ Practice and Detailed Solutions 
Dual-Language Edition: English | ɶहʗदʘ 
 
Editor-in-Chief: Dr. Parvendra Kumar 
Editorial and Technical Support: Teach To India Technical Team 
Computer Graphics & Layout: Teach To India Design Team 
 
 
Authors:   
Dr. Jitendra Kumar   
Department of Physics, Rao Pahlad Singh Degree College, Mahendragarh 
Dr. Umesh Kumar   
Director, IIMT College of Polytechnic Gr. Noida 
Dr. Parvendra Kumar  
B.Tech (UPTU), PG Diploma (C-DAC Hyderabad), M.Tech (IIT Roorkee), Ph.D 
Dr. Ramakrishna MM   
Professor, Dept. of ECE, Saveetha School of Engineering, SIMATS, Chennai 
 
Reviewers:   
Amit Kumar Patel 
Principal, Government ITI, Banda, U.P. 
Manoj Kumar Sahu 
Instructor, Government ITI, Baberu, Banda, U.P. 
 
 
Publisher:   
Teach To India Publication   
Adarsh Colony, Saharanpur, U.P. – 247001  
Mobile: +91 9084496877  
Email: info@teachtoindia.com | Website: www.teachtoindia.com   
 
Printed at: Shree Education and Publication Private Limited, Ajmer, Rajasthan 
Edition: Second Edition, 2026 
ISBN: 978-81-69424-85-1 
 
Copyright © Teach To India Publication. All rights reserved. 
 
 
Legal Note:   
No part of this publication may be reproduced, stored in a retrieval system, or transmitted in any form or by 
any means — electronic, mechanical, photocopying, recording, or otherwise — without prior written 
permission of the publisher. While every effort has been made to ensure accuracy, the publisher assumes no 
responsibility for errors. Feedback and suggestions for improvement are always welcome. 
 
Colophon:   
This book is printed on environmentally responsible paper. The layout, typesetting, and graphics have been 
optimized for dual-language (English-Hindi) clarity and accessibility, suitable for technical and vocational 
training. 
 
Printed in India 

 
Price: ₹795/- 

    



 

Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Electronics Mechanic, has been specially 
designed to help students succeed in both academic 
examinations and career-oriented preparation. 

यह पु×तक, इलेèटǹॉȞनèस मैकेȞनक, ɪवȡाʄथʗयǖ को श³ैɭणक परी³ाǧ तथा 
कɨरयर-कǊ ɩďत तयैारी दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान ेके उȞेÕय से ɪवशेष ƫप स ेतयैार 
कʚ गई है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, वकµ शॉप कैलकुलेशन एडं साइंस, इंजीɪनयɴरʗग Ċॉइंग, 
एȰलॉयɪबɬलटʘ ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ 
ĒȺ बǍक सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तयैार ɪकया गया है, ताɪक 
संकÒपनाÆमक ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनǖ ³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तयैार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनभुाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती है ɪक व ेइस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता से अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करन ेके बाद ही संबɫंधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का 
अÎयास करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती है ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असंगɪत 
कʚ ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अतं मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती है ɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन े
से पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करन ेके ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Basic Workshop 
Practice 

Familiarization of ITI, Safety Precautions, Personal Protective Equipment (PPE), First Aid, Fire 
Extinguishers, Basic Hand Tools, Fitting and Sheet Metal Work.  

Basics of AC and 
Electrical Cables, 
Single Range Meters 

Electrical Terms, Measuring Instrument Meters.  

Cells and Batteries Cells and Batteries, Secondary Batteries, Types of Charge and Discharge, Maintenance of 
Batteries.  

AC & DC Measuring 
Instruments, Basic 
Workshop Practice 

Types of Measuring Instruments, Equipment, Uses and Features, Controls and Functions of 
Oscilloscope.  

Digital Storage 
Oscilloscope 

Front Panel Controls of DSO, Capturing Single Shot Signals, Function Generator Using IC 8038.  

Soldering/Desoldering 
and Various Switches 

Soldering of Wires, Switches.  

Active and Passive 
Components 

Active and Passive Electronic Components, Resistors, Ohm’s Law, Kirchhoff’s Laws, DC Series 
Circuit, Inductors, Capacitors, Magnetism and Relays, RC Time Constant, RC Differentiator, RLC 
Series and Parallel Circuits.  

Power Supply Circuits Semiconductor Diodes, Transformers, Rectifiers, Zener Diodes, Regulated Power Supplies, IC 
Voltage Regulators.  

Transistor Transistors and Classification, Transistor Biasing, Oscillators, RC Phase Shift Oscillator, 
Multivibrators, Circuit Diagrams, Clipper Circuits, Clamper Circuits.  

Power Electronic 
Components 

Field Effect Transistors (FET), TRIAC and DIAC Applications, Lamp Dimmer, Fan Speed Regulator, 
MOSFET.  

Opto Electronics Light Emitting Diodes (LEDs).  

Basic Gates, 
Combinational 
Circuits, Flip-Flops 

Digital IC Families, Binary Arithmetic, Encoders and Decoders, Multiplexers and Demultiplexers, 
Latch Circuits and Applications.  

Electronic Circuit 
Simulator 

Electronic Simulation Software.  

Op-Amp and Timer 
Applications 

Operational Amplifiers, Comparators, Differentiators, Differential Amplifiers, Instrumentation 
Amplifiers, Timer IC and Its Applications. 

Modules Workshop Calculation & Science 
Unit, Fractions Classification of unit system. Fundamental and Derived units F.P.S, C.G.S, M.K.S and SI units. 

Measurement units and conversion.  Factors, HCF, LCM and problems. Fractions - Addition, 
subtraction, multiplication & division. Decimal fractions - Addition, subtraction, multiplication & 
division. Solving problems by using calculator.  

Square root, Ratio and 
Proportions, 
Percentage 

Square and square root. Simple problems using calculator. Applications of Pythagoras theorem 
and related problems.  Ratio and proportion. Ratio and proportion - Direct and indirect 
proportions. Percentage. Percentage - Changing percentage to decimal. 

Material Science Types metals, types of ferrous and nonferrous metals Physical and mechanical properties of 
metals Introduction of iron and cast-iron Difference between iron & steel, alloy steel and carbon 
steel Properties and uses of rubber, timber and insulating materials 

Heat & Temperature 
and Pressure 

Part-A: - Concept of heat and temperature, effects of heat, difference between heat and 
temperature, boiling point & melting point of different metals and non-metals Scales of 
temperature, Celsius, Fahrenheit, kelvin and conversion between scales of temperature Heat 
&Temperature - Temperature measuring instruments, types of thermometers, pyrometer and 
transmission of heat - Conduction, convection and radiation Co-efficient of linear expansion and 
related problems with assignments 
Part-B: - Concept of pressure - Units of pressure, atmospheric pressure, absolute pressure, 
gauge pressure and gauges used for measuring pressure 

Basic Electricity Part-A: - Introduction and uses of electricity, molecule, atom, how electricity is produced, 
electric current AC, DC their comparison, voltage, resistance and their units 
Part-B: - Conductor, insulator, types of connections - series and parallel. Ohm's law, relation 
between V.I.R & related problems. Electrical power, energy and their units, calculation with 
assignments. Magnetic induction, self and mutual inductance and EMF generation Electrical 
power, HP, energy and units of electrical energy 

Trigonometry Measurement of angles. Trigonometrical ratios. Trigonometrical tables. Application in 
calculating height and distance (Simple applications) 

Modules Engineering Drawing 



Introduction to 
Engineering Drawing 
and Drawing 
Instruments 

Introduction to engineering drawing and drawing instruments. Conventions. Sizes and layout of 
drawing sheets. Title Block, its position and content. Drawing Instrument.   

Lines- Types and 
applications in 
drawing Free hand 
drawing  

Free hand drawing of Geometrical figures and blocks with dimension. Transferring 
measurement from the given object to the freehand sketches. Free hand drawing of hand tools 
and measuring tools. 

Drawing of 
Geometrical figures 

Angle, Triangle, Circle, Rectangle, Square, Parallelogram. Lettering & Numbering–Single Stroke. 

Symbolic 
representation 

Different electronic symbols used in the related trades 

Reading of Electronic 
Circuit Diagram 

Reading of electronic circuit diagram 

Reading of Electronic 
Layout drawing 

Reading of electronic layout drawing 

Modules Employability Skills 
Introduction to 
Employability Skills 

Outline the importance of Employability Skills for the current job market and future of work. List 
different learning and employability related GOI and private portals and their usage. Research 
and prepare a note on different industries, trends, required skills and the available 
opportunities 

Constitutional values - 
Citizenship 

Explain the constitutional values, including civic rights and duties, citizenship, responsibility 
towards society etc. that are required to be followed to become a responsible citizen. Discuss 
the role of personal values and ethics such as honesty, integrity, caring and respecting others, 
etc. in personal and social development. 

Becoming a 
Professional in the 
21st Century 

Discuss relevant 21st century skills required for employment. Highlight the importance of 
practicing 21st century skills like Self-Awareness, Behaviour Skills, time management, critical 
and adaptive thinking, problem-solving, creative thinking, social and cultural awareness, 
emotional awareness, learning to learn etc. in personal or professional life. Create a pathway 
for adopting a continuous learning mindset for personal and professional development. 

Basic English Skills Use appropriate grammar and sentences while interacting with others. Read English text with 
appropriate articulation. Role plays a situation on how to talk appropriately to a customer in 
English, over the phone or in person. Write a brief note/paragraph / letter/e -mail using correct 
English. 

Career Development 
& Goal Setting 

Create a career development plan. Identify well-defined short- and long-term goals 

Communication Skills Demonstrate how to communicate effectively using verbal and nonverbal communication 
etiquette. Write a brief note/paragraph on a familiar topic. Explain the importance of 
communication etiquette including active listening for effective communication. Role plays a 
situation on how to work collaboratively with others in a team. 

Diversity and 
Inclusion 

Exhibit how to behave, communicate, and conduct oneself appropriately with all genders and 
PwD 

Financial and Legal 
Literacy 

Discuss various financial institutions, products, and services. Demonstrate how to conduct 
offline and online financial transactions, safely and securely and check passbook/statement. 
Explain the common components of salary such as Basic, PF, Allowances (HRA, TA, DA, etc.), tax 
deductions. Calculate income and expenditure for budgeting. Discuss the legal rights, laws, and 
aids. 

Essential Digital Skills Describe the role of digital technology in day-to-day life and the workplace. Demonstrate how 
to operate digital devices and use the associated applications and features, safely and securely. 
Demonstrate how to connect devices securely to internet using different means. Follow the dos 
and don’ts of cyber security to protect against cybercrimes. Discuss the significance of 
displaying responsible online behaviour while using various social media platforms. Create an 
e-mail id and follow e- mail etiquette to exchange e -mails. Show how to create documents, 
spreadsheets and presentations using appropriate applications utilize virtual collaboration 
tools to work effectively. 

Entrepreneurship Describe the types of entrepreneurship and enterprises. Discuss the process of identifying 
opportunities for potential business and relevant regulatory and statutory requirements. 
Describe the 4Ps of Marketing-Product, Price, Place and Promotion and apply them as per 
requirement. Create a sample business plan, for the selected business opportunity. Discuss 
various sources of funding and identify associated financial and legal risks with its mitigation 
plan. 

Customer Service 
Duration 

Describe different types of customers. Role play a situation on how to identify customer needs 
and respond to them in a professional manner. Explain various tools used to collect customer 
feedback. Discuss the significance of maintaining hygiene and dressing appropriately. 



Getting ready for 
apprenticeship & Jobs 

Draft a professional Curriculum Vitae (CV). Use various offline and online job search sources 
such as employment exchanges, recruitment agencies, and job portals respectively. 
Demonstrate how to apply to identified job openings using offline /online methods as per 
requirement. Discuss how to prepare for an interview. Role play a mock interview. List the steps 
for searching and registering for apprenticeship opportunities. 

Introduction to 
Artificial Intelligence 
(AI) 

Understanding AI. How does AI work? Types of AI. What can AI do? Impact of AI on Jobs & 
Industries. Exploring Careers with AI. Learning with AI. Using AI Responsibly. 
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9. Transistor | टǹाȤंजĀटर 
9.1 Transistors and Classification | टǹाȤंजĀटर ओर वगʀकरण 

 
Fig. 9.1: Classification, Working and Applications of Transistors | टǹाȤंजĀटर का वगʀकरण, कायǷĵणाली एव ंअनĵुयोग 

 
Definition of Transistor (Fig. 9.1) 
Meaning: 
A transistor is a three-layer, three-terminal 
semiconductor device used to amplify or switch 
electronic signals. It consists of Emitter (E), Base (B), 
and Collector (C) terminals. 
Importance in Electronics: 
Transistors are basic building blocks of modern 
electronic circuits. They are widely used in amplifiers, 
oscillators, digital circuits, and communication 
systems. They replaced bulky vacuum tubes due to 
small size and high efficiency. 
Symbol Representation: 
The transistor symbol shows three terminals. An 
arrow on the emitter indicates current direction 
(NPN or PNP type). 

टǹाȤंजĀटर कɷ पțरभाषा (Fig. 9.1) 
अथǷ: 
Ĉांɮज×टर एक तीन-परत, तीन-टʃमʗनल अधµचालक यɧु·त है ɮजसका 
उपयोग इले·Ĉॉɪनक संकेतǖ को Ēवʃधʗत या ɲ×वच करन ेके ɬलए ɪकया 
जाता है। इसमǊ एɫमटर (E), बेस (B) और कले·टर (C) टʃमʗनल होते 
हǍ। 
इलेèटǹॉȞनèस मǽ महòव: 
Ĉांɮज×टर आधɪुनक इले·Ĉॉɪनक पɨरपथǖ के मलू ɪनमाµण खंड हǍ। 
इनका ȶापक ƫप से Ēवधµकǖ, दोलक, ɪडɮजटल पɨरपथǖ और संचार 
Ēणाɬलयǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। छोटे आकार और उǽ द³ता के 
कारण इÊहǖन ेबड़ ेआकार वाले व·ैयमू Ȉूबǖ का Ɂान ले ɬलया। 
ĵतीकाòमक Ȟनǫपण: 
Ĉांɮज×टर के Ēतीक मǊ तीन टʃमʗनल दशाµए जात ेहǍ। एɫमटर पर बना 
तीर धारा कʚ ɩदशा को दशाµता है (NPN या PNP Ēकार)। 

Need of Transistor in Electronic Circuits 
Amplification: 
Transistors increase weak input signals to usable 
output levels. 
Switching: 
Used as electronic switches in digital and control 
circuits. 
Signal Processing: 
Essential in modulation, oscillation, and signal 
shaping circuits. 

इलेèटǹॉȞनक पțरपथाǽ मǽ टǹाȤंजĀटर कɷ आवþयकता 
ĵवधǷन: 
Ĉांɮज×टर कमजोर इनपुट संकेतǖ को उपयोग यो¹य आउटपुट ×तर तक 
बढ़ात ेहǍ। 
ȦĀवȯच˷ग: 
ɪडɮजटल और ɪनयčंण पɨरपथǖ मǊ इले·Ĉॉɪनक ɲ×वच के ƫप मǊ 
उपयोग ɪकए जात ेहǍ। 
Ȣसêनल ĵोसेȱस˷ग: 
मॉडुलशेन, दोलन और ɬस¹नल आकार ɪनधाµरण पɨरपथǖ मǊ आवÕयक 
हǍ। 

Constructional Features of Transistor 
Basic Structure  

टǹाȤंजĀटर कɷ सरंचनाòमक Ȟवशषेताएँ 
मलू संरचना 
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A transistor consists of three semiconductor regions 
forming two PN junctions. 
Emitter: 
Heavily doped region. It emits majority charge 
carriers into the base. 
Base: 
Very thin and lightly doped region. It controls the 
flow of carriers from emitter to collector. 
Collector: 
Moderately doped and larger area. It collects charge 
carriers and dissipates heat. 

एक Ĉाɮंज×टर तीन अधµचालक ³čेǖ से ɫमलकर बना होता ह,ै जो दो 
PN जǸंन बनाते हǍ। 
एȟमटर: 
अɫधक माčा मǊ डोɪपत ³čे। यह बेस मǊ बƘसं¸यक आवेश वाहकǖ का 
उÆसजµन करता है। 
बेस: 
बƘत पतला और हÒका डोɪपत ³čे। यह एɫमटर से कले·टर कʚ ओर 
वाहकǖ के Ēवाह को ɪनयɪंčत करता है। 
कलेèटर: 
मÉयम ƫप से डोɪपत और बड़ े³čेफल वाला भाग। यह आवेश 
वाहकǖ को संĀहीत करता है तथा ऊÖमा का अपȶय करता है। 

Types of Transistor Structure 
NPN Transistor: 
Formed by two N-type regions separated by P-type 
base. 
PNP Transistor: 
Formed by two P-type regions separated by N-type 
base. 

टǹाȤंजĀटर संरचना के ĵकार 
NPN टǹाȤंजĀटर: 
दो N-Ēकार ³čेǖ के बीच P-Ēकार बेस Țारा ɪनʃमʗत। 
PNP टǹाȤंजĀटर: 
दो P-Ēकार ³čेǖ के बीच N-Ēकार बेस Țारा ɪनʃमʗत। 

Comparison Between NPN and PNP Transistor 
NPN uses electrons as majority carriers and is widely 
used due to higher mobility. 
PNP uses holes as majority carriers. 
Arrow direction in symbol differs in both types. 

NPN और PNP टǹाȤंजĀटर के बीच तलुना 
NPN मǊ इले·Ĉॉन बƘसं¸यक वाहक के ƫप मǊ उपयोग होत ेहǍ और 
उǽ गɪतशीलता के कारण इसका ȶापक उपयोग होता है। 
PNP मǊ होल बƘसं¸यक वाहक के ƫप मǊ उपयोग होत ेहǍ। 
दोनǖ Ēकारǖ मǊ Ēतीक मǊ तीर कʚ ɩदशा ɭभȪ होती है। 

Working Principle of Transistor 
Current Flow Mechanism  
In normal operation (active region), the Emitter-Base 
junction is forward biased and the Collector-Base 
junction is reverse biased. 
Emitter injects majority carriers into the base. Since 
the base is thin and lightly doped, most carriers 
cross into the collector region. 
Thus, a small base current controls a large collector 
current. 

टǹाȤंजĀटर का कायǷ Ȣसƽांत 
धारा ĵवाह तंİ  
सामाÊय संचालन (सɪþय ³ेč) मǊ, एɫमटर-बेस जǸंन अĀ बायस 
होता ह ैऔर कले·टर-बेस जǸंन Ēɪतलोम बायस होता है। 
एɫमटर बेस मǊ बƘसं¸यक वाहकǖ का इंजǸेन करता है। चूɪंक बेस 
पतला और हÒका डोɪपत होता ह,ै अɫधकांश वाहक कले·टर ³čे मǊ 
पार हो जात ेहǍ। 
इस Ēकार, एक छोटʘ बेस धारा एक बड़ी कले·टर धारा को ɪनयɪंčत 
करती है। 

Charge Carrier Movement 
In NPN transistor, electrons move from emitter to 
collector. 
In PNP transistor, holes move from emitter to 
collector. 
Very few carriers recombine in the base region. 

आवेश वाहकाǽ कɷ गȞत 
NPN Ĉांɮज×टर मǊ, इले·Ĉॉन एɫमटर से कले·टर कʚ ओर गɪत करत े
हǍ। 
PNP Ĉांɮज×टर मǊ, होल एɫमटर से कले·टर कʚ ओर गɪत करत ेहǍ। 
बेस ³čे मǊ बƘत कम वाहकǖ का पुनसǟयोजन होता है। 

Transistor Action (Amplification Principle) 
A small change in base current produces a large 
change in collector current. 
This property is called current amplification, used in 
amplifier circuits. 

टǹाȤंजĀटर Ȟħया (ĵवधǷन Ȣसƽातं) 
बेस धारा मǊ एक छोटा पɨरवतµन कले·टर धारा मǊ बड़ा पɨरवतµन उÆपȪ 
करता है। 
इस गणु को धारा Ēवधµन कहा जाता ह,ै ɮजसका उपयोग Ēवधµक 
पɨरपथǖ मǊ ɪकया जाता है। 

Classification of Transistors 
Transistors are classified based on polarity, 
construction, and application. 

टǹाȤंजĀटर का वगʀकरण 
Ĉांɮज×टरǖ का वगǂकरण Đुवीयता, संरचना और अनĒुयोग के आधार 
पर ɪकया जाता है। 

Based on Polarity 
NPN: 
Formed by two N-type layers separated by P-type 
base. Electrons are majority carriers. Widely used 
due to better performance. 
PNP: 

ĳुवीयता के आधार पर 
NPN: 
दो N-Ēकार परतǖ के बीच P-Ēकार बेस Țारा ɪनʃमʗत। इले·Ĉॉन 
बƘसं¸यक वाहक होते हǍ। बेहतर Ēदशµन के कारण ȶापक ƫप से 
उपयोग ɪकया जाता है। 
PNP: 



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      180  

Formed by two P-type layers separated by N-type 
base. Holes are majority carriers. 

दो P-Ēकार परतǖ के बीच N-Ēकार बेस Țारा ɪनʃमʗत। होल 
बƘसं¸यक वाहक होते हǍ। 

Based on Construction 
BJT (Bipolar Junction Transistor): 
Current-controlled device using both electrons and 
holes. 
FET (Field Effect Transistor – Basic Introduction): 
Voltage-controlled device with high input impedance. 
Used in low-noise circuits. 

संरचना के आधार पर 
BJT (बाइपोलर जंèशन टǹाȤंजĀटर): 
धारा-ɪनयɪंčत यɧु·त, ɮजसमǊ इले·Ĉॉन और होल दोनǖ का उपयोग 
होता है। 
FET (फɷüड इफेèट टǹाȤंजĀटर – मूल पțरचय): 
वोÒटेज-ɪनयɪंčत यɧु·त, ɮजसका इनपुट Ēɪतबाधा उǽ होता है। 
ɪनÏन-शोर पɨरपथǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 

Based on Application 
Small Signal Transistor: 
Used for low-power amplification (e.g., audio 
stages). 
Power Transistor: 
Designed to handle high current and power in 
industrial circuits. 

अनĵुयोग के आधार पर 
लघु सकेंत टǹाȤंजĀटर: 
कम शɧ·त Ēवधµन के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है (उदाहरण: ऑɪडयो 
चरण)। 
पावर टǹाȤंजĀटर: 
औȡोɪगक पɨरपथǖ मǊ उǽ धारा और शɧ·त को संभालन ेके ɬलए 
अɭभकɧÒपत। 

Transistor Configurations 
Common Base (CB) 
In CB configuration, base is common to input and 
output. Input is applied between emitter-base and 
output is taken from collector-base. 
It has low input impedance and high output 
impedance. Current gain is less than 1. 
Used in high-frequency applications. 

टǹाȤंजĀटर Ȟवõयास 
कॉमन बेस (CB) 
CB ɪवÊयास मǊ, बेस इनपुट और आउटपुट के ɬलए सामाÊय होता ह।ै 
इनपुट एɫमटर-बेस के बीच ɩदया जाता है और आउटपुट कले·टर-बेस 
से ɬलया जाता है। 
इसमǊ ɪनÏन इनपुट Ēɪतबाधा और उǽ आउटपुट Ēɪतबाधा होती है। 
धारा लाभ 1 से कम होता है। 
उǽ आवृɭȒ अनĒुयोगǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 

Common Emitter (CE) 
In CE configuration, emitter is common. It provides 
high current and voltage gain. 
It has moderate input and output impedance. Widely 
used for amplification. 
Advantages: High gain and good amplification. 

कॉमन एȟमटर (CE) 
CE ɪवÊयास मǊ, एɫमटर सामाÊय होता है। यह उǽ धारा और वोÒटेज 
लाभ Ēदान करता है। 
इसमǊ मÉयम इनपुट और आउटपुट Ēɪतबाधा होती है। Ēवधµन के ɬलए 
ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। 
लाभ: उǽ लाभ और अǾा Ēवधµन। 

Common Collector (CC) 
In CC configuration, collector is common. Also called 
emitter follower. 
It has high input impedance and low output 
impedance. 
Used for impedance matching. 

कॉमन कलèेटर (CC) 
CC ɪवÊयास मǊ, कले·टर सामाÊय होता है। इसे एɫमटर फॉलोअर भी 
कहा जाता है। 
इसमǊ उǽ इनपुट Ēɪतबाधा और ɪनÏन आउटपुट Ēɪतबाधा होती है। 
Ēɪतबाधा ɫमलान के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 

Applications of Transistor 
Amplifier Circuits  
Transistors are widely used in amplifier circuits to 
increase the strength of weak input signals. 
In Common Emitter (CE) configuration, a small base 
current controls a large collector current, producing 
amplified output. 
Used in audio amplifiers, radio receivers, and public 
address systems. 
Switching Circuits 
Transistors operate as electronic switches in digital 
and control circuits. 
When base current is present, transistor is in ON 
(saturation) state; without base current, it is in OFF 
(cut-off) state. 
Used in relay drivers and LED control circuits. 
Oscillators 

टǹाȤंजĀटर के अनĵुयोग 
ĵवधǷक पțरपथ  
Ĉांɮज×टरǖ का ȶापक ƫप से Ēवधµक पɨरपथǖ मǊ कमजोर इनपुट 
संकेतǖ कʚ शɧ·त बढ़ाने के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
कॉमन एɫमटर (CE) ɪवÊयास मǊ, एक छोटʘ बेस धारा एक बड़ी 
कले·टर धारा को ɪनयɪंčत करती है, ɮजससे Ēवʃधʗत आउटपुट ĒाËत 
होता है। 
ऑɪडयो Ēवधµकǖ, रेɪडयो ɨरसीवरǖ और पɧÍलक एĊेस Ēणाɬलयǖ मǊ 
उपयोग ɪकया जाता है। 
ȦĀवȯच˷ग पțरपथ 
ɪडɮजटल और ɪनयčंण पɨरपथǖ मǊ Ĉांɮज×टर इले·Ĉॉɪनक ɲ×वच के ƫप 
मǊ कायµ करत ेहǍ। 
जब बेस धारा उपɧɁत होती ह,ै Ĉांɮज×टर ON (संतɰृËत) अवɁा मǊ 
होता ह;ै बेस धारा के ɪबना, यह OFF (कट-ऑफ) अवɁा मǊ होता है। 
ɨरले Ċाइवर और LED ɪनयčंण पɨरपथǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
दोलक 
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Transistors generate continuous AC signals in 
oscillator circuits (e.g., RC oscillator). 
Signal Modulation 
Used in communication systems for amplitude and 
frequency modulation. 
 

दोलक पɨरपथǖ (उदाहरण: RC दोलक) मǊ Ĉाɮंज×टर सतत AC संकेत 
उÆपȪ करत ेहǍ। 
Ȣसêनल मॉडुलेशन 
संचार Ēणाɬलयǖ मǊ आयाम और आवृɭȒ मॉडुलशेन के ɬलए उपयोग 
ɪकया जाता है। 
 

9.2 Biasing of Transistors | टǹाȤंजĀटर का बायȱस˷ग 

 
Fig. 9.2: Transistor Biasing Methods and Applications | टǹाȤंजĀटर बायȱस˷ग कɷ Ȟवȡधया ँएवं अनĵुयोग 

 
 Introduction to Transistor Biasing (Fig. 9.2) 
 Definitio 
Transistor biasing is the method of applying suitable 
DC voltages and currents to a transistor to set a 
proper operating condition. 
Biasing establishes a fixed operating point (Q-point) 
in the active region of the transistor characteristics. 
Proper biasing ensures stable and efficient 
amplification. 

टǹाȤंजĀटर बायȱस˷ग का पțरचय (Fig. 9.2) 
पțरभाषा 
Ĉांɮज×टर बायɸसʗग वह ɪवɫध है ɮजसमǊ Ĉांɮज×टर को उɬचत संचालन 
अवɁा मǊ Ɂाɪपत करन ेके ɬलए उपय·ुत DC वोÒटेज और धाराए ँ
लागू कʚ जाती हǍ। 
बायɸसʗग Ĉांɮज×टर कʚ ɪवशेषताǧ के सɪþय ³čे मǊ एक ɪनɭȷत 
संचालन ɶबʗƬ (Q-ɶबʗƬ) Ɂाɪपत करती है। उɬचत बायɸसʗग ɧɁर और 
कुशल Ēवधµन सुɪनɭȷत करती है। 

Need for Biasing 
Proper Operating Point: 
Biasing keeps the transistor in active region so that it 
can amplify signals without interruption. 
Avoiding Distortion: 
Incorrect biasing may shift the Q-point to cut-off or 
saturation region, causing distortion of output 
waveform. 
Proper biasing ensures faithful amplification and 
reliable operation in industrial amplifier circuits. 

बायȱस˷ग कɷ आवþयकता 
उȠचत संचालन ȭब˷ǧ: 
बायɸसʗग Ĉांɮज×टर को सɪþय ³čे मǊ बनाए रखती है ताɪक वह ɪबना 
ɪकसी ȶवधान के संकेतǖ का Ēवधµन कर सके। 
ȞवकृȞत स ेबचाव: 
गलत बायɸसʗग Q-ɶबʗƬ को कट-ऑफ या संतɰृËत ³ेč मǊ Ɂानांतɨरत 
कर सकती ह,ै ɮजससे आउटपुट तरंगƫप मǊ ɪवकृɪत उÆपȪ होती है। 
उɬचत बायɸसʗग औȡोɪगक Ēवधµक पɨरपथǖ मǊ ɪवȸसनीय संचालन 
और यथाथµ Ēवधµन सुɪनɭȷत करती है। 

Operating Regions of Transistor  
A transistor operates in three main regions 
depending on biasing condition. These regions are 
important for amplification and switching 
applications. 

टǹाȤंजĀटर के सचंालन Zेİ  
बायɸसʗग कʚ ɧɁɪत के अनुसार Ĉाɮंज×टर तीन मु¸य ³ेčǖ मǊ कायµ 
करता है। य े³čे Ēवधµन और ɲ×वɸचʗग अनĒुयोगǖ के ɬलए महÆवपणूµ 
हǍ। 
कट-ऑफ Zेİ 
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Cut-off Region 
In cut-off region, both Emitter-Base (EB) and 
Collector-Base (CB) junctions are reverse biased. 
Base current is nearly zero and collector current is 
minimum. The transistor acts as an OFF switch. 
Used in switching circuits. 
Active Region 
In active region, EB junction is forward biased and CB 
junction is reverse biased. 
Collector current is proportional to base current. The 
transistor works as an amplifier in this region. 
Saturation Region 
In saturation region, both junctions are forward 
biased. 
Collector current is maximum and transistor acts as 
an ON switch. 

कट-ऑफ ³čे मǊ, एɫमटर-बेस (EB) और कले·टर-बेस (CB) दोनǖ 
जǸंन Ēɪतलोम बायस होते हǍ। 
बेस धारा लगभग शूÊय होती ह ैऔर कले·टर धारा Êयनूतम होती है। 
Ĉांɮज×टर OFF ɲ×वच के ƫप मǊ कायµ करता है। 
ɲ×वɸचʗग पɨरपथǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
सȞħय Zेİ 
सɪþय ³ेč मǊ, EB जǸंन अĀ बायस होता ह ैऔर CB जǸंन 
Ēɪतलोम बायस होता है। 
कले·टर धारा बसे धारा के समानपुाती होती है। इस ³čे मǊ Ĉाɮंज×टर 
Ēवधµक के ƫप मǊ कायµ करता है। 
 
संतȦृöत Zेİ 
संतɰृËत ³čे मǊ, दोनǖ जǸंन अĀ बायस होते हǍ। 
कले·टर धारा अɫधकतम होती ह ैऔर Ĉाɮंज×टर ON ɲ×वच के ƫप मǊ 
कायµ करता है। 

Types of Biasing Circuits (Classification) 
Fixed Bias 
In fixed bias, a resistor (RB) is connected between 
base and Vcc to provide base current. 
Working Principle: 
Base current is set by RB, which controls collector 
current. Q-point depends on transistor β and 
temperature. 
Merits: Simple circuit, low cost. 
Demerits: Poor stability, affected by temperature 
and β variation. 

बायȱस˷ग पțरपथाǽ के ĵकार (वगʀकरण) 
ȨĀथर बायस 
ɧɁर बायस मǊ, बेस और Vcc के बीच एक Ēɪतरोधक (RB) जोड़ा 
जाता है ताɪक बेस धारा Ēदान कʚ जा सके। 
कायǷ Ȣसƽांत: 
बेस धारा RB Țारा ɪनधाµɨरत होती ह,ै जो कले·टर धारा को ɪनयंɪčत 
करती है। Q-ɶबʗƬ Ĉांɮज×टर के β और तापमान पर ɪनभµर करता है। 
गुण: सरल पɨरपथ, कम लागत। 
दोष: कम ɧɁरता, तापमान और β के पɨरवतµन से Ēभाɪवत। 
 

Collector-to-Base Bias 
Base resistor is connected from collector to base. 
Working Principle: 
If collector current increases, collector voltage 
decreases, reducing base current automatically. This 
provides better stability than fixed bias. 

कलेèटर-स-ेबेस बायस 
बेस Ēɪतरोधक को कले·टर से बसे के बीच जोड़ा जाता है। 
कायǷ Ȣसƽांत: 
यɩद कले·टर धारा बढ़ती है, तो कले·टर वोÒटेज घटता ह,ै ɮजससे 
बेस धारा Āवतः कम हो जाती है। यह ɧɁर बायस कʚ तलुना मǊ बेहतर 
ɧɁरता Ēदान करता है। 

Voltage Divider Bias 
Uses two resistors (R1, R2) forming a voltage divider 
to provide stable base voltage. 
Working Principle: 
Base voltage remains nearly constant, improving Q-
point stability. 
Advantages: Good stability, widely used in amplifier 
circuits. 

वोüटेज ȝडवाइडर बायस 
दो Ēɪतरोधकǖ (R1, R2) का उपयोग ɪकया जाता है, जो एक वोÒटेज 
ɪवभाजक बनाते हǍ और ɧɁर बेस वोÒटेज Ēदान करत ेहǍ। 
कायǷ Ȣसƽांत: 
बेस वोÒटेज लगभग ɧɁर रहता ह,ै ɮजससे Q-ɶबʗƬ कʚ ɧɁरता मǊ 
सुधार होता है। 
लाभ: अǾʘ ɧɁरता, Ēवधµक पɨरपथǖ मǊ ȶापक ƫप से उपयोग 
ɪकया जाता है। 

Stability Factor 
Definition 
Stability factor (S) is a measure of the ability of a 
biasing circuit to maintain a constant collector 
current (IC) despite changes in temperature or 
transistor parameters (β, leakage current). 
It indicates how sensitive the operating point (Q-
point) is to temperature variations. 
Mathematically, it is defined as the rate of change of 
collector current with respect to leakage current. A 
lower value of stability factor indicates better 
thermal stability. 
Importance in Biasing 

ȨĀथरता गुणांक 
पțरभाषा 
ɧɁरता गुणांक (S) वह माप ह ैजो यह दशाµता है ɪक बायɸसʗग पɨरपथ 
तापमान या Ĉांɮज×टर मानकǖ (β, लीकेज धारा) मǊ पɨरवतµन के 
बावजूद कले·टर धारा (IC) को ɪकतना ɧɁर बनाए रख सकता है। 
यह दशाµता है ɪक संचालन ɶबʗƬ (Q-ɶबʗƬ) तापमान पɨरवतµन के Ēɪत 
ɪकतना संवेदनशील है। 
गɭणतीय ƫप से, इस ेलीकेज धारा के सापे³ कले·टर धारा के 
पɨरवतµन कʚ दर के ƫप मǊ पɨरभाɪषत ɪकया जाता है। ɧɁरता गुणाकं 
का कम मान बहेतर तापीय ɧɁरता को दशाµता है। 
 
बायȱस˷ग मǽ महòव 
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In practical circuits, temperature rise increases 
leakage current, causing collector current to 
increase. 
Poor stability may shift the transistor into saturation 
or cut-off region, leading to distortion. 
Proper biasing methods (such as voltage divider 
bias) are used to achieve good stability and reliable 
amplifier performance. 

ȶावहाɨरक पɨरपथǖ मǊ, तापमान वृɮȜ से लीकेज धारा बढ़ती है, 
ɮजससे कले·टर धारा बढ़ती है। 
कम ɧɁरता Ĉाɮंज×टर को संतɰृËत या कट-ऑफ ³čे मǊ Ɂानांतɨरत 
कर सकती ह,ै ɮजससे ɪवकृɪत उÆपȪ होती है। 
अǾʘ ɧɁरता और ɪवȸसनीय Ēवधµक Ēदशµन ĒाËत करन ेके ɬलए 
उɬचत बायɸसʗग ɪवɫधयǖ (जैसे वोÒटेज ɪडवाइडर बायस) का उपयोग 
ɪकया जाता है। 

Applications of Proper Biasing 
Audio Amplifier  
Proper transistor biasing is essential in audio 
amplifier circuits to maintain the Q-point in the active 
region. 
Correct biasing ensures faithful amplification of input 
audio signals without distortion. It prevents clipping 
of waveform and maintains sound clarity. 
In practical workshop amplifiers, voltage divider bias 
is commonly used for stable performance. 
Signal Amplification Circuits 
In signal amplification circuits (radio and 
communication systems), proper biasing ensures 
linear amplification. 
It keeps transistor away from cut-off and saturation 
regions, reducing noise and distortion. 
Stable biasing improves reliability and efficiency in 
industrial electronic equipment. 
 

उȠचत बायȱस˷ग के अनĵुयोग 
ऑȝडयो ĵवधǷक  
ऑɪडयो Ēवधµक पɨरपथǖ मǊ Q-ɶबʗƬ को सɪþय ³čे मǊ बनाए रखन ेके 
ɬलए उɬचत Ĉाɮंज×टर बायɸसʗग आवÕयक है। 
सही बायɸसʗग इनपुट ऑɪडयो संकेतǖ का यथाथµ Ēवधµन ɪबना ɪवकृɪत 
के सुɪनɭȷत करती है। यह तरगंƫप कʚ ɧ·लɶपʗग को रोकती है और 
Éवɪन कʚ ɃȻता बनाए रखती है। 
ȶावहाɨरक कायµशाला Ēवधµकǖ मǊ, ɧɁर Ēदशµन के ɬलए सामाÊयतः 
वोÒटेज ɪडवाइडर बायस का उपयोग ɪकया जाता है। 
Ȣसêनल ĵवधǷन पțरपथ 
ɬस¹नल Ēवधµन पɨरपथǖ (रɪेडयो और संचार Ēणाɬलयǖ) मǊ, उɬचत 
बायɸसʗग रैɯखक Ēवधµन सुɪनɭȷत करती है। 
यह Ĉाɮंज×टर को कट-ऑफ और संतɰृËत ³čेǖ से ƭर रखती है, ɮजससे 
शोर और ɪवकृɪत कम होती है। 
ɧɁर बायɸसʗग औȡोɪगक इले·Ĉॉɪनक उपकरणǖ मǊ ɪवȸसनीयता और 
द³ता मǊ सुधार करती है। 

9.3 Oscillators | दोलक 

 
Fig. 9.3: Block Diagram, Classification and Applications of Oscillators | दोलक का øलॉक आरेख, वगʀकरण एवं 

अनĵुयोग 
 

Introduction to Oscillator (Fig. 9.3) 
Definition 

दोलक का पțरचय (Fig. 9.3) 
पțरभाषा 
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An oscillator is an electronic circuit that generates 
continuous AC signals (sine, square, or triangular 
wave) without any external input signal. 
It converts DC supply energy into AC output using 
positive feedback. Oscillators are used in radio 
transmitters, signal generators, and clock circuits. 

दोलक एक इले·Ĉॉɪनक पɨरपथ ह ैजो ɪबना ɪकसी बाɊ इनपुट संकेत 
के सतत AC संकेत (साइन, ×·वायर या ɪčकोणीय तरगं) उÆपȪ 
करता है। 
यह धनाÆमक फʚडबकै का उपयोग करके DC आपʂूतʗ ऊजाµ को AC 
आउटपुट मǊ पɨरवʂतʗत करता है। दोलक का उपयोग रेɪडयो Ēेषकǖ, 
ɬस¹नल जनरेटरǖ और ·लॉक पɨरपथǖ मǊ ɪकया जाता है। 

Difference between Amplifier and Oscillator  
An amplifier increases the strength of an external 
input signal, while an oscillator generates its own 
signal without input. 
Amplifier requires input signal; oscillator does not. 
Amplifier uses negative feedback (generally); 
oscillator uses positive feedback. 

ĵवधǷक और दोलक के बीच अतंर  
Ēवधµक बाɊ इनपुट संकेत कʚ तीěता बढ़ाता ह,ै जबɪक दोलक ɪबना 
इनपुट के अपना ×वय ंका संकेत उÆपȪ करता है। 
Ēवधµक को इनपुट संकेत कʚ आवÕयकता होती ह;ै दोलक को नहǁ। 
Ēवधµक (सामाÊयतः) ऋणाÆमक फʚडबकै का उपयोग करता ह;ै दोलक 
धनाÆमक फʚडबकै का उपयोग करता है। 

Basic Requirements of Oscillator 
For continuous oscillations, certain basic conditions 
must be satisfied. 
Positive Feedback 
An oscillator requires positive (regenerative) 
feedback. 
A part of the output signal is fed back to the input in 
phase with the original signal. This reinforces the 
signal and sustains oscillations without external 
input. 
If feedback is negative or out of phase, oscillations 
will not continue. 
Gain Condition (Barkhausen Criterion – Basic 
Explanation) 
According to Barkhausen criterion, for sustained 
oscillations: 
Total loop gain (Aβ) must be equal to 1. 
Total phase shift around the loop must be 0° or 360°. 
These conditions ensure constant amplitude and 
frequency of output waveform in practical oscillator 
circuits. 

दोलक कɷ मूल आवþयकताएँ 
सतत दोलनǖ के ɬलए कुछ मलूभूत शतǘ का पूणµ होना आवÕयक है। 
 
धनाòमक फɷडबैक 
दोलक को धनाÆमक (पनुजµननाÆमक) फʚडबैक कʚ आवÕयकता होती 
है। 
आउटपुट संकेत का एक भाग मलू संकेत के साथ समान फेज मǊ 
इनपुट पर पुनः भेजा जाता है। यह संकेत को सुƮढ़ करता ह ैऔर ɪबना 
बाɊ इनपुट के दोलनǖ को बनाए रखता है। 
यɩद फʚडबैक ऋणाÆमक हो या फेज से बाहर हो, तो दोलन जारी नहǁ 
रहǊगे। 
गेन शतµ (बाखाµउज़न मानदंड – मलू ȶा¸या) 
 
बाखाǷउज़न मानदडं के अनसुार, सतत दोलनाǽ के Ȣलए: 
कुल लूप गने (Aβ) 1 के बराबर होना चाɪहए। 
लूप के चारǖ ओर कुल फेज ɬशÌट 0° या 360° होना चाɪहए। 
य ेशतǌ ȶावहाɨरक दोलक पɨरपथǖ मǊ आउटपुट तरंगƫप के ɧɁर 
आयाम और आवृɭȒ को सुɪनɭȷत करती हǍ। 

Classification of Oscillators 
Oscillators are classified based on frequency range 
and circuit components used. 

दोलकाǽ का वगʀकरण 
दोलकǖ का वगǂकरण आवृɭȒ सीमा और उपयोग ɪकए गए पɨरपथ 
अवयवǖ के आधार पर ɪकया जाता है। 

Based on Frequency 
Audio Frequency (AF) Oscillator: 
Generates low-frequency signals (20 Hz to 20 kHz). 
Used in audio testing and amplifier circuits. 
Radio Frequency (RF) Oscillator: 
Generates high-frequency signals (above 20 kHz). 
Used in radio transmitters and communication 
systems. 

आवȢृƷ के आधार पर 
ऑȝडयो आवȢृƷ (AF) दोलक: 
ɪनÏन आवृɭȒ संकेत (20 Hz से 20 kHz) उÆपȪ करता है। ऑɪडयो 
परी³ण और Ēवधµक पɨरपथǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
रेȝडयो आवȢृƷ (RF) दोलक: 
उǽ आवृɭȒ संकेत (20 kHz से अɫधक) उÆपȪ करता है। रेɪडयो 
Ēेषकǖ और संचार Ēणाɬलयǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 

Based on Circuit Components 
RC Oscillator: 
Uses resistor and capacitor network. Suitable for 
audio frequency range. 
LC Oscillator: 
Uses inductor and capacitor tank circuit. Used for 
radio frequency generation. 
Crystal Oscillator: 
Uses quartz crystal for highly stable frequency 
output. 

पțरपथ अवयवाǽ के आधार पर 
RC दोलक: 
Ēɪतरोधक और संधाɨरč नेटवकµ  का उपयोग करता है। ऑɪडयो 
आवृɭȒ सीमा के ɬलए उपय·ुत। 
LC दोलक: 
इंड·टर और संधाɨरč टǍक पɨरपथ का उपयोग करता है। रेɪडयो 
आवृɭȒ उÆपȪ करन ेके ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
ȞħĀटल दोलक: 
अÆयɫधक ɧɁर आवृɭȒ आउटपुट के ɬलए ·वाट्µज ɪþ×टल का 
उपयोग करता है। 
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Applications of Oscillators 
Signal Generators  
Oscillators are used in signal generator circuits to 
produce sine, square, or triangular waveforms. 
These signals are used for testing, troubleshooting, 
and alignment of electronic equipment in workshop 
practice. 
AF oscillators are used for audio testing, while RF 
oscillators are used for communication equipment 
testing. 
Communication Systems 
Oscillators generate carrier waves in transmitters 
and local oscillations in receivers. 
Stable frequency is essential for proper tuning and 
signal transmission. 
Clock Circuits 
In digital systems, oscillators provide clock pulses for 
synchronization. 
Crystal oscillators are commonly used for accurate 
timing in microcontrollers and computers. 
 

दोलक के अनĵुयोग 
Ȣसêनल जनरेटर  
दोलकǖ का उपयोग ɬस¹नल जनरटेर पɨरपथǖ मǊ साइन, ×·वायर या 
ɪčकोणीय तरंगƫप उÆपȪ करन ेके ɬलए ɪकया जाता है। 
इन संकेतǖ का उपयोग कायµशाला अÎयास मǊ इले·Ĉॉɪनक उपकरणǖ 
के परी³ण, दोष खोज और संरखेण के ɬलए ɪकया जाता है। 
AF दोलक ऑɪडयो परी³ण के ɬलए उपयोग ɪकए जात ेहǍ, जबɪक RF 
दोलक संचार उपकरणǖ के परी³ण के ɬलए उपयोग ɪकए जात ेहǍ। 
संचार ĵणाȢलया ँ
दोलक Ēषेकǖ मǊ कैɨरयर तरंगǊ और ɨरसीवरǖ मǊ Ɂानीय दोलन उÆपȪ 
करत ेहǍ। 
उɬचत Ȉूɶनʗग और संकेत संचरण के ɬलए ɧɁर आवृɭȒ आवÕयक ह।ै 
èलॉक पțरपथ 
ɪडɮजटल Ēणाɬलयǖ मǊ, दोलक समकाɬलकता के ɬलए ·लॉक पÒस 
Ēदान करत ेहǍ। 
माइþोकंĈोलर और कंËयूटरǖ मǊ सटʘक समय ɪनधाµरण के ɬलए 
सामाÊयतः ɪþ×टल दोलक का उपयोग ɪकया जाता है। 

9.4 RC Phase Shift Oscillator | RC फेज Ȣश÷ट दोलक 

 
Fig. 9.4: RC Phase Shift Oscillator – Circuit, Working and Applications | आरसी फेज Ȣश÷ट दोलक – पțरपथ, 

कायǷĵणाली एवं अनĵुयोग 
 

Introduction to RC Phase Shift Oscillator (Fig. 9.4) 
An RC Phase Shift Oscillator is an audio frequency 
oscillator that uses a transistor amplifier and RC 
network to produce sinusoidal output. 
It provides 180° phase shift through transistor 
amplifier and additional 180° phase shift through RC 
network, satisfying the condition for sustained 
oscillations. 

RC फेज Ȣश÷ट दोलक का पțरचय (Fig. 9.4) 
RC फेज ɬशÌट दोलक एक ऑɪडयो आवृɭȒ दोलक ह ैजो 
साइनसॉइडल आउटपुट उÆपȪ करन ेके ɬलए Ĉांɮज×टर Ēवधµक और 
RC नेटवकµ  का उपयोग करता है। 
यह Ĉाɮंज×टर Ēवधµक Țारा 180° फेज ɬशÌट और RC नेटवकµ  Țारा 
अɪतɨर·त 180° फेज ɬशÌट Ēदान करता ह,ै ɮजससे सतत दोलनǖ कʚ 
शतµ पणूµ होती है। 
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It is commonly used in audio frequency signal 
generators. 

यह सामाÊयतः ऑɪडयो आवɭृȒ ɬस¹नल जनरेटरǖ मǊ उपयोग ɪकया 
जाता है। 

Working Principle of RC Phase Shift Oscillator (Fig. 
9.8) 
Phase Shift by RC Network 
In RC phase shift oscillator, three RC sections are 
connected in cascade. 
Each RC section provides approximately 60° phase 
shift. Thus, total phase shift produced by RC network 
is 180°. 
The transistor amplifier (CE configuration) provides 
additional 180° phase shift, making total phase shift 
360° (or 0°), satisfying oscillation condition. 
Positive Feedback 
The output signal is fed back through RC network to 
the input in correct phase. 
This positive feedback sustains continuous 
oscillations without external input signal. 
Frequency Formula 
The frequency of oscillation is given by: 

𝑓 =
1

2𝜋𝑅𝐶√6
 

 
Frequency depends on values of R and C in the RC 
network 

RC फेज Ȣश÷ट दोलक का कायǷ Ȣसƽातं (ɬचč 9.8) 
RC नेटवकǷ  Ǆारा फेज Ȣश÷ट 
RC फेज ɬशÌट दोलक मǊ, तीन RC सेǸन þɫमक ƫप से जोड़े जात े
हǍ। 
ĒÆयेक RC सेǸन लगभग 60° फेज ɬशÌट Ēदान करता है। इस 
Ēकार, RC नटेवकµ  Țारा उÆपȪ कुल फेज ɬशÌट 180° होता है। 
Ĉांɮज×टर Ēवधµक (CE ɪवÊयास) अɪतɨर·त 180° फेज ɬशÌट Ēदान 
करता है, ɮजससे कुल फेज ɬशÌट 360° (या 0°) हो जाता ह,ै जो 
दोलन कʚ शतµ को संतȻु करता है। 
 
धनाòमक फɷडबैक 
आउटपुट संकेत को RC नेटवकµ  के माÉयम से सही फेज मǊ इनपुट पर 
पुनः भेजा जाता है। 
यह धनाÆमक फʚडबकै ɪबना बाɊ इनपुट संकेत के सतत दोलनǖ को 
बनाए रखता है। 
आवȢृƷ का सİू 
दोलन कʚ आवृɭȒ ɪनÏन Țारा दʘ जाती है: 
f = 1/(2πRC√6) 
 
आवृɭȒ RC नेटवकµ  मǊ R और C के मानǖ पर ɪनभµर करती है। 

Advantages and Limitations of RC Phase Shift 
Oscillator 
Advantages 
• Simple Construction: Uses only resistors, 
capacitors, and a transistor. No inductor is required. 
• Low Cost: Components are easily available and 
inexpensive. 
• Good Stability for Audio Range: Suitable for 
generating stable audio frequency signals. 
• Compact Size: Absence of inductor reduces circuit 
size. 
RC phase shift oscillator is widely used in audio 
signal generators and laboratory testing equipment. 
Limitations 
• Limited to Audio Frequency Range: Not suitable 
for high-frequency applications. 
• Low Output Power: Output amplitude is 
comparatively small. 
• Gain Requirement: Amplifier must provide 
sufficient gain to sustain oscillations. 

RC फेज Ȣश÷ट दोलक के लाभ और सीमाएँ 
लाभ 
• सरल संरचना: केवल Ēɪतरोधक, संधाɨरč और एक Ĉाɮंज×टर का 
उपयोग करता है। ɪकसी इंड·टर कʚ आवÕयकता नहǁ होती। 
• कम लागत: अवयव आसानी से उपलȭ और स×त ेहोते हǍ। 
• ऑȝडयो रǽज के Ȣलए अƨɵ ȨĀथरता: ɧɁर ऑɪडयो आवɭृȒ 
संकेत उÆपȪ करन ेके ɬलए उपय·ुत। 
• कॉúपèैट आकार: इडं·टर कʚ अनुपɧɁɪत से पɨरपथ का आकार 
कम होता है। 
RC फेज ɬशÌट दोलक का ȶापक ƫप से ऑɪडयो ɬस¹नल जनरेटरǖ 
और Ēयोगशाला परी³ण उपकरणǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
सीमाएँ 
• ऑȝडयो आवȢृƷ सीमा तक सीȟमत: उǽ आवृɭȒ अनĒुयोगǖ के 
ɬलए उपय·ुत नहǁ। 
• कम आउटपुट शȨèत: आउटपुट आयाम तलुनाÆमक ƫप से कम 
होता है। 
• गेन आवþयकता: दोलनǖ को बनाए रखन ेके ɬलए Ēवधµक को 
पयाµËत गेन Ēदान करना आवÕयक है। 

Applications of RC Phase Shift Oscillator 
Audio Frequency Generation 
RC phase shift oscillator is mainly used for audio 
frequency (AF) signal generation in the range of 20 
Hz to 20 kHz. 
It produces sinusoidal waveforms required for 
testing audio amplifiers and communication circuits 
in workshop practice. 
Due to absence of inductors, the circuit is compact 
and economical for AF applications. 
Function Generator Circuits 

RC फेज Ȣश÷ट दोलक के अनĵुयोग 
ऑȝडयो आवȢृƷ उòपǆ करना 
RC फेज ɬशÌट दोलक का मु¸य ƫप से 20 Hz से 20 kHz कʚ 
सीमा मǊ ऑɪडयो आवɭृȒ (AF) संकेत उÆपȪ करन ेके ɬलए उपयोग 
ɪकया जाता है। 
यह कायµशाला अÎयास मǊ ऑɪडयो Ēवधµकǖ और संचार पɨरपथǖ के 
परी³ण के ɬलए आवÕयक साइनसॉइडल तरगंƫप उÆपȪ करता है। 
इंड·टर कʚ अनपुɧɁɪत के कारण, यह पɨरपथ AF अनĒुयोगǖ के ɬलए 
कॉȮै·ट और ɪकफायती है। 
फंèशन जनरेटर पțरपथ 
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RC phase shift oscillator forms the basic stage in 
function generator circuits. 
It helps in producing stable sine wave output which 
can be further converted into square or triangular 
waves. 
Used in laboratory instruments for troubleshooting 
and calibration of electronic equipment. 
 

RC फेज ɬशÌट दोलक फंǸन जनरेटर पɨरपथǖ मǊ मलू चरण के ƫप 
मǊ कायµ करता है। 
यह ɧɁर साइन तरंग आउटपुट उÆपȪ करन ेमǊ सहायक होता है, ɮजसे 
आग ेचलकर ×·वायर या ɪčकोणीय तरगंǖ मǊ पɨरवʂतʗत ɪकया जा 
सकता है। 
इले·Ĉॉɪनक उपकरणǖ के दोष खोज और कैɬलĔेशन के ɬलए 
Ēयोगशाला उपकरणǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 

9.5 Multivibrators | मüटीवाइķेटर 

 
Fig. 9.5: Comparison of Astable, Monostable and Bistable Multivibrators | एĀटेबल, मोनोĀटेबल एवं बाइĀटेबल 

मüटीवाइķेटर कɷ तुलना 
 

Introduction to Multivibrator (Fig. 9.5) 
Definition 
A multivibrator is an electronic circuit that generates 
non-sinusoidal waveforms such as square or 
rectangular waves. 
It consists of two amplifying devices (transistors or 
ICs) connected with feedback components. 
Multivibrators operate between two states and are 
widely used in digital and timing circuits. 
They are classified as astable, monostable, and 
bistable types. 

मüटीवाइķेटर का पțरचय (Fig. 9.5) 
पțरभाषा 
मÒटʘवाइĔेटर एक इले·Ĉॉɪनक पɨरपथ है जो ×·वायर या आयताकार 
तरंगǖ जैसे गैर-साइनसॉइडल तरंगƫप उÆपȪ करता है। 
यह दो Ēवधµक यɧु·तयǖ (Ĉांɮज×टर या IC) से ɫमलकर बना होता ह,ै 
जो फʚडबैक अवयवǖ के साथ जड़ेु होते हǍ। मÒटʘवाइĔेटर दो 
अवɁाǧ के बीच कायµ करता है और ɪडɮजटल तथा टाइɷमʗग 
पɨरपथǖ मǊ ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। 
इÊहǊ ए×टेबल, मोनो×टेबल और बाइ×टेबल Ēकारǖ मǊ वगǂकृत ɪकया 
जाता है। 

Purpose 
The main purpose of a multivibrator is to generate 
timing pulses and switching signals. 
It is used for pulse generation, clock circuits, and 
waveform shaping in electronic and industrial 
control systems. 

उƻþेय 
मÒटʘवाइĔेटर का मु¸य उȞेÕय टाइɷमʗग पÒस और ɲ×वɸचʗग संकेत 
उÆपȪ करना है। 
यह इले·Ĉॉɪनक और औȡोɪगक ɪनयčंण Ēणाɬलयǖ मǊ पÒस जनरशेन, 
·लॉक पɨरपथ और तरगंƫप आकार ɪनधाµरण के ɬलए उपयोग ɪकया 
जाता है। 

Classification of Multivibrators 
Astable Multivibrator 
An astable multivibrator is a free-running oscillator 
that has no stable state. It continuously switches 

मüटीवाइķेटराǽ का वगʀकरण 
एĀटेबल मüटीवाइķेटर 
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between two unstable states and generates square 
wave output. 
It is commonly constructed using two transistors 
cross-coupled with resistors and capacitors. 
Working Principle 
When one transistor is ON (saturation), the other is 
OFF (cut-off). 
Capacitor charging and discharging cause alternate 
switching of transistors, producing continuous 
oscillations without external trigger. 
Output Waveform 
The output obtained at collector terminals is a 
rectangular or square waveform. 

ए×टेबल मÒटʘवाइĔेटर एक म·ुत-दोलन दोलक है ɮजसकʚ कोई ɧɁर 
अवɁा नहǁ होती। यह दो अɧɁर अवɁाǧ के बीच ɪनरंतर ɲ×वच 
करता है और ×·वायर तरंग आउटपुट उÆपȪ करता है। 
इसे सामाÊयतः दो Ĉांɮज×टरǖ Țारा ɪनʃमʗत ɪकया जाता ह,ै जो 
Ēɪतरोधकǖ और संधाɨरčǖ के साथ þॉस-कपȳ होते हǍ। 
कायǷ Ȣसƽांत 
जब एक Ĉांɮज×टर ON (संतृɰËत) मǊ होता ह,ै तो ƭसरा OFF (कट-
ऑफ) मǊ होता है। 
संधाɨरč का चाजµ और ɪड×चाजµ Ĉांɮज×टरǖ के वकैɧÒपक ɲ×वɸचʗग का 
कारण बनता ह,ै ɮजससे ɪबना बाɊ ɩĈगर के सतत दोलन उÆपȪ होते 
हǍ। 
आउटपुट तरंगǫप 
कले·टर टʃमʗनलǖ पर ĒाËत आउटपुट आयताकार या ×·वायर 
तरंगƫप होता है। 

Monostable Multivibrator 
A monostable multivibrator has one stable state and 
one unstable state. It requires an external trigger to 
change state. 
Working Principle 
When trigger pulse is applied, the circuit switches to 
unstable state for a fixed time. After capacitor 
charging, it returns automatically to stable state. 
Pulse Width Calculation 
Pulse width (T) is given by: 

𝑇 = 1.1𝑅𝐶 
 
Where R and C are timing components. 

मोनोĀटेबल मüटीवाइķेटर 
मोनो×टेबल मÒटʘवाइĔेटर कʚ एक ɧɁर अवɁा और एक अɧɁर 
अवɁा होती है। अवɁा पɨरवतµन के ɬलए इसे बाɊ ɩĈगर कʚ 
आवÕयकता होती है। 
कायǷ Ȣसƽांत 
जब ɩĈगर पÒस लाग ूɪकया जाता ह,ै तो पɨरपथ एक ɪनɭȷत समय के 
ɬलए अɧɁर अवɁा मǊ ɲ×वच करता है। संधाɨरč के चाजµ होन ेके 
बाद, यह ×वतः ɧɁर अवɁा मǊ लौट आता है। 
पÒस चौड़ाई कʚ गणना 
पÒस चौड़ाई (T) ɪनÏन Țारा दʘ जाती है: 
T = 1.1RC 
जहाँ R और C टाइɷमʗग अवयव हǍ। 

Bistable Multivibrator 
A bistable multivibrator has two stable states and 
works as a flip-flop. 
Working Principle 
The circuit changes state only when external trigger 
(Set/Reset) is applied. 
Flip-Flop Action 
It stores one bit of information and is widely used in 
digital memory and switching circuits. 

बाइĀटेबल मüटीवाइķेटर 
बाइ×टेबल मÒटʘवाइĔेटर कʚ दो ɧɁर अवɁाए ँहोती हǍ और यह 
ɧÌलप-Ìलॉप के ƫप मǊ कायµ करता है। 
कायǷ Ȣसƽांत 
पɨरपथ कʚ अवɁा केवल तब बदलती ह ैजब बाɊ ɩĈगर (सेट/रीसेट) 
लागू ɪकया जाता है। 
ȩ÷लप-÷लॉप Ȟħया 
यह एक ɪबट सूचना को संĀहीत करता है और ɪडɮजटल मेमोरी तथा 
ɲ×वɸचʗग पɨरपथǖ मǊ ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। 

Comparison Between Astable, Monostable and 
Bistable Multivibrators  
Multivibrators are compared based on number of 
stable states and triggering method. 
Astable Multivibrator: 
Has no stable state. It continuously generates square 
wave without external trigger. Used as clock or pulse 
generator. 
Monostable Multivibrator: 
Has one stable and one unstable state. Requires 
external trigger to produce a single output pulse. 
Used in timing and delay circuits. 
Bistable Multivibrator: 
Has two stable states. Requires external trigger to 
change state. Works as flip-flop and stores one bit of 
data. 

एĀटेबल, मोनोĀटेबल और बाइĀटेबल मüटीवाइķेटराǽ के बीच 
तुलना  
मÒटʘवाइĔेटरǖ कʚ तलुना ɧɁर अवɁाǧ कʚ सं¸या और ɩĈगɴरʗग 
ɪवɫध के आधार पर कʚ जाती है। 
एĀटेबल मüटीवाइķेटर: 
कोई ɧɁर अवɁा नहǁ होती। यह ɪबना बाɊ ɩĈगर के ɪनरंतर ×·वायर 
तरंग उÆपȪ करता है। ·लॉक या पÒस जनरेटर के ƫप मǊ उपयोग 
ɪकया जाता है। 
मोनोĀटेबल मüटीवाइķेटर: 
एक ɧɁर और एक अɧɁर अवɁा होती है। एकल आउटपुट पÒस 
उÆपȪ करन ेके ɬलए बाɊ ɩĈगर कʚ आवÕयकता होती है। टाइɷमʗग 
और ɪवलंब पɨरपथǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
बाइĀटेबल मüटीवाइķेटर: 
दो ɧɁर अवɁाए ँहोती हǍ। अवɁा पɨरवतµन के ɬलए बाɊ ɩĈगर कʚ 
आवÕयकता होती है। ɧÌलप-Ìलॉप के ƫप मǊ कायµ करता है और एक 
ɪबट डेटा संĀहीत करता है। 

Applications of Multivibrators 
Pulse Generation  

मüटीवाइķेटराǽ के अनĵुयोग 
पüस जनरेशन  
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Multivibrators are widely used for pulse generation 
in electronic circuits. 
Astable multivibrator generates continuous square 
waves, while monostable produces single pulses 
when triggered. 
Used in clock circuits, LED flashers, and waveform 
generators. 
Timing Circuits 
Monostable multivibrator is used in time delay 
circuits. 
Pulse width depends on R and C values, making it 
suitable for timing control in industrial electronics 
and automation systems. 
Switching Circuits 
Bistable multivibrator works as a flip-flop switch. 
It changes state on trigger signal and is used in 
digital counters, memory circuits, and control 
systems. 
 

मÒटʘवाइĔेटरǖ का ȶापक ƫप से इले·Ĉॉɪनक पɨरपथǖ मǊ पÒस 
जनरेशन के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 
ए×टेबल मÒटʘवाइĔेटर सतत ×·वायर तरगं उÆपȪ करता ह,ै जबɪक 
मोनो×टेबल ɩĈगर होन ेपर एकल पÒस उÆपȪ करता है। 
·लॉक पɨरपथǖ, LED Ìलशैर और तरगंƫप जनरेटरǖ मǊ उपयोग ɪकया 
जाता है। 
टाइȮम˷ग पțरपथ 
मोनो×टेबल मÒटʘवाइĔेटर का उपयोग समय ɪवलंब पɨरपथǖ मǊ ɪकया 
जाता है। 
पÒस चौड़ाई R और C के मानǖ पर ɪनभµर करती है, ɮजससे यह 
औȡोɪगक इले·Ĉॉɪन·स और ×वचालन Ēणाɬलयǖ मǊ टाइɷमʗग ɪनयंčण 
के ɬलए उपय·ुत बनता है। 
ȦĀवȯच˷ग पțरपथ 
बाइ×टेबल मÒटʘवाइĔेटर ɧÌलप-Ìलॉप ɲ×वच के ƫप मǊ कायµ करता 
है। 
यह ɩĈगर संकेत पर अवɁा बदलता है और ɪडɮजटल काउंटरǖ, ममेोरी 
पɨरपथǖ तथा ɪनयčंण Ēणाɬलयǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 

9.6 Clipper Circuit | ȩèलपर पțरपथ 

 
Fig. 9.6: Types, Waveforms and Applications of Clipper Circuits | ȩèलपर पțरपथाǽ के ĵकार, तरंगǫप एव ंअनĵुयोग 

 
Introduction to Clipper Circuit (Fig. 9.6) 
Definition 
A clipper circuit is an electronic circuit that removes 
or “clips” a portion of the input waveform without 
distorting the remaining part. 
It is generally constructed using diodes, resistors, 
and sometimes DC bias source. Clipper circuits limit 
the amplitude of voltage to a desired level. 
They are classified as series clipper and shunt clipper 
circuits. 

ȩèलपर पțरपथ का पțरचय (Fig. 9.6) 
पțरभाषा 
ɧ·लपर पɨरपथ एक इले·Ĉॉɪनक पɨरपथ है जो शषे भाग को ɪवकृत 
ɪकए ɪबना इनपुट तरगंƫप के एक भाग को हटाता या “ɧ·लप” करता 
है। 
यह सामाÊयतः डायोड, Ēɪतरोधक और कभी-कभी DC बायस Ğोत 
का उपयोग करके ɪनʃमʗत ɪकया जाता है। ɧ·लपर पɨरपथ वोÒटेज के 
आयाम को वाɬंछत ×तर तक सीɫमत करत ेहǍ। 
इÊहǊ Ĝंृखला ɧ·लपर और शंट ɧ·लपर पɨरपथǖ मǊ वगǂकृत ɪकया जाता 
है। 
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Purpose of Clipping 
The main purpose of clipping is to protect circuits 
from excessive voltage and to shape waveforms. 
Clipper circuits are used in communication systems, 
waveform shaping circuits, and over-voltage 
protection applications in electronic equipment. 

ȩèलȮप˷ग का उƻþेय 
ɧ·लɶपʗग का मु¸य उȞेÕय पɨरपथǖ को अÆयɫधक वोÒटेज से सुरɭ³त 
करना और तरगंƫप को आकार देना है। 
ɧ·लपर पɨरपथǖ का उपयोग संचार Ēणाɬलयǖ, तरंगƫप आकार 
ɪनधाµरण पɨरपथǖ और इले·Ĉॉɪनक उपकरणǖ मǊ ओवर-वोÒटेज सुर³ा 
अनĒुयोगǖ मǊ ɪकया जाता है। 

Classification of Clipper Circuits 
Series Clipper 
In a series clipper, the diode is connected in series 
with the load. 
Working Principle: 
When diode is forward biased, it conducts and allows 
signal to pass. 
When reverse biased, it blocks signal, clipping part of 
waveform. 

ȩèलपर पțरपथाǽ का वगʀकरण 
Ľंृखला ȩèलपर 
Ĝंृखला ɧ·लपर मǊ, डायोड को लोड के साथ Ĝंृखला मǊ जोड़ा जाता है। 
कायǷ Ȣसƽांत: 
जब डायोड अĀ बायस होता ह,ै तो यह चालक होता ह ैऔर संकेत को 
गुजरन ेदेता है। 
जब Ēɪतलोम बायस होता ह,ै तो यह संकेत को अवƪȜ करता है, 
ɮजससे तरंगƫप का एक भाग ɧ·लप हो जाता है। 

Shunt Clipper 
In a shunt clipper, the diode is connected parallel to 
the load. 
Working Principle: 
When diode conducts, it short-circuits output and 
clips signal. 
When diode is reverse biased, full signal appears 
across load. 

शंट ȩèलपर 
शंट ɧ·लपर मǊ, डायोड को लोड के समानांतर जोड़ा जाता है। 
कायǷ Ȣसƽांत: 
जब डायोड चालक होता ह,ै तो यह आउटपुट को शॉटµ-सʂकʗट कर देता 
है और संकेत को ɧ·लप करता है। 
जब डायोड Ēɪतलोम बायस होता ह,ै तो पणूµ संकेत लोड के पार Ēकट 
होता है। 

Biased Clipper 
A biased clipper uses a DC bias source with diode to 
clip at desired voltage level. 
Working Principle: 
Clipping occurs only when input exceeds preset bias 
voltage. 

बायĀड ȩèलपर 
बाय×ड ɧ·लपर मǊ डायोड के साथ DC बायस Ğोत का उपयोग ɪकया 
जाता है ताɪक वांɬछत वोÒटेज ×तर पर ɧ·लɶपʗग कʚ जा सके। 
कायǷ Ȣसƽांत: 
ɧ·लɶपʗग केवल तब होती ह ैजब इनपुट पवूµ-ɪनधाµɨरत बायस वोÒटेज से 
अɫधक हो जाता है। 

Output Waveforms of Clipper Circuits  
Clipper circuits modify the shape of the input 
waveform by removing unwanted portions above or 
below a reference level. 
In a positive clipper, the positive half cycle of the 
input signal is removed, while the negative half cycle 
appears at the output. 
In a negative clipper, the negative half cycle is 
removed and the positive half cycle passes through. 
In a biased clipper, clipping occurs at a specific 
voltage level set by the bias source, not necessarily 
at zero level. 
These waveforms are important in signal shaping 
and protection circuits used in communication and 
industrial electronics. 

ȩèलपर पțरपथाǽ के आउटपुट तरंगǫप  
ɧ·लपर पɨरपथ संदभµ ×तर के ऊपर या नीच ेके अवाɬंछत भागǖ को 
हटाकर इनपुट तरगंƫप के आकार को पɨरवʂतʗत करत ेहǍ। 
पॉɮजɩटव ɧ·लपर मǊ, इनपुट संकेत का धनाÆमक अधµ-चþ हटा ɩदया 
जाता है, जबɪक ऋणाÆमक अधµ-चþ आउटपुट पर Ēकट होता है। 
नेगɩेटव ɧ·लपर मǊ, ऋणाÆमक अधµ-चþ हटा ɩदया जाता है और 
धनाÆमक अधµ-चþ गुजरता है। 
बाय×ड ɧ·लपर मǊ, ɧ·लɶपʗग शÊूय ×तर पर आवÕयक नहǁ होती, बɲÒक 
बायस Ğोत Țारा ɪनधाµɨरत एक ɪवɬशȻ वोÒटेज ×तर पर होती है। 
य ेतरगंƫप संचार और औȡोɪगक इले·Ĉॉɪन·स मǊ उपयोग ɪकए जान े
वाल ेɬस¹नल आकार ɪनधाµरण तथा सुर³ा पɨरपथǖ मǊ महÆवपणूµ होते 
हǍ। 

Applications of Clipper Circuits 
Wave Shaping  
Clipper circuits are used for wave shaping in 
electronic and communication circuits. 
They modify the amplitude of input signals by 
removing unwanted portions of waveform. This 
helps in converting sine waves into rectangular or 
pulse-like waveforms for digital applications. 
Clipper circuits are used in signal processing stages 
of transmitters and receivers. 
Protection Circuits 

ȩèलपर पțरपथाǽ के अनĵुयोग 
 तरंगǫप आकार ȞनधाǷरण  
ɧ·लपर पɨरपथǖ का उपयोग इले·Ĉॉɪनक और संचार पɨरपथǖ मǊ 
तरंगƫप आकार ɪनधाµरण के ɬलए ɪकया जाता है। 
य ेइनपुट संकेतǖ के आयाम को तरंगƫप के अवाɬंछत भागǖ को 
हटाकर पɨरवʂतʗत करत ेहǍ। इससे ɪडɮजटल अनĒुयोगǖ के ɬलए साइन 
तरंगǖ को आयताकार या पÒस-जसेै तरंगƫपǖ मǊ पɨरवʂतʗत करन ेमǊ 
सहायता ɫमलती है। 
ɧ·लपर पɨरपथǖ का उपयोग Ēषेकǖ और ɨरसीवरǖ के ɬस¹नल Ēोसेɸसʗग 
चरणǖ मǊ ɪकया जाता है। 
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Clipper circuits protect sensitive electronic 
components from over-voltage conditions. 
When input voltage exceeds a preset level, the diode 
conducts and limits the output voltage, preventing 
damage. 
Widely used in power supplies, communication 
equipment, and industrial electronic systems. 

सुरZा पțरपथ 
ɧ·लपर पɨरपथ संवेदनशील इले·Ĉॉɪनक अवयवǖ को ओवर-वोÒटेज 
ɧɁɪतयǖ से सुरɭ³त करत ेहǍ। 
जब इनपुट वोÒटेज पवूµ-ɪनधाµɨरत ×तर से अɫधक हो जाता है, तो 
डायोड चालक हो जाता है और आउटपुट वोÒटेज को सीɫमत कर देता 
है, ɮजससे ³ɪत रोकʚ जाती है। 
पावर सËलाई, संचार उपकरणǖ और औȡोɪगक इले·Ĉॉɪनक 
Ēणाɬलयǖ मǊ ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। 
 

9.7 Clamper Circuits | èलúैपर पțरपथ 

 
Fig. 9.7: Types and Applications of Clamper Circuits | èलैúपर पțरपथाǽ के ĵकार एवं अनĵुयोग 

 
Introduction to Clamper Circuit (Fig. 9.7) 
Definition 
A clamper circuit is an electronic circuit that shifts the 
entire waveform to a desired DC level without 
changing its shape. 
It uses a diode, capacitor, and resistor to add a DC 
component to the input signal. The amplitude of the 
signal remains same, but its reference level is 
changed. 
Clampers are also called DC restorers. 

èलैúपर पțरपथ का पțरचय (Fig. 9.7) 
पțरभाषा 
·लैȮर पɨरपथ एक इले·Ĉॉɪनक पɨरपथ है जो तरगंƫप का आकार 
बदले ɪबना उसे वाɬंछत DC ×तर पर Ɂानातंɨरत करता है। 
यह इनपुट संकेत मǊ DC अवयव जोड़न ेके ɬलए डायोड, संधाɨरč और 
Ēɪतरोधक का उपयोग करता है। संकेत का आयाम समान रहता है, 
परंत ुउसका संदभµ ×तर बदल जाता है। 
·लैȮर को DC ɨर×टोरर भी कहा जाता है। 

Purpose of Clamping 
The main purpose of clamping is to fix either the 
positive or negative peak of the waveform to a 
reference level (usually zero). 
Clamper circuits are used in television receivers, 
communication systems, and signal processing 
circuits to restore DC level. 

èलैȵúप˷ग का उƻþेय 
·लैɽȮʗग का मु¸य उȞेÕय तरंगƫप के धनाÆमक या ऋणाÆमक ɬशखर 
को ɪकसी संदभµ ×तर (सामाÊयतः शूÊय) पर ɧɁर करना है। 
·लैȮर पɨरपथǖ का उपयोग टेलीɪवजन ɨरसीवरǖ, संचार Ēणाɬलयǖ 
और ɬस¹नल Ēोसेɸसʗग पɨरपथǖ मǊ DC ×तर पुनɁाµɪपत करन ेके ɬलए 
ɪकया जाता है। 
 

Types of Clamper Circuits 
Positive Clamper 
A positive clamper shifts the entire waveform 
upward so that the negative peak is clamped to zero 

èलैúपर पțरपथाǽ के ĵकार 
पॉȤजȜटव èलúैपर 
पॉɮजɩटव ·लȮैर संपणूµ तरगंƫप को ऊपर कʚ ओर Ɂानांतɨरत 
करता है ताɪक ऋणाÆमक ɬशखर शूÊय ×तर पर ·लȮै हो जाए। 
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 level. 
Working Principle: 
During negative half cycle, diode conducts and 
capacitor charges. 
During positive half cycle, diode is reverse biased 
and capacitor adds its voltage to input, shifting 
waveform upward. 

कायǷ Ȣसƽांत: 
ऋणाÆमक अधµ-चþ के दौरान, डायोड चालक होता है और संधाɨरč 
चाजµ होता है। 
धनाÆमक अधµ-चþ के दौरान, डायोड Ēɪतलोम बायस होता ह ैऔर 
संधाɨरč अपना वोÒटेज इनपुट मǊ जोड़ता ह,ै ɮजससे तरंगƫप ऊपर 
कʚ ओर Ɂानांतɨरत होता है। 

Negative Clamper 
A negative clamper shifts the waveform downward 
so that the positive peak is clamped to zero level. 
Working Principle: 
Operation is similar to positive clamper but diode 
direction is reversed. 

नेगेȜटव èलúैपर 
नेगɩेटव ·लैȮर तरगंƫप को नीच ेकʚ ओर Ɂानांतɨरत करता ह ैताɪक 
धनाÆमक ɬशखर शूÊय ×तर पर ·लȮै हो जाए। 
कायǷ Ȣसƽांत: 
इसका संचालन पॉɮजɩटव ·लȮैर के समान होता ह,ै परंतु डायोड कʚ 
ɩदशा उलटʘ होती है। 

Biased Clamper 
In a biased clamper, a DC source is added to clamp 
waveform at a desired voltage other than zero. 

बायĀड èलúैपर 
बाय×ड ·लȮैर मǊ, शूÊय के अɪतɨर·त ɪकसी वाɬंछत वोÒटेज ×तर पर 
तरंगƫप को ·लȮै करन ेके ɬलए DC Ğोत जोड़ा जाता है। 

Output Waveforms of Clamper Circuits 
Clamper circuits shift the entire input waveform to a 
different DC level without changing its peak-to-peak 
value. 
In a positive clamper, the negative peak of the sine 
wave is clamped to zero level, and the whole 
waveform shifts upward. The amplitude remains 
same, but DC level changes. 
In a negative clamper, the positive peak is clamped 
to zero level, and the waveform shifts downward. 
In a biased clamper, the waveform is shifted to a 
preset voltage level other than zero by using a DC 
bias source. 
These output waveforms are important in television 
receivers, communication circuits, and signal 
processing applications. 

èलैúपर पțरपथाǽ के आउटपुट तरंगǫप 
·लैȮर पɨरपथ पीक-टू-पीक मान को बदल ेɪबना संपणूµ इनपुट 
तरंगƫप को ɭभȪ DC ×तर पर Ɂानांतɨरत करत ेहǍ। 
पॉɮजɩटव ·लȮैर मǊ, साइन तरंग का ऋणाÆमक ɬशखर शÊूय ×तर पर 
·लैȮ हो जाता ह ैऔर संपणूµ तरगंƫप ऊपर कʚ ओर Ɂानांतɨरत 
होता है। आयाम समान रहता ह,ै परंतु DC ×तर बदल जाता है। 
नेगɩेटव ·लैȮर मǊ, धनाÆमक ɬशखर शÊूय ×तर पर ·लȮै हो जाता ह ै
और तरगंƫप नीचे कʚ ओर Ɂानांतɨरत होता है। 
बाय×ड ·लȮैर मǊ, DC बायस Ğोत का उपयोग करके तरंगƫप को 
शूÊय के अɪतɨर·त पवूµ-ɪनधाµɨरत वोÒटेज ×तर पर Ɂानातंɨरत ɪकया 
जाता है। 
य ेआउटपुट तरंगƫप टेलीɪवजन ɨरसीवरǖ, संचार पɨरपथǖ और 
ɬस¹नल Ēोसेɸसʗग अनĒुयोगǖ मǊ महÆवपणूµ होते हǍ। 

Difference Between Clipper and Clamper  
Clipper and Clamper circuits are waveform shaping 
circuits, but their functions are different. 
A clipper circuit removes a portion of the input 
waveform above or below a certain reference level. It 
reduces amplitude without shifting the entire 
waveform. It is mainly used for amplitude limiting 
and over-voltage protection. 
A clamper circuit shifts the entire waveform upward 
or downward by adding a DC level. It does not 
remove any part of the waveform; peak-to-peak 
value remains constant. 
Clipper uses mainly diode and resistor. 
Clamper uses diode, capacitor, and resistor. 
This comparison is important for exam and practical 
circuit selection 

9ɧ·लपर और ·लȮैर के बीच अतंर 
ɧ·लपर और ·लȮैर पɨरपथ दोनǖ तरंगƫप आकार ɪनधाµरण पɨरपथ 
हǍ, परंतु उनके कायµ ɭभȪ हǍ। 
ɧ·लपर पɨरपथ इनपुट तरगंƫप के ɪकसी ɪनɭȷत संदभµ ×तर के ऊपर 
या नीच ेके भाग को हटा देता है। यह संपणूµ तरगंƫप को Ɂानातंɨरत 
ɪकए ɪबना आयाम को कम करता है। इसका मु¸य उपयोग आयाम 
सीɫमत करन ेऔर ओवर-वोÒटेज सुर³ा के ɬलए ɪकया जाता है। 
·लैȮर पɨरपथ DC ×तर जोड़कर संपूणµ तरंगƫप को ऊपर या नीच े
Ɂानांतɨरत करता है। यह तरगंƫप का कोई भाग नहǁ हटाता; पीक-
टू-पीक मान ɧɁर रहता है। 
ɧ·लपर मु¸यतः डायोड और Ēɪतरोधक का उपयोग करता है। 
·लैȮर डायोड, संधाɨरč और Ēɪतरोधक का उपयोग करता है। 
यह तलुना परी³ा और ȶावहाɨरक पɨरपथ चयन के ɬलए महÆवपणूµ 
है। 

Applications of Clamper Circuits 
DC Restoration  
Clamper circuits are used for DC restoration in 
electronic systems. 
They restore the DC level of AC-coupled signals 
without affecting waveform shape. This is important 

èलैúपर पțरपथाǽ के अनĵुयोग 
DC पुनĀथाǷपन  
·लैȮर पɨरपथǖ का उपयोग इले·Ĉॉɪनक Ēणाɬलयǖ मǊ DC पुनɁाµपन 
के ɬलए ɪकया जाता है। 
य ेAC-कपȳ संकेतǖ के DC ×तर को तरगंƫप के आकार को 
Ēभाɪवत ɪकए ɪबना पनुɁाµɪपत करत ेहǍ। यह तब महÆवपणूµ होता ह ै
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when signals pass through coupling capacitors that 
remove DC component. 
Clamper circuits maintain correct reference level for 
further amplification stages in signal processing 
circuits. 
Television and Communication Circuits 
In television receivers, clamper circuits restore the 
correct DC level of video signals. 
In communication systems, they stabilize signal 
reference level for proper detection and processing. 
They ensure accurate waveform reproduction and 
reliable operation of electronic equipment. 

जब संकेत कपɸलʗग संधाɨरčǖ से होकर गुजरत ेहǍ, जो DC अवयव को 
हटा देते हǍ। 
·लैȮर पɨरपथ ɬस¹नल Ēोसेɸसʗग पɨरपथǖ मǊ आग ेके Ēवधµन चरणǖ के 
ɬलए सही संदभµ ×तर बनाए रखते हǍ। 
टेलीȞवजन और सचंार पțरपथ 
टेलीɪवजन ɨरसीवरǖ मǊ, ·लȮैर पɨरपथ वीɪडयो संकेतǖ के सही DC 
×तर को पुनɁाµɪपत करत ेहǍ। 
संचार Ēणाɬलयǖ मǊ, य ेउɬचत ɪडटेǸन और Ēोसेɸसʗग के ɬलए ɬस¹नल 
संदभµ ×तर को ɧɁर करत ेहǍ। 
य ेतरगंƫप कʚ सटʘक पनुƪÆपɭȒ और इले·Ĉॉɪनक उपकरणǖ के 
ɪवȸसनीय संचालन को सुɪनɭȷत करत ेहǍ। 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. Identify the type of transistor configuration 
shown in the SOT-23 package and determine its 
primary application in electronics circuits. / SOT-23 
पैकेज मǽ ȝदखाए गए टǹाȤंजĀटर कॉȥõफ़गरेशन कɷ पहचान करǽ और 
इसका ĵाथȟमक उपयोग इलेèटǹॉȞनèस सɋक˷ट मǽ ȞनधाǷțरत करǽ। 
 

 
(a) Common Emitter, Amplification / सामाÊय एɫमटर, Ēवधµन 
(b) Common Collector, Voltage Regulation / सामाÊय 
कले·टर, वोÒटेज ɪवɪनयमन 
(c) Common Base, High-Frequency Applications / 
सामाÊय बेस, उǽ-आवृɭȒ अनĒुयोग 
(d) Common Emitter, Switching / सामाÊय एɫमटर, ɲ×वɸचʗग 
Ans. a | Sol. : The SOT-23 package, as shown in the 
diagram, is widely used for transistors in common 
emitter configurations. The common emitter 
configuration provides significant current gain, 
making it ideal for amplification applications. It is a 
versatile setup used in amplifying weak signals in 
audio and communication circuits. / SOT-23 पैकेज, जैसा 
ɪक आरेख मǊ ɩदखाया गया है, सामाÊय एɫमटर कॉɰÊफ़गरेशन के ɬलए 
ȶापक ƫप से उपयोग ɪकया जाता है। यह कॉɰÊफ़गरेशन महÆवपूणµ करंट 
गेन Ēदान करता है, जो इसे Ēवधµन अनĒुयोगǖ के ɬलए उपयु·त बनाता है। 
इसे ऑɪडयो और संचार सʂकʗट मǊ कमजोर संकेतǖ को बढ़ाने के ɬलए 
उपयोग ɪकया जाता है। 
Q2. In an RC phase shift oscillator, what 
determines the oscillation frequency? / आरसी फेज 
Ȣश÷ट ऑȢसलेटर मǽ ऑȢसलेशन कɷ आवृȢƷ Ȟकस पर ȞनभǷर करती 
है? 
(a) Resistance and Capacitance / Ēɪतरोध और धाɨरता 
(b) Transistor gain / Ĉांɮज×टर गेन 
(c) Input Voltage / इनपुट वोÒटेज 
(d) Inductance / Ēेरण 
Ans. a | Sol. : The frequency is set by the values of the 
resistors and capacitors in the feedback network. / 
फʚडबैक नेटवकµ  मǊ Ēɪतरोधǖ और धाɨरता कʚ मानǖ से आवृɭȒ ɪनधाµɨरत 
होती है। 

Q3. In a clipping circuit, what happens if the diode 
is reversed? / ȩèलȮप˷ग सɋक˷ट मǽ, यȝद डायोड को उलटा कर 
ȝदया जाए तो èया होता है? 
(a) Positive half-cycle is clipped / सकाराÆमक अधµचþ ɧ·लप 
होता है। 
(b) Negative half-cycle is clipped / नकाराÆमक अधµचþ ɧ·लप 
होता है। 
(c) The entire signal is blocked / पूरा ɬस¹नल अवƪȜ हो जाता 
है। 
(d) The signal amplitude increases / ɬस¹नल आयाम बढ़ 
जाता है। 
Ans. b | Sol. : Reversing the diode changes the 
clipping direction, allowing the positive half-cycle to 
pass while clipping the negative half-cycle. / डायोड को 
उलटने से ɧ·लɶपʗग ɩदशा बदल जाती ह,ै ɮजससे सकाराÆमक अधµचþ 
गुजरता है और नकाराÆमक अधµचþ ɧ·लप हो जाता है। 
Q4. Why is positive feedback used in oscillator 
circuits? / ऑĀसीलेटर सɋक˷ट मǽ सकाराòमक फɷडबैक का 
उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) To stabilize the gain / गेन को ɧɁर करने के ɬलए 
(b) To sustain oscillations / दोलन बनाए रखने के ɬलए 
(c) To reduce noise / शोर को कम करने के ɬलए 
(d) To limit output voltage / आउटपुट वोÒटेज को सीɫमत करने 
के ɬलए 
Ans. b | Sol. : Positive feedback reinforces the output 
signal, ensuring that oscillations continue without 
external input. / सकाराÆमक फʚडबैक आउटपुट ɬस¹नल को सुƮढ़ 
करता है, ɮजससे बाहरी इनपुट के ɪबना दोलन जारी रहता है। 
Q5. How many layers does a transistor have? / 
टǹाȤंजĀटर मǽ Ȟकतनी परतǽ होती हȂ? 
(a) 2 
(b) 3 
(c) 4 
(d) 5 
Ans. b | Sol. : A transistor has three layers: the 
emitter, base, and collector, each doped differently. / 
Ĉांɮज×टर मǊ तीन परतǊ होती हǍ: एɫमटर, बेस और कले·टर, ɮजनका डोɶपʗग 
अलग-अलग होता है। 
Q6. Which biasing configuration is used to achieve 
the most stable operation of a transistor? / टǹाȤंजĀटर 
के सबसे ȨĀथर संचालन के Ȣलए कौन सी बायȱस˷ग कॉȥõफ़गरेशन का 
उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Fixed bias / ɧɁर बायस 
(b) Voltage divider bias / वोÒटेज ɪडवाइडर बायस 
(c) Collector feedback bias / कले·टर फʚडबैक बायस 
(d) Base resistor bias / बेस Ēɪतरोधक बायस 
Ans. b | Sol. : Voltage divider bias provides a stable 
biasing by minimizing the effects of transistor beta 
variation. / वोÒटेज ɪडवाइडर बायस Ĉांɮज×टर बीटा ɭभȪता के Ēभाव 
को कम करके एक ɧɁर बायɸसʗग Ēदान करता है। 
Q7. In the given diagram , identify the role of the 
transistor in the amplifier circuit and its impact on 
the signal waveform. / ȝदए गए आरेख मǽ, ĵवधǷक सɋक˷ट मǽ 
टǹाȤंजĀटर कɷ भȟूमका और Ȣसêनल ववेफॉमǷ पर इसका ĵभाव 
पहचानǽ। 
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(a) The transistor amplifies the current, increasing the 
amplitude of the signal / Ĉांɮज×टर करंट को Ēवʃधʗत करता है, 
ɬस¹नल के आयाम को बढ़ाता है। 
(b) The transistor reduces noise in the signal, 
improving clarity / Ĉांɮज×टर ɬस¹नल मǊ शोर को कम करता है, 
ɃȻता बढ़ाता है। 
(c) The transistor changes the frequency of the signal 
for modulation purposes / Ĉांɮज×टर मॉȎूलेशन उȞेÕयǖ के ɬलए 
ɬस¹नल कʚ आवृɭȒ को बदलता है। 
(d) The transistor inverts the signal phase without 
changing the amplitude / Ĉांɮज×टर ɬस¹नल के चरण को उलट 
देता है, ɪबना आयाम को बदले। 
Ans. a | Sol. :In the given circuit, the transistor is 
configured as an amplifier. Its primary role is to 
increase the amplitude of the input signal received 
from the microphone (MIC), which is then fed to the 
speaker. The amplified signal waveform has a higher 
peak, as depicted in the diagram. This ensures that 
the weak signal from the MIC is strong enough to 
drive the speaker effectively. / ɩदए गए सʂकʗट मǊ, Ĉांɮज×टर को 
एक Ēवधµक के ƫप मǊ कॉɰÊफ़गर ɪकया गया है। इसका Ēाथɫमक कायµ 
माइþोफोन (MIC) से ĒाËत इनपुट ɬस¹नल के आयाम को बढ़ाना है, ɮजसे 
बाद मǊ Ƀीकर मǊ भेजा जाता है। Ēवʃधʗत ɬस¹नल वेवफॉमµ का ɬशखर 
अɫधक होता है, जैसा ɪक आरेख मǊ दशाµया गया है। यह सुɪनɭȷत करता है 
ɪक MIC से आने वाला कमजोर ɬस¹नल Ƀीकर को Ēभावी ƫप से चलाने 
के ɬलए पयाµËत मजबूत हो। 
Q8. What does the term "cutoff region" in a 
transistor refer to? / टǹाȤंजĀटर मǽ "कटऑफ Zेİ" का èया 
मतलब है? 
(a) Both junctions are reverse-biased / दोनǖ जंǸन ɨरवसµ 
बायस होते हǍ। 
(b) Both junctions are forward-biased / दोनǖ जंǸन 
फॉरवडµ बायस होते हǍ। 
(c) Base-emitter junction is forward-biased / बसे-एɫमटर 
जǸंन फॉरवडµ बायस होता है। 
(d) Collector-emitter junction is reverse-biased / 
कले·टर-एɫमटर जंǸन ɨरवसµ बायस होता है। 
Ans. a | Sol. : In the cutoff region, no current flows 
through the transistor because both the base-emitter 
and base-collector junctions are reverse-biased. / 
कटऑफ ³ेč मǊ, Ĉांɮज×टर के माÉयम से कोई करंट नहǁ बहता ·यǖɪक 
बेस-एɫमटर और बेस-कले·टर दोनǖ जंǸन ɨरवसµ बायस होते हǍ। 
Q9. In an RC phase shift oscillator, how many RC 
stages are typically used? / RC चरण बदलाव ऑĀसीलेटर 
मǽ आमतौर पर Ȟकतने RC चरण उपयोग Ȟकए जाते हȂ? 
(a) 1 
(b) 2 

(c) 3 
(d) 4 
Ans. c | Sol. : Three RC stages are commonly used in 
RC phase shift oscillators to produce the required 
180° phase shift. / RC चरण बदलाव ऑ×सीलेटर मǊ आवÕयक 
180° चरण बदलाव उÆपȪ करने के ɬलए सामाÊयतः तीन RC चरण 
उपयोग ɪकए जाते हǍ। 
Q10. In a transistor clipper circuit, what 
determines the clipping voltage? / टǹाȤंजĀटर ȩèलपर 
सɋक˷ट मǽ ȩèलȮप˷ग वोüटेज को èया ȞनधाǷțरत करता है? 
(a) Transistor gain / Ĉांɮज×टर गेन 
(b) Diode breakdown voltage / डायोड Ĕेकडाउन वोÒटेज 
(c) Biasing voltage / बायɸसʗग वोÒटेज 
(d) Load resistance / लोड Ēɪतरोध 
Ans. c | Sol. : The biasing voltage determines the 
clipping level by setting the point at which the circuit 
limits the signal. / बायɸसʗग वोÒटेज ɧ·लɶपʗग ×तर को ɪनधाµɨरत 
करता है और वह ɶबʗƬ सेट करता है जहां सʂकʗट ɬस¹नल को सीɫमत करता 
है। 
Q11. In a clamper circuit, what is the function of 
the capacitor? / èलैúपर सɋक˷ट मǽ संधाțरİ का कायǷ èया है? 
(a) To smooth the signal / ɬस¹नल को ×मूथ करना 
(b) To store and release charge / चाजµ को संĀहीत और 
ɨरलीज करना 
(c) To amplify voltage / वोÒटेज को Ēवʃधʗत करना 
(d) To clip the signal / ɬस¹नल को ɧ·लप करना 
Ans. b | Sol. : In a clamper circuit, the capacitor stores 
charge and shifts the signal level by adding a DC 
component. / ·लैȮर सʂकʗट मǊ, संधाɨरč चाजµ संĀहीत करता है और 
डीसी घटक जोड़कर ɬस¹नल ×तर को ɬशÌट करता है। 
Q12. What is the main function of a transistor in an 
amplifier circuit? / ĵवधǷक सɋक˷ट मǽ टǹाȤंजĀटर का मéुय कायǷ 
èया है? 
(a) To rectify AC signals / एसी ɬस¹नल को Ƭƪ×त करना 
(b) To amplify weak input signals / कमजोर इनपुट ɬस¹नल 
को Ēवʃधʗत करना 
(c) To generate square waves / वगाµकार तरंग उÆपȪ करना 
(d) To regulate DC voltage / डीसी वोÒटेज को ɪनयɪंčत करना 
Ans. b | Sol. : In amplifier circuits, a transistor takes a 
weak input signal and increases its amplitude to a 
desired level. / Ēवधµक सʂकʗट मǊ, Ĉांɮज×टर कमजोर इनपुट ɬस¹नल 
को लेकर उसके आयाम को वांɬछत ×तर तक बढ़ाता है। 
Q13. In a common-emitter configuration, the input 
is applied to which terminals? / कॉमन-एȟमटर Ȟवõयास मǽ 
इनपुट Ȟकस टɌम˷नल पर लगाया जाता है? 
(a) Base and Collector / बेस और कल·ेटर 
(b) Emitter and Collector / एɫमटर और कले·टर 
(c) Base and Emitter / बेस और एɫमटर 
(d) Collector and Ground / कले·टर और Āाउंड 
Ans. c | Sol. : In a common-emitter configuration, the 
input is connected between the base and emitter 
terminals to control the output current. / कॉमन-एɫमटर 
ɪवÊयास मǊ, इनपुट को बेस और एɫमटर टʃमʗनल के बीच जोड़ा जाता है 
ताɪक आउटपुट करंट को ɪनयंɪčत ɪकया जा सके। 
Q14. In the given diagram, analyze why an 
insulating washer and mica sheet are used during 
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the mounting of a transistor on a heat sink. / ȝदए 
गए आरेख मǽ, टǹांȤजĀटर को हीट ȱस˷क पर माउंट करने के दौरान 
इõसुलेȫट˷ग वॉशर और माइका शीट का उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता है, 
इसका ȞवǍेषण करǽ। 

 
(a) To prevent electrical short circuits while allowing 
thermal conduction / ɪवȡुत शॉटµ सʂकʗट को रोकन ेके ɬलए जबɪक 
थमµल कंडǸन कʚ अनमुɪत देते हǍ। 
(b) To enhance heat dissipation by creating an air gap 
/ एक एयर गैप बनाकर गमǂ के अपȶय को बढ़ाने के ɬलए। 
(c) To completely block heat transfer to prevent 
overheating / अɫधक गमǂ को रोकने के ɬलए पूरी तरह से हीट 
Ĉांसफर को अवƪȜ करना। 
(d) To protect the transistor from mechanical damage 
/ Ĉांɮज×टर को यांɪčक ³ɪत से बचाने के ɬलए। 
Ans. a | Sol. : When a transistor is mounted on a heat 
sink, the metallic back of the transistor may be 
electrically connected to its collector. If it comes into 
direct contact with the heat sink, it can cause a short 
circuit. The mica sheet and insulating washer act as 
barriers, preventing electrical contact while still 
allowing heat to transfer effectively to the heat sink. 
This setup ensures the transistor operates safely and 
efficiently without overheating. / जब Ĉांɮज×टर को हीट ɸसʗक 
पर माउंट ɪकया जाता है, तो Ĉांɮज×टर का धातु का ɪपछला ɪह×सा उसके 
कले·टर से ɪवȡुत ƫप से जुड़ा हो सकता है। यɩद यह हीट ɸसʗक के साथ 
सीधे संपकµ  मǊ आता है, तो यह शॉटµ सʂकʗट का कारण बन सकता है। 
माइका शीट और इÊसुलेɵटʗग वॉशर अवरोधक के ƫप मǊ कायµ करते हǍ, 
ɪवȡुत संपकµ  को रोकते Ƙए, गमǂ को Ēभावी ढंग से हीट ɸसʗक मǊ 
Ɂानांतɨरत करने कʚ अनुमɪत देते हǍ। यह सेटअप सुɪनɭȷत करता है ɪक 
Ĉांɮज×टर सुरɭ³त और Ēभावी ढंग से संचाɬलत हो और अɫधक गमµ न हो 
Q15. In a multivibrator circuit, what generates 
oscillations? / मüटीवाइķेटर सɋक˷ट मǽ ऑȢसलेशन èया उòपǆ 
करता है? 
(a) Coupled capacitors and resistors / युɰ¹मत कैपेɬसटर और 
रेɬस×टसµ 
(b) External signal source / बाहरी ɬस¹नल Ğोत 
(c) Battery voltage / बैटरी वोÒटेज 
(d) Transformer winding / Ĉांसफामµर कʚ वाइंɶडʗग 
Ans. a | Sol. : The interaction of capacitors and 
resistors creates a time-delay effect, producing 
oscillations. / कैपेɬसटर और रेɬस×टसµ कʚ परɃर ɪþया समय-ɪवलंब 
Ēभाव उÆपȪ करती है, ɮजससे ऑɬसलेशन होते हǍ। 
Q16. What happens to a transistor when it is in 
saturation mode? / जब टǹाȤंजĀटर सैचुरेशन मोड मǽ होता है तो 
èया होता है? 

(a) It acts as an open switch / यह ओपन ɲ×वच के ƫप मǊ कायµ 
करता है 
(b) It acts as a closed switch / यह बंद ɲ×वच के ƫप मǊ कायµ 
करता है 
(c) It amplifies the signal / यह ɬस¹नल को बढ़ाता है 
(d) It does not conduct at all / यह ɪबÒकुल भी Ēवाह नहǁ 
करता 
Ans. b | Sol. : In saturation mode, both the base-
emitter and base-collector junctions are forward 
biased, allowing maximum current to flow. / सैचुरेशन 
मोड मǊ, बेस-एɫमटर और बेस-कले·टर जǸंन दोनǖ फॉरवडµ बायस होते 
हǍ, ɮजससे अɫधकतम करंट Ēवाɪहत होता है। 
Q17. What is the role of an emitter resistor in a 
transistor circuit? / टǹाȤंजĀटर सɋक˷ट मǽ एȟमटर रȢेसĀटर का 
èया कायǷ होता है? 
(a) To stabilize the circuit / सʂकʗट को ɧɁर करना 
(b) To increase current / करंट बढ़ाना 
(c) To reduce noise / शोर कम करना 
(d) To amplify voltage / वोÒटेज को बढ़ाना 
Ans. a | Sol. : The emitter resistor prevents excessive 
current flow, stabilizing the transistor's operating 
point. / एɫमटर रɬेस×टर अÆयɫधक करंट Ēवाह को रोकता है और 
Ĉांɮज×टर के ऑपरेɵटʗग ɶबʗƬ को ɧɁर करता है। 
Q18. What is the typical phase relationship 
between input and output in a common-emitter 
amplifier? / कॉमन-एȟमटर ĵवधǷक मǽ इनपुट और आउटपुट के 
बीच सामाõय फेज संबंध èया होता है? 
(a) 180 degrees / 180 ɪडĀी 
(b) 90 degrees / 90 ɪडĀी 
(c) 0 degrees / 0 ɪडĀी 
(d) 360 degrees / 360 ɪडĀी 
Ans. a | Sol. : In a common-emitter amplifier, the 
output is inverted with respect to the input, resulting 
in a 180-degree phase shift. / कॉमन-एɫमटर Ēवधµक मǊ, 
आउटपुट इनपुट के सापे³ उलट जाता है, ɮजससे 180 ɪडĀी का फेज 
ɬशÌट होता है। 
Q19. What happens if a transistor is operated in 
the cutoff region? / यȝद टǹाȤंजĀटर को कटऑफ Zेİ मǽ 
संचाȢलत Ȟकया जाए तो èया होता है? 
(a) It acts as an open switch / यह एक ओपन ɲ×वच के ƫप मǊ 
कायµ करता है 
(b) It acts as a closed switch / यह एक बंद ɲ×वच के ƫप मǊ 
कायµ करता है 
(c) It amplifies the input signal / यह इनपुट ɬस¹नल को बढ़ाता 
ह ै
(d) It generates oscillations / यह ऑɬसलेशन उÆपȪ करता है 
Ans. a | Sol. : In the cutoff region, the transistor does 
not conduct any current, behaving like an open 
switch. / कटऑफ ³ेč मǊ, Ĉांɮज×टर कोई करंट Ēवाɪहत नहǁ करता है 
और ओपन ɲ×वच कʚ तरह कायµ करता है। 
Q20. Identify the type of biasing in the given 
transistor circuit to achieve maximum stability. / 
ȝदए गए टǹाȤंजĀटर सɋक˷ट मǽ अȡधकतम ȨĀथरता ĵाöत करने के Ȣलए 
बायȱस˷ग के ĵकार कɷ पहचान करǽ। 
(a) Fixed Bias / ɧɁर बायस 
(b) Voltage Divider Bias / वोÒटेज ɪडवाइडर बायस 
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(c) Emitter Feedback Bias / एɫमटर फʚडबैक बायस 
(d) Base Feedback Bias / बेस फʚडबैक बायस 
Ans. b | Sol. : Voltage divider bias provides excellent 
stability by maintaining a consistent base voltage 
regardless of temperature or transistor beta 
variation. / वोÒटेज ɪडवाइडर बायस तापमान या Ĉांɮज×टर बीटा 
ɭभȪता कʚ परवाह ɪकए ɪबना ɧɁर बेस वोÒटेज बनाए रखता है। 
Q21. What is the main purpose of a multivibrator 
circuit? / मüटीवाइķेटर सɋक˷ट का मéुय उƻþेय èया है? 
(a) To amplify signals / ɬस¹नलǖ को Ēवʃधʗत करना 
(b) To generate square waveforms / वगाµकार वेवफॉमµ उÆपȪ 
करना 
(c) To filter noise / शोर को ɪफ़Òटर करना 
(d) To clip voltage / वोÒटेज को ɧ·लप करना 
Ans. b | Sol. : Multivibrators are used to generate 
rectangular or square waveforms, commonly found in 
timing and digital circuits. / मÒटʘवाइĔेटर का उपयोग 
आयताकार या वगाµकार वेवफॉमµ उÆपȪ करने के ɬलए ɪकया जाता है, जो 
सामाÊयतः टाइɷमʗग और ɪडɮजटल सʂकʗट मǊ पाए जाते हǍ। 
Q22. In an RC Phase Shift Oscillator, what 
condition must be satisfied to sustain oscillations? 
/ RC चरण बदलाव ऑĀसीलेटर मǽ, दोलन बनाए रखने के Ȣलए कौन 
सी ȨĀथȞत पूरी होनी चाȝहए? 
(a) Feedback gain = 1 / फʚडबैक गेन = 1 
(b) Feedback gain > 1 / फʚडबैक गेन > 1 
(c) Loop gain = 1 / लूप गेन = 1 
(d) Loop gain > 1 / लूप गेन > 1 
Ans. c | Sol. : Sustained oscillations occur when the 
loop gain is equal to 1 and the feedback provides 360° 
phase shift. / जब लूप गेन 1 के बराबर होता है और फʚडबैक 360° 
चरण बदलाव Ēदान करता है, तो ɧɁर दोलन होता है। 
Q23. In a transistor amplifier, what is the purpose 
of bypassing the emitter resistor with a capacitor? 
/ टǹाȤंजĀटर ĵवधǷक मǽ, एȟमटर ĵȞतरोधक को संधाțरİ से बायपास 
करने का उƻþेय èया है? 
(a) To stabilize biasing / बायɸसʗग को ɧɁर करन ेके ɬलए 
(b) To increase voltage gain / वोÒटेज गेन बढ़ाने के ɬलए 
(c) To reduce noise / शोर को कम करने के ɬलए 
(d) To limit current / करंट को सीɫमत करने के ɬलए 
Ans. b | Sol. : The capacitor bypasses the AC signal 
around the emitter resistor, reducing degeneration 
and increasing voltage gain. / संधाɨरč एसी ɬस¹नल को एɫमटर 
Ēɪतरोधक के चारǖ ओर बायपास करता है, ³य को कम करता है और 
वोÒटेज गेन बढ़ाता है। 
Q24. Based on the characteristics shown in the 
graph, identify the relationship between the base-
emitter voltage (VBE) and the collector current (IC) 
in an NPN transistor. How can this characteristic 
be applied in real-world circuits? / ĩाफ मǽ ȝदखाए गए 
गुणाǽ के आधार पर, बेस-एȟमटर वोüटेज (VBE) और कलèेटर करंट 
(IC) के बीच संबंध कɷ पहचान करǽ। इसे वाĀतȞवक सɋक˷ट मǽ कैसे 
लागू Ȟकया जा सकता है? 

 
(a) IC increases linearly with VBE; used in current 
mirrors / IC VBE के साथ रैɯखक ƫप से बढ़ता है; करंट ɫमरसµ मǊ 
उपयोग ɪकया जाता है। 
(b) IC increases exponentially with VBE; used in 
amplifiers / IC VBE के साथ घातीय ƫप से बढ़ता है; Ēवधµकǖ मǊ 
उपयोग ɪकया जाता है। 
(c) IC remains constant regardless of VBE; used in 
constant current sources / IC VBE के बावजूद ɧɁर रहता है; 
ɧɁर करंट Ğोतǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
(d) IC decreases with VBE; used in voltage regulators / 
IC VBE के साथ घटता है; वोÒटेज ɪनयामकǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
Ans. b | Sol. : The graph shows the exponential 
relationship between the base-emitter voltage (VBE) 
and the collector current (IC) in an NPN transistor. A 
small increase in VBE leads to a significant increase in 
IC due to the transistor's exponential characteristic. 
This property is critical in amplifier circuits, where 
small voltage variations at the base can produce large 
current changes at the collector, enabling effective 
signal amplification. / Āाफ मǊ NPN Ĉांɮज×टर मǊ बेस-एɫमटर 
वोÒटेज (VBE) और कल·ेटर करंट (IC) के बीच घातीय संबंध ɩदखाया 
गया है। VBE मǊ थोड़ी वृɮȜ IC मǊ महÆवपूणµ वृɮȜ का कारण बनती है, जो 
Ĉांɮज×टर के घातीय गुण के कारण होती है। यह गुण Ēवधµक सʂकʗट मǊ 
महÆवपूणµ ह,ै जहां बेस पर छोटे वोÒटेज पɨरवतµन कल·ेटर पर बड़े करंट 
पɨरवतµनǖ का उÆपादन कर सकते हǍ, ɮजससे Ēभावी ɬस¹नल Ēवधµन स³म 
होता है। 
Q25. In a common collector configuration, what is 
the output impedance like? / सामाõय कलेèटर 
कॉȥõफ़गरेशन मǽ, आउटपुट इúपीडǽस कैसा होता है? 
(a) High / उǽ 
(b) Low / कम 
(c) Medium / मÉयम 
(d) Infinite / अनंत 
Ans. b | Sol. : The common collector configuration has 
a low output impedance, making it suitable for 
impedance matching applications. / सामाÊय कले·टर 
कॉɰÊफ़गरेशन मǊ कम आउटपुट इȮीडǊस होता है, जो इसे इȮीडǊस ɫमलान 
अनĒुयोगǖ के ɬलए उपयु·त बनाता है। 
Q26. In a transistor clamper circuit, what is the 
purpose of the capacitor? / टǹाȤंजĀटर èलैúपर सɋक˷ट मǽ, 
संधाțरİ का उƻþेय èया है? 
(a) To limit voltage / वोÒटेज को सीɫमत करना 
(b) To store and shift voltage / वोÒटेज को सĀंहीत और ɬशÌट 
करना 
(c) To amplify signals / ɬस¹नल को Ēवʃधʗत करना 
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(d) To rectify AC to DC / एसी को डीसी मǊ Ƭƪ×त करना 
Ans. b | Sol. : The capacitor in a clamper circuit stores 
charge during one part of the signal and shifts the 
signal to a new DC level. / ·लैȮर सʂकʗट मǊ संधाɨरč ɬस¹नल के 
एक भाग के दौरान चाजµ संĀहीत करता है और ɬस¹नल को एक नए डीसी 
×तर पर ɬशÌट करता है। 
Q27. Which component in a transistor RC oscillator 
provides the necessary phase shift? / टǹाȤंजĀटर RC 
ऑĀसीलेटर मǽ कौन सा घटक आवþयक चरण बदलाव ĵदान करता 
है? 
(a) Capacitors / संधाɨरč 
(b) Resistors / Ēɪतरोधक 
(c) Inductors / Ēेरक 
(d) Transistor / Ĉांɮज×टर 
Ans. a | Sol. : Capacitors in the RC network provide 
the necessary phase shift for sustained oscillations. / 
RC नेटवकµ  मǊ संधाɨरč ɧɁर दोलनǖ के ɬलए आवÕयक चरण बदलाव 
Ēदान करते हǍ। 
Q28. In a transistor, why is the base-emitter 
junction forward-biased in the active region? / 
टǹाȤंजĀटर मǽ सȞħय Zेİ मǽ बेस-एȟमटर जंèशन फॉरवडǷ बायस èयाǽ 
होता है? 
(a) To ensure high collector current / उǽ कले·टर करंट 
सुɪनɭȷत करने के ɬलए 
(b) To switch off the transistor / Ĉांɮज×टर को बंद करने के 
ɬलए 
(c) To achieve a reverse-biased collector-base junction 
/ ɨरवसµ-बायस कल·ेटर-बेस जंǸन ĒाËत करने के ɬलए 
(d) To decrease emitter current / एɫमटर करंट को कम करने 
के ɬलए 
Ans. a | Sol. : Forward biasing the base-emitter 
junction allows current to flow into the base, enabling 
high collector current in the active region. / बेस-एɫमटर 
जǸंन को फॉरवडµ बायस करने से बेस मǊ करंट Ēवाɪहत होता है, ɮजससे 
सɪþय ³ेč मǊ उǽ कले·टर करंट संभव होता है। 
Q29. In a multivibrator circuit, what determines 
the switching speed? / मüटीवाइķेटर सɋक˷ट मǽ ȦĀवȯच˷ग गȞत 
को èया ȞनधाǷțरत करता है? 
(a) The base current / बेस करंट 
(b) The feedback resistor and capacitor values / 
फʚडबैक Ēɪतरोधक और संधाɨरč के मान 
(c) The supply voltage / आपʂूतʗ वोÒटेज 
(d) The transistor gain / Ĉांɮज×टर गेन 
Ans. b | Sol. : The RC time constants in the feedback 
network control the charging and discharging rates, 
determining the switching speed. / फʚडबैक नेटवकµ  मǊ RC 

समय ɧɁरांक चाʒजʗग और ɪड×चाʒजʗग कʚ गɪत को ɪनयंɪčत करते हǍ, 
ɮजससे ɲ×वɸचʗग गɪत ɪनधाµɨरत होती है। 
Q30. In a clipper circuit, what determines the 
clipping level? / ȩèलपर सɋक˷ट मǽ ȩèलȮप˷ग Āतर को èया 
ȞनधाǷțरत करता है? 
(a) The supply voltage / आपʂूतʗ वोÒटेज 
(b) The diode orientation and reference voltage / 
डायोड का ओɨरएंटेशन और संदभµ वोÒटेज 
(c) The transistor gain / Ĉांɮज×टर गेन 
(d) The resistor value / Ēɪतरोधक का मान 
Ans. b | Sol. : The diode orientation determines which 
half of the signal is clipped, while the reference 
voltage sets the clipping level. / डायोड का ओɨरएंटेशन यह 
ɪनधाµɨरत करता है ɪक ɬस¹नल का कौन सा ɪह×सा ɧ·लप होगा, और संदभµ 
वोÒटेज ɧ·लɶपʗग ×तर को सेट करता है। 
Q31. How does the base width modulation (Early 
effect) impact the operation of a transistor? / बेस 
चौड़ाइǷ माडुलेशन (अलʀ इफेèट) टǹाȤंजĀटर के संचालन को कैसे 
ĵभाȞवत करता है? 
(a) Increases the current gain / करंट गेन बढ़ाता है। 
(b) Reduces the collector current / कले·टर करंट को कम 
करता है। 
(c) Causes an increase in collector current / कले·टर करंट 
मǊ वृɮȜ करता है। 
(d) Improves the frequency response / ēʚ·वǊसी ɨरɃांस 
को सुधारता है। 
Ans. c | Sol. : The Early effect reduces the effective 
base width, which increases the collector current due 
to enhanced charge carrier injection. / अलǂ इफे·ट Ēभावी 
बेस चौड़ाई को कम करता है, ɮजससे चाजµ कैɨरयर इंजǸेन बढ़ने के 
कारण कले·टर करंट बढ़ जाता है। 
Q32. In a monostable multivibrator, what controls 
the duration of the output pulse? / मोनॉĀटेबल 
मüटीवाइķेटर मǽ, आउटपुट पüस कɷ अवȡध को èया ȞनयंȞİत करता 
है? 
(a) Supply voltage / आपʂूतʗ वोÒटेज 
(b) Timing resistor and capacitor / टाइɷमʗग Ēɪतरोधक और 
संधाɨरč 
(c) Feedback circuit / फʚडबैक सʂकʗट 
(d) Transistor gain / Ĉांɮज×टर गेन 
Ans. b | Sol. : The RC time constant of the timing 
network determines the duration of the output pulse 
in a monostable multivibrator. / मोनॉ×टेबल मÒटʘवाइĔेटर मǊ 
टाइɷमʗग नेटवकµ  का RC समय ɧɁरांक आउटपुट पÒस कʚ अवɫध 
ɪनधाµɨरत करता है। 
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