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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Refrigeration and Air Conditioning 
Technician, has been specially designed to help students 
succeed in both academic examinations and career-
oriented preparation. 

यह पु×तक, रȞेĶजरेशन एǺ ड एयर कंडीशȭन˷ग टेèनीȢशयन, ɪवȡाʄथʗयǖ को 
श³ैɭणक परी³ाǧ तथा कɨरयर-कǊ ɩďत तैयारी दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान ेके उȞेÕय 
से ɪवशेष ƫप से तैयार कʚ गई है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, वकµ शॉप कैलकुलेशन एडं साइंस, इंजीɪनयɴरʗग Ċॉइंग, 
एȰलॉयɪबɬलटʘ ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ 
ĒȺ बǍक सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तयैार ɪकया गया है, ताɪक 
संकÒपनाÆमक ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनǖ ³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तयैार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती है ɪक व ेइस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता से अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करन ेके बाद ही संबɫंधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का 
अÎयास करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती है ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असंगɪत 
कʚ ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अंत मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती है ɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन े
से पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करन ेके ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Fitting Introduction to training scheme and trade, safety practices, shop floor maintenance, first aid, 

artificial respiration, PPE, hand tools, drilling machines, and grinding machines.  
Sheet Metal Identification of sheet metal tools and equipment.  

Electrical Fundamentals of electricity, conductors, insulators, wire size measurement, and crimping.  

Electronics Introduction to electronics.  

Welding Introduction, concept, and definition of welding.  

Basic Refrigeration General and special refrigeration tools and their functions.  

Refrigerators Direct 
Cool 

Direct cool and frost-free refrigerators.  

Frost-Free 
Refrigerator 

Defrost system, temperature controls, and electrical circuits of frost-free refrigerators.  

Refrigerator (Inverter 
Technology) 

Inverter refrigerator and its features.  

Compressor and 
Motors 

Hermetic compressors, types of compressors, single-phase motors, capacitors, relays, overload 
protectors, thermostats, selector switches, and inverter AC working principles.  

Condenser Air-cooled condensers and filter driers used in domestic refrigerators.  

Drier & Expansion 
Valve 

Capillary tubes and expansion devices for hermetic compressors.  

Evaporator Evaporators used in refrigeration systems.  

Refrigerant Refrigerants, cylinders, valves, safety precautions, and refrigerant recovery.  

Insulation Thermal insulation materials and applications.  

Window Air 
Conditioner 

Mechanical and electrical components of window air conditioners.  

Split AC Mechanical and electrical components of split air conditioners and inverter air conditioning 
systems. 

Modules Workshop Calculation & Science 
Unit, Fractions Classification of unit system. Fundamental and Derived units F.P.S, C.G.S, M.K.S and SI units. 

Measurement units and conversion.  Factors, HCF, LCM and problems. Fractions - Addition, 
subtraction, multiplication & division. Decimal fractions - Addition, subtraction, multiplication & 
division. Solving problems by using calculator.  

Square root, Ratio 
and Proportions, 
Percentage 

Square and square root. Simple problems using calculator. Applications of Pythagoras theorem 
and related problems.  Ratio and proportion. Ratio and proportion - Direct and indirect 
proportions. Percentage. Percentage - Changing percentage to decimal. 

Material Science Types metals, types of ferrous and nonferrous metals Physical and mechanical properties of 
metals Introduction of iron and cast-iron Difference between iron & steel, alloy steel and carbon 
steel Properties and uses of rubber, timber and insulating materials 

Mass, Weight, Volume 
and Density 

Mass, volume, density, weight and specific gravity. Related problems for mass, volume, density, 
weight and specific gravity. 

Speed and Velocity, 
Work, Power and 
Energy 

Speed and velocity - Rest, motion, speed, velocity, difference between speed and velocity, 
acceleration and retardation Speed and velocity - Related problems on speed & velocity Work, 
power, energy, HP, IHP, BHP and efficiency 

Heat & Temperature 
and Pressure 

Part-A: - Concept of heat and temperature, effects of heat, difference between heat and 
temperature, boiling point & melting point of different metals and non-metals Scales of 
temperature, Celsius, Fahrenheit, kelvin and conversion between scales of temperature Heat 
&Temperature - Temperature measuring instruments, types of thermometers, pyrometer and 
transmission of heat - Conduction, convection and radiation Co-efficient of linear expansion and 
related problems with assignments 
Part-B: - Concept of pressure - Units of pressure, atmospheric pressure, absolute pressure, 
gauge pressure and gauges used for measuring pressure 

Basic Electricity Part-A: - Introduction and uses of electricity, molecule, atom, how electricity is produced, 
electric current AC, DC their comparison, voltage, resistance and their units 
Part-B: - Conductor, insulator, types of connections - series and parallel. Ohm's law, relation 
between V.I.R & related problems. Electrical power, energy and their units, calculation with 
assignments. Magnetic induction, self and mutual inductance and EMF generation Electrical 
power, HP, energy and units of electrical energy 

Mensuration Area and perimeter of square, rectangle and parallelogram. Mensuration - Area and perimeter 
of Triangles. Area and perimeter of circle, semi-circle, circular ring, sector of circle, hexagon and 



ellipse. Surface area and volume of solids - cube, cuboid, cylinder, sphere and hollow cylinder. 
Finding the lateral surface area, total surface area and capacity in litres of hexagonal, conical 
and cylindrical shaped vessels. 

Modules Engineering Drawing  
Introduction to 
Engineering Drawing 
and Drawing 
Instruments 

Introduction to engineering drawing and drawing instruments. Conventions. Sizes and layout of 
drawing sheets. Title Block, its position and content. Drawing Instrument.   

Lines- Types and 
applications in 
drawing Free hand 
drawing 

Free hand drawing of Geometrical figures and blocks with dimension. Transferring 
measurement from the given object to the freehand sketches. Free hand drawing of hand tools 
and measuring tools. 

Drawing of 
Geometrical figures 

Angle, Triangle, Circle, Rectangle, Square, Parallelogram. Lettering & Numbering–Single Stroke. 

Dimensioning Types of arrow head. Leader line with text. Position of dimensioning (Unidirectional, Aligned) 

Symbolic 
representation 

Different symbols used in the related trades. 

Concept and reading 
of Drawing  

Concept of Axes, Planes, and Quadrants. Concept of Orthographic and Isometric Projections. 
Methods of First Angle and Third Angle Projections (Definition and Difference).   

Reading of Job 
drawing of related 
trades 

Reading of Job Drawings related to respective trades. 

Modules Employability Skills 
Introduction to 
Employability Skills 

Outline the importance of Employability Skills for the current job market and future of work. List 
different learning and employability related GOI and private portals and their usage. Research 
and prepare a note on different industries, trends, required skills and the available 
opportunities 

Constitutional values - 
Citizenship 

Explain the constitutional values, including civic rights and duties, citizenship, responsibility 
towards society etc. that are required to be followed to become a responsible citizen. Discuss 
the role of personal values and ethics such as honesty, integrity, caring and respecting others, 
etc. in personal and social development. 

Becoming a 
Professional in the 
21st Century 

Discuss relevant 21st century skills required for employment. Highlight the importance of 
practicing 21st century skills like Self-Awareness, Behaviour Skills, time management, critical 
and adaptive thinking, problem-solving, creative thinking, social and cultural awareness, 
emotional awareness, learning to learn etc. in personal or professional life. Create a pathway for 
adopting a continuous learning mindset for personal and professional development. 

Basic English Skills Use appropriate grammar and sentences while interacting with others. Read English text with 
appropriate articulation. Role plays a situation on how to talk appropriately to a customer in 
English, over the phone or in person. Write a brief note/paragraph / letter/e -mail using correct 
English. 

Career Development 
& Goal Setting 

Create a career development plan. Identify well-defined short- and long-term goals 

Communication Skills Demonstrate how to communicate effectively using verbal and nonverbal communication 
etiquette. Write a brief note/paragraph on a familiar topic. Explain the importance of 
communication etiquette including active listening for effective communication. Role plays a 
situation on how to work collaboratively with others in a team. 

Diversity and 
Inclusion 

Exhibit how to behave, communicate, and conduct oneself appropriately with all genders and 
PwD 

Financial and Legal 
Literacy 

Discuss various financial institutions, products, and services. Demonstrate how to conduct 
offline and online financial transactions, safely and securely and check passbook/statement. 
Explain the common components of salary such as Basic, PF, Allowances (HRA, TA, DA, etc.), tax 
deductions. Calculate income and expenditure for budgeting. Discuss the legal rights, laws, and 
aids. 

Essential Digital Skills Describe the role of digital technology in day-to-day life and the workplace. Demonstrate how to 
operate digital devices and use the associated applications and features, safely and securely. 
Demonstrate how to connect devices securely to internet using different means. Follow the dos 
and don’ts of cyber security to protect against cybercrimes. Discuss the significance of 
displaying responsible online behaviour while using various social media platforms. Create an e-
mail id and follow e- mail etiquette to exchange e -mails. Show how to create documents, 
spreadsheets and presentations using appropriate applications utilize virtual collaboration tools 
to work effectively. 

Entrepreneurship Describe the types of entrepreneurship and enterprises. Discuss the process of identifying 
opportunities for potential business and relevant regulatory and statutory requirements. 



Describe the 4Ps of Marketing-Product, Price, Place and Promotion and apply them as per 
requirement. Create a sample business plan, for the selected business opportunity. Discuss 
various sources of funding and identify associated financial and legal risks with its mitigation 
plan. 

Customer Service 
Duration 

Describe different types of customers. Role play a situation on how to identify customer needs 
and respond to them in a professional manner. Explain various tools used to collect customer 
feedback. Discuss the significance of maintaining hygiene and dressing appropriately. 

Getting ready for 
apprenticeship & Jobs 

Draft a professional Curriculum Vitae (CV). Use various offline and online job search sources 
such as employment exchanges, recruitment agencies, and job portals respectively. 
Demonstrate how to apply to identified job openings using offline /online methods as per 
requirement. Discuss how to prepare for an interview. Role play a mock interview. List the steps 
for searching and registering for apprenticeship opportunities. 

Introduction to 
Artificial Intelligence 
(AI) 

Understanding AI. How does AI work? Types of AI. What can AI do? Impact of AI on Jobs & 
Industries. Exploring Careers with AI. Learning with AI. Using AI Responsibly. 
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10. Compressor and Motors | कंĵेसर और मोटरǽ 
10.1 Function of Hermetic Compressor | हमǿȜटक कंĵेसर का कायǷ 

 
Fig. 10.1: Construction and Working of Hermetic Compressor | हमǿȜटक कंĵेसर कɷ संरचना एव ंकायǷĵणाली 

 
Definition (Fig. 10.1) 
A hermetic compressor is a fully sealed unit in which 
the compressor and electric motor are enclosed in a 
welded steel shell. Its main function is to compress 
low-pressure refrigerant vapor from the evaporator 
and deliver it to the condenser at high pressure and 
temperature. It ensures continuous circulation of 
refrigerant in the system. 

पțरभाषा (Fig. 10.1) 
हमǋɩटक कंĒेसर एक पणूµतः सीलबंद इकाई होती है ɮजसमǊ कंĒेसर 
और ɪवȡुत मोटर को वेȳडे ×टʘल शेल के अदंर रखा जाता है। इसका 
मु¸य कायµ एवापोरेटर से ɪनÏन दाब के रेɪēजरǊट वाÖप को संपीɪड़त 
करके उसे उǽ दाब और तापमान पर कंडǊसर तक पƘंचाना है। यह 
Ēणाली मǊ रेɪēजरǊट के ɪनरंतर पɨरसंचरण को सुɪनɭȷत करता है। 

Constructional Features 
The hermetic compressor consists of a sealed outer 
casing, electric motor, crankshaft, piston (or rotor), 
suction and discharge valves, and oil sump. All parts 
are enclosed inside a leak-proof shell, preventing 
refrigerant leakage and contamination. Cooling is 
achieved by suction gas flowing over the motor 
windings. 

संरचनाòमक ȞवशेषताएǺ  
हमǋɩटक कंĒेसर मǊ सीलबंद बाहरी केɸसʗग, ɪवȡुत मोटर, þǍकशाÌट, 
ɪप×टन (या रोटर), सǸन और ɪड×चाजµ वाÒव तथा ऑयल सȮ होता 
है। सभी भाग एक लीकेज-Ēफू शले के अंदर बंद होत ेहǍ, ɮजससे 
रेɪēजरǊट का ɨरसाव और Ēƭषण नहǁ होता। मोटर वाइंɶडʗग का 
शीतलन सǸन गैस के Ēवाह से होता है। 
 

Working Principle  
Low-pressure refrigerant vapor enters through the 
suction line. The motor drives the piston/rotor, 
compressing the vapor. The compressed high-
pressure gas is discharged to the condenser. 
Lubricating oil circulates within the sealed unit for 
smooth operation. 

कायǷ Ȣसƽांत  
ɪनÏन दाब का रɪेēजरǊट वाÖप सǸन लाइन के माÉयम से Ēवेश करता 
है। मोटर ɪप×टन/रोटर को चलाती है, ɮजससे वाÖप का संपीड़न होता 
है। संपीɪड़त उǽ दाब गैस को कंडǊसर मǊ भेजा जाता है। सुचाƪ 
संचालन के ɬलए ×नहेन तले सीलबंद इकाई के भीतर पɨरसंचरण 
करता है। 

Merits and Demerits 
Merits: Compact size, no leakage, low maintenance, 
quiet operation. 
Demerits: Difficult to repair, entire unit replacement 
required, limited capacity. 

लाभ और हाȞनया ं
लाभ: कॉȮै·ट आकार, कोई ɨरसाव नहǁ, कम रखरखाव, शांत 
संचालन। 
हाɪनया:ं मरÏमत कɩठन, पूरी इकाई बदलनी पड़ती है, सीɫमत ³मता। 
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Applications (Domestic Refrigerator, AC) 
Used in domestic refrigerators, window ACs, and 
small split AC systems. 

उपयोग (घरलेू रेȞĶजरेटर, एसी) 
घरेलू रेɪēजरेटर, ɶवʗडो एसी और छोटे ɧɄलट एसी ɬस×टम मǊ उपयोग 
ɪकया जाता है। 
 

10.2 Construction and Working Principle of Compressors | कंĵेसर का ȞनमाǷण 
और कायǷ Ȣसƽांत 

 
Fig. 10.2: Types of Compressors – Classification, Construction and Working | कंĵेसराǽ के ĵकार – वगʀकरण, 

संरचना एवं कायǷĵणाली 
 

Classification of Compressors (Fig. 10.2) 
Compressors are classified as: 

Based on working: Reciprocating, Rotary, Scroll 
Based on sealing: Open, Semi-hermetic, 
Hermetic 

कंĵेसराǽ का वगʀकरण (Fig. 10.2) 
कंĒेसरǖ का वगǂकरण इस Ēकार है: 
कायǷ के आधार पर: ɨरɬसĒोकेɵटʗग, रोटरी, ×þॉल 
सीȱल˷ग के आधार पर: ओपन, सेमी-हमǋɩटक, हमǋɩटक 

Reciprocating Compressor  
Constructional Features 
It consists of cylinder, piston, crankshaft, connecting 
rod, suction and discharge valves, and motor. The 
parts are enclosed in a casing. 
Working Principle 
The piston moves inside the cylinder. During suction 
stroke, low-pressure refrigerant enters. During 
compression stroke, refrigerant is compressed and 
discharged at high pressure. 
Merits and Demerits 
Merits: High efficiency, suitable for high pressure. 
Demerits: Noisy, more vibration, high maintenance. 
Applications 
Domestic refrigerators and small AC units. 
Diagram 

țरȢसĵोकेȫट˷ग कंĵेसर  
संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
इसमǊ ɬसलǊडर, ɪप×टन, þǍकशाÌट, कनɧे·टंग रॉड, सǸन एवं 
ɪड×चाजµ वाÒव तथा मोटर होते हǍ। य ेसभी भाग एक केɸसʗग मǊ बदं 
रहते हǍ। 
कायǷ Ȣसƽांत 
ɪप×टन ɬसलǊडर के अंदर चलता है। सǸन ×Ĉोक के दौरान ɪनÏन दाब 
का रेɪēजरǊट अंदर Ēवशे करता ह।ै कंĒेशन ×Ĉोक के दौरान रɪेēजरǊट 
को संपीɪड़त करके उǽ दाब पर बाहर ɪनकाला जाता है। 
लाभ और हाȞनया ँ
लाभ: उǽ द³ता, उǽ दाब के ɬलए उपय·ुत। 
हाɪनया:ँ अɫधक शोर, अɫधक कंपन, अɫधक रखरखाव। 
उपयोग 
घरेलू रेɪēजरटेर और छोटे एसी यɪूनट। 

Rotary Compressor  
Constructional Features 
It has a cylinder, rotor, vane/rolling piston, and 
motor enclosed in a compact casing. 

रोटरी कंĵेसर  
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Working Principle 
The rotor rotates and compresses refrigerant 
continuously between vane and cylinder. 
Merits and Demerits 
Merits: Smooth operation, compact size. 
Demerits: Limited pressure range, sensitive to dirt. 
Applications 
Window AC and split AC systems. 
Diagram 

संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
इसमǊ ɬसलǊडर, रोटर, वेन/रोɸलʗग ɪप×टन तथा मोटर होते हǍ, जो एक 
कॉȮै·ट केɸसʗग मǊ बदं रहते हǍ। 
कायǷ Ȣसƽांत 
रोटर घमूता है और वेन तथा ɬसलǊडर के बीच रेɪēजरǊट को ɪनरंतर 
संपीɪड़त करता है। 
लाभ और हाȞनया ँ
लाभ: ×मूद संचालन, कॉȮै·ट आकार। 
हाɪनया:ँ सीɫमत दाब सीमा, गदंगी के Ēɪत संवदेनशील। 
उपयोग 
ɶवʗडो एसी और ɧɄलट एसी ɬस×टम। 

Scroll Compressor  
Constructional Features 
It consists of one fixed scroll and one orbiting scroll, 
enclosed in a sealed casing. 
Working Principle 
Refrigerant is trapped between scrolls and 
compressed as the orbiting scroll moves inward. 
Merits and Demerits 
Merits: Quiet, high efficiency, less vibration. 
Demerits: High cost, complex design. 
Applications 
Modern inverter AC and refrigeration systems. 
 

Āħॉल कंĵेसर  
संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
इसमǊ एक ɧɁर ×þॉल और एक ऑʂबʗɵटʗग ×þॉल होता है, जो एक 
सीȳ केɸसʗग मǊ बंद रहते हǍ। 
कायǷ Ȣसƽांत 
रेɪēजरǊट ×þॉल के बीच फँसता ह ैऔर ऑʂबʗɵटʗग ×þॉल के अंदर कʚ 
ओर गɪत करन ेपर संपीɪड़त होता है। 
लाभ और हाȞनया ँ
लाभ: शांत संचालन, उǽ द³ता, कम कंपन। 
हाɪनया:ँ अɫधक लागत, जɩटल ɪडजाइन। 
उपयोग 
आधɪुनक इÊवटµर एसी और रɪेēजरेशन ɬस×टम। 
 

10.3 Identification & Application of Single Phase Motors | एकल फेज मोटराǽ 
कɷ पहचान एव ंअनĵुयोग 

 
Fig. 10.3: Single-Phase Motors in Refrigeration Systems | रȞेĶजरेशन ȢसĀटम मǽ एकल-चरण मोटरǽ 

 
Types of Single Phase Motors (Fig. 10.3) 
Single phase motors commonly used in refrigeration 
systems are: 

एकल फेज मोटराǽ के ĵकार (Fig. 10.3) 
रेɪēजरशेन Ēणाली मǊ सामाÊयतः उपयोग होने वाली एकल फेज मोटरǊ 
हǍ: 
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 Split Phase Motor – Uses auxiliary winding 
for starting 

 Capacitor Start Motor – Uses capacitor for 
high starting torque 

 Capacitor Start Capacitor Run Motor – Uses 
two capacitors for better efficiency 

 Shaded Pole Motor – Simple design, low 
starting torque 

 ȩĀöलट फेज मोटर – Ēारंभ के ɬलए सहायक वाइंɶडʗग का 
उपयोग करती ह ै

 कैपȢेसटर ĀटाटǷ मोटर – उǽ Ēारंɭभक टॉकµ  के ɬलए 
कैपेɬसटर का उपयोग करती ह ै

 कैपȢेसटर ĀटाटǷ कैपȢेसटर रन मोटर – बहेतर द³ता के 
ɬलए दो कैपेɬसटर का उपयोग करती ह ै

 शेडेड पोल मोटर – सरल संरचना, कम Ēारंɭभक टॉकµ  

Constructional Features 
A single phase motor consists of: 

 Stator – Contains main and starting windings 
 Rotor – Squirrel cage type 
 Starting Winding – Produces phase 

difference 
 Capacitor – Improves starting torque and 

performance 

संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
एक एकल फेज मोटर मǊ ɪनÏनɬलɯखत भाग होत ेहǍ: 

 Āटेटर – मु¸य एवं Ēारंɭभक वाइंɶडʗग को समाɪहत करता ह ै
 रोटर – ɧ×·वरल केज Ēकार का 
 Āटाɘट˷ग वाइȬंड˷ग – फेज अंतर उÆपȪ करती ह ै
 कैपȢेसटर – Ēारɭंभक टॉकµ  एवं Ēदशµन को सुधारता ह ै

 

Working Principle 
When single phase supply is given, the main winding 
produces a pulsating magnetic field. The starting 
winding with capacitor creates a phase difference, 
producing a rotating magnetic field. This helps the 
motor to start and run smoothly. 

कायǷ Ȣसƽांत 
जब एकल फेज आपʂूतʗ दʘ जाती है, तो मु¸य वाइɶंडʗग Ƀंɩदत 
चुंबकʚय ³čे उÆपȪ करती है। कैपɬेसटर के साथ ×टाʍटʗग वाइɶंडʗग फेज 
अंतर उÆपȪ करती ह,ै ɮजससे घणूµनशील चुंबकʚय ³ेč बनता है। यह 
मोटर को Ēारभं करन ेऔर सुचाƪ ƫप से चलाने मǊ सहायता करता है। 

Identification Method 
By Wiring – Identify terminals of main and 
starting winding 
By Capacitor – Presence indicates capacitor type 
motor 
By Resistance Test – Starting winding has higher 
resistance than running winding 

पहचान Ȟवȡध 
वायȪर˷ग Ǆारा – मु¸य एवं ×टाʍटʗग वाइंɶडʗग के टʃमʗनलǖ कʚ पहचान 
करǊ 
कैपȢेसटर Ǆारा – इसकʚ उपɧɁɪत कैपेɬसटर Ēकार कʚ मोटर को 
दशाµती ह ै
ĵȞतरोध परीZण Ǆारा – ×टाʍटʗग वाइंɶडʗग का Ēɪतरोध रɶनʗग वाइंɶडʗग 
से अɫधक होता ह ै

Applications 
Compressor motor – Capacitor type motors 
Fan motor – Split phase or capacitor motor 
Blower motor – Capacitor run motor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

अनĵुयोग 
कúĵसेर मोटर – कैपɬेसटर Ēकार कʚ मोटरǊ 
फैन मोटर – ɧɄलट फेज या कैपेɬसटर मोटर 
øलोअर मोटर – कैपɬेसटर रन मोटर 
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10.4 Electrical Components in Refrigeration System | रेȞĶजरेशन ĵणाली के 
Ȟवǂुत अवयव 

 
Fig. 10.4: Electrical Components of a Refrigeration System | रȞेĶजरेशन ȢसĀटम के Ȟवǂुत घटक 

 
Capacitors (Fig. 10.4) 
Types (Start & Run) 
Start capacitor provides high starting torque, while 
run capacitor improves efficiency during running. 
Function 
Helps in starting and smooth running of the 
compressor motor. 
Working Principle 
Capacitor creates phase difference between main 
and starting winding, producing rotating magnetic 
field. 
Applications 
Used in hermetic compressors and single-phase 
motors. 

कैपȢेसटर (Fig. 10.4) 
ĵकार (ĀटाटǷ एवं रन) 
×टाटµ कैपेɬसटर उǽ Ēारɭंभक टॉकµ  Ēदान करता ह,ै जबɪक रन 
कैपेɬसटर संचालन के दौरान द³ता बढ़ाता है। 
कायǷ 
कंĒेसर मोटर को Ēारभं करन ेतथा उसे सुचाƪ ƫप से चलान ेमǊ 
सहायता करता है। 
कायǷ Ȣसƽांत 
कैपेɬसटर मु¸य वाइɶंडʗग और ×टाʍटʗग वाइɶंडʗग के बीच फेज अंतर 
उÆपȪ करता ह,ै ɮजससे घूणµनशील चुंबकʚय ³čे बनता है। 
अनĵुयोग 
हमǋɩटक कंĒेसर तथा ɸसʗगल-फेज मोटरǖ मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 

Relay (Starting Relay) 
Types (Current / Potential Relay) 
Current relay operates based on current; potential 
relay works on voltage. 
Function 
Connects and disconnects starting winding 
automatically. 
Working Principle 
Relay energizes at starting and disconnects after 
motor reaches speed. 
Applications 
Used in refrigerator compressors for automatic 
starting. 

țरले (Āटाɘट˷ग țरले) 
ĵकार (करंट / पोटǽȢशयल țरले) 
करंट ɨरले धारा के आधार पर कायµ करता ह;ै पोटǊɬशयल ɨरले वोÒटेज 
पर कायµ करता है। 
कायǷ 
×टाʍटʗग वाइंɶडʗग को ×वचाɬलत ƫप से जोड़ता और अलग करता है। 
कायǷ Ȣसƽांत 
ɨरले Ēारभं के समय सɪþय होता है और मोटर के गɪत ĒाËत करन ेके 
बाद ×टाʍटʗग वाइɶंडʗग को अलग कर देता है। 
अनĵुयोग 
रेɪēजरेटर कंĒेसर मǊ ×वचाɬलत Ēारंभ के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 

Overload Protector (OLP) ओवरलोड ĵोटेèटर (OLP) 
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Construction 
Consists of bimetal strip and contacts. 
Working Principle 
Excess current heats bimetal strip, causing it to bend 
and open the circuit. 
Function 
Protects compressor from overheating and 
overcurrent. 

संरचना 
इसमǊ बायमेटल ɰ×Ĉप और संपकµ  (कॉÊटै·ट्स) होते हǍ। 
कायǷ Ȣसƽांत 
अɫधक धारा से बायमेटल ɰ×Ĉप गमµ होकर मड़ु जाती है और पɨरपथ 
को खोल देती है। 
कायǷ 
कंĒेसर को अɫधक ताप तथा अɫधक धारा से सुर³ा Ēदान करता है। 

Thermostat 
Construction 
Includes sensing bulb, capillary tube, and contacts. 
Working Principle 
Temperature change affects pressure in bulb, 
opening/closing contacts. 
Function 
Controls temperature by switching compressor 
ON/OFF. 

थमाǿĀटैट 
संरचना 
इसमǊ सǊɸसʗग बÒब, केɪपलरी Ȉूब तथा संपकµ  शाɫमल होते हǍ। 
कायǷ Ȣसƽांत 
तापमान पɨरवतµन से बÒब मǊ दाब बदलता ह,ै ɮजससे संपकµ  खुलत ेया 
बंद होते हǍ। 
कायǷ 
कंĒेसर को ON/OFF करके तापमान को ɪनयंɪčत करता है। 

Selector Switch 
Function 
Selects operating mode or speed. 
Applications 
Used in fan speed and cooling level selection. 

सेलेèटर ȦĀवच 
कायǷ 
संचालन मोड या गɪत का चयन करता है। 
अनĵुयोग 
फैन Ƀीड तथा कूɸलʗग ×तर चयन मǊ उपयोग ɪकया जाता है। 
 

10.5 Basic Working Principle of Inverter AC | इõवटǷर एसी का मूल कायǷ Ȣसƽांत 

 
Fig. 10.5: Inverter AC System – Working and Components | इõवटǷर एसी ȢसĀटम – कायǷ एवं घटक 

 
Definition (Fig. 10.5) 
Inverter AC is an advanced air conditioning system 
that controls the compressor speed according to 
cooling demand. Unlike conventional ACs, it does not 
switch ON/OFF frequently but runs continuously at 
variable speed, improving efficiency and comfort. 

पțरभाषा (Fig. 10.5) 
इÊवटµर एसी एक उȪत एयर कंडीशɶनʗग Ēणाली ह ैजो शीतलन मांग के 
अनुसार कंĒेसर कʚ गɪत को ɪनयɪंčत करता है। पारंपɨरक एसी के 
ɪवपरीत, यह बार-बार ON/OFF नहǁ होता बɲÒक पɨरवतµनीय गɪत 
पर लगातार चलता है, ɮजससे द³ता और आराम मǊ सुधार होता है। 
 

Constructional Features संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
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Main components include PCB (Printed Circuit 
Board), inverter drive circuit, and sensors. The PCB 
controls the system operation. Sensors detect room 
temperature and send signals to the PCB. The 
inverter drive converts electrical supply for 
controlling compressor speed. 

मु¸य घटकǖ मǊ PCB (Printed Circuit Board), इÊवटµर Ċाइव 
सʂकʗट, और सǊसर शाɫमल होते हǍ। PCB ɬस×टम के संचालन को 
ɪनयɪंčत करता है। सǊसर कमरे के तापमान का पता लगात ेहǍ और 
PCB को संकेत भेजते हǍ। इÊवटµर Ċाइव ɪवȡुत आपʂूतʗ को कंĒेसर कʚ 
गɪत ɪनयɪंčत करन ेहेतु पɨरवʂतʗत करता है। 

Working Principle  
The input AC supply is first converted into DC using a 
rectifier. This DC is then converted into variable 
frequency AC by the inverter circuit. The frequency 
controls compressor speed—higher frequency 
increases speed and cooling, while lower frequency 
reduces speed and saves energy. 

कायǷ Ȣसƽांत  
इनपुट AC सËलाई को पहल ेरेɧ·टफायर Țारा DC मǊ पɨरवʂतʗत ɪकया 
जाता है। इसके बाद इस DC को इÊवटµर सʂकʗट Țारा पɨरवतµनीय 
आवृɭȒ AC मǊ बदला जाता है। यह आवृɭȒ कंĒेसर कʚ गɪत को 
ɪनयɪंčत करती ह—ैअɫधक आवृɭȒ से गɪत और शीतलन बढ़ता ह,ै 
जबɪक कम आवृɭȒ से गɪत घटती ह ैऔर ऊजाµ कʚ बचत होती है। 

Merits and Demerits 
Merits include energy saving, low noise operation, 
and better temperature control. Demerits include 
high initial cost and complex electronic circuit. 

लाभ और हाȞनया ँ
लाभǖ मǊ ऊजाµ कʚ बचत, कम शोर संचालन, और बेहतर तापमान 
ɪनयčंण शाɫमल हǍ। हाɪनयǖ मǊ उǽ Ēारंɭभक लागत और जɩटल 
इले·Ĉॉɪनक सʂकʗट शाɫमल हǍ। 

Applications 
Used in split air conditioners and inverter 
refrigerators for efficient and continuous cooling. 

अनĵुयोग 
ɧɄलट एयर कंडीशनर और इÊवटµर रेɪēजरेटर मǊ कुशल और ɪनरंतर 
शीतलन के ɬलए उपयोग ɪकया जाता है। 



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      142  

MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. Which component is sealed inside a hermetic 
compressor? / एक हमǿȜटक कंĵेसर के अंदर कौन सा घटक 
सील Ȟकया गया होता है? 
(a) Compressor motor / कंĒेसर मोटर 
(b) Thermostat / थमǗ×टैट 
(c) Condenser / कंडǊसर 
(d) Evaporator fan / इवैपोरेटर पंखा 
Ans. a | Sol. : In a hermetic compressor, the motor 
and compressor are enclosed in a sealed housing to 
prevent leaks and ensure efficient operation. / हमǋɩटक 
कंĒेसर मǊ मोटर और कंĒेसर को एक सील बंद आवास मǊ रखा जाता है 
ताɪक ɨरसाव न हो और कुशल संचालन सुɪनɭȷत हो। 
Q2. Which part of the piston assembly ensures 
effective lubrication during operation?/ȟपĀटन 
असǽबली का कौन सा ȝहĀसा संचालन के दौरान ĵभावी Āनेहन 
सुȞनȣǊत करता है? 

 
(a) Rings Groove/कȯेशन ɴरʗ¹स Āूव 
(b) Ring's Groove with Lubrication Holes/तेल कʚ ɴरʗग का 
Āूव तेल ×नेहन छेद के साथ 
(c) for Piston Pin/ɪप×टन ɪपन के ɬलए छेद 
(d) Pin/कलाई ɪपन 
Ans. b | **Sol. /ȶा¸या:**The oil ring's groove with 
lubrication holes allows oil to circulate effectively, 
reducing friction and wear between the piston and 
cylinder wall. This is critical for the smooth operation 
of compressors and engines./तेल ɴरʗग का Āूव ×नेहन छेदǖ के 
साथ तेल को Ēभावी ढंग से संचलन करने कʚ अनमुɪत देता ह,ै ɮजससे 
ɪप×टन और ɬसलǊडर दʘवार के बीच घषµण और ɫघसाव कम होता है। यह 
कंĒेसर और इंजन के सुचाƫ संचालन के ɬलए महÆवपूणµ ह।ै 
Q3. What is the working principle of a 
reciprocating compressor? / एक रȢेसĵोकेȫट˷ग कंĵेसर का 
कायǷ Ȣसƽांत èया है? 
(a) Uses rotary motion to compress refrigerant / 
रेɪēजरǊट को संपीɪड़त करने के ɬलए घूणǂ गɪत का उपयोग करता है 
(b) Uses a piston to compress refrigerant / रɪेēजरǊट को 
संपीɪड़त करने के ɬलए ɪप×टन का उपयोग करता है 
(c) Uses a screw mechanism / ×þू मैकेɪन¾म का उपयोग करता 
ह ै
(d) Uses centrifugal force / सɮेÊĈÌयूगल फोसµ का उपयोग करता 
ह ै
Ans. b | Sol. : Reciprocating compressors use a piston 
moving inside a cylinder to compress refrigerant. / 

रेɬसĒोकेɵटʗग कंĒेसर एक ɬसलǊडर के अंदर ɪप×टन कʚ गɪत का उपयोग 
करके रेɪēजरǊट को संपीɪड़त करते हǍ। 
Q4. What is the function of a selector switch in a 
refrigeration system? / एक रȞेĶजरेशन ȢसĀटम मǽ सेलèेटर 
ȦĀवच का कायǷ èया है? 
(a) Select different operating modes / ɪवɭभȪ संचालन मोड 
का चयन करना 
(b) Increase refrigerant pressure / रेɪēजरǊट का दबाव बढ़ाना 
(c) Control compressor speed / कंĒेसर कʚ गɪत को ɪनयंɪčत 
करना 
(d) Protect the motor from overload / मोटर को ओवरलोड 
से बचाना 
Ans. a | Sol. : A selector switch allows users to choose 
specific operating modes, such as cooling or 
defrosting. / सेले·टर ɲ×वच उपयोगकताµǧ को ɪवशेष संचालन मोड, 
जैसे कूɸलʗग या डीēॉɼ×टʗग का चयन करने कʚ अनमुɪत देता ह।ै 
Q5. What does a relay do in a compressor circuit? / 
कंĵेसर सɋक˷ट मǽ țरले èया करता है? 
(a) Provides current to start winding / ×टाटµ वाइंɶडʗग को 
करंट Ēदान करता है 
(b) Controls refrigerant flow / रेɪēजरǊट Ēवाह को ɪनयंɪčत 
करता है 
(c) Acts as a voltage stabilizer / वोÒटेज ×टेबलाइजर के ƫप मǊ 
कायµ करता है 
(d) Disconnects the motor under overload / ओवरलोड के 
दौरान मोटर को ɪड×कन·ेट करता ह ै
Ans. a | Sol. : A relay supplies current to the start 
winding of the motor during startup and disconnects 
it once the motor reaches operating speed. / ɨरले मोटर 
के ×टाटµ वाइंɶडʗग को चालू करते समय करंट Ēदान करता है और मोटर के 
संचालन गɪत तक पƘंचने के बाद इसे ɪड×कन·ेट करता है। 
Q6. Which type of motor uses both start and run 
capacitors for efficient operation? / Ȟकस ĵकार कɷ 
मोटर कुशल संचालन के Ȣलए ĀटाटǷ और रन कैपȢेसटर दोनाǽ का 
उपयोग करती है? 
(a) Capacitor start and run motor / कैपेɬसटर ×टाटµ और रन 
मोटर 
(b) Shaded pole motor / शेडेड पोल मोटर 
(c) Split-phase motor / ɧɄलट-फेज मोटर 
(d) Universal motor / यɪूनवसµल मोटर 
Ans. a | Sol. : These motors use capacitors in both 
starting and running operations to improve efficiency 
and torque. / ये मोटर ×टाʍटʗग और रɶनʗग ऑपरेशन दोनǖ मǊ कैपेɬसटर 
का उपयोग करके द³ता और टॉकµ  मǊ सुधार करती हǍ। 
Q7. Which relay is commonly used in single-phase 
motors of refrigeration systems? / रेȞĶजरेशन ȢसĀटम 
कɷ ȱस˷गल-फेज मोटराǽ मǽ आमतौर पर कौन सा țरले उपयोग Ȟकया 
जाता है? 
(a) Current relay / करंट ɨरले 
(b) Solid-state relay / सॉɬलड-×टेट ɨरले 
(c) Voltage relay / वोÒटेज ɨरले 
(d) Timing relay / टाइɷमʗग ɨरले 
Ans. a | Sol. : Current relays are used in single-phase 
motors to provide initial current to the start winding 
during startup. / करंट ɨरले ɸसʗगल-फेज मोटरǖ मǊ ×टाटµ वाइंɶडʗग को 
Ēारंɭभक करंट Ēदान करने के ɬलए उपयोग ɪकए जाते हǍ। 
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Q8. What is the key difference between an open-
type and a hermetic compressor? / ओपन-टाइप और 
हमǿȜटक कंĵेसर मǽ मéुय अंतर èया है? 
(a) Hermetic compressors are sealed / हमǋɩटक कंĒेसर सील 
होते हǍ 
(b) Open-type compressors have external motors / 
ओपन-टाइप कंĒेसर मǊ बाहरी मोटर होती है 
(c) Hermetic compressors prevent refrigerant leakage 
/ हमǋɩटक कंĒेसर रेɪēजरǊट ɨरसाव को रोकते हǍ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Hermetic compressors are sealed to 
prevent leaks, while open-type compressors use 
external motors, making them easier to maintain. / 
हमǋɩटक कंĒेसर ɨरसाव को रोकन ेके ɬलए सील होते हǍ, जबɪक ओपन-
टाइप कंĒेसर बाहरी मोटर का उपयोग करते हǍ, ɮजससे उनका रखरखाव 
आसान होता है। 
Q9. What type of protection is provided by a 
thermal overload protector in a motor? / मोटर मǽ 
थमǷल ओवरलोड ĵोटेèटर Ǆारा कौन सी सुरZा ĵदान कɷ जाती है? 
(a) Protects against overheating / अɫधक गमǂ से बचाता है 
(b) Prevents voltage fluctuations / वोÒटेज उतार-चढ़ाव को 
रोकता है 
(c) Reduces motor noise / मोटर के शोर को कम करता है 
(d) Maintains power supply / ɪबजली आपूʂतʗ बनाए रखता है 
Ans. a | Sol. : A thermal overload protector 
disconnects the motor from the power supply if it 
overheats, preventing damage to the motor. / थमµल 
ओवरलोड Ēोटे·टर मोटर के अɫधक गमµ होने पर उसे ɪबजली आपूʂतʗ से 
ɪड×कन·ेट कर देता है, ɮजससे मोटर को नुकसान से बचाया जा सके। 
Q10. What is the role of a capacitor in single-phase 
motors? / ȱस˷गल-फेज मोटर मǽ कैपȢेसटर कɷ भूȟमका èया है? 
(a) Improves motor efficiency / मोटर कʚ द³ता मǊ सुधार 
करता है 
(b) Provides the initial torque for starting / शुƫ करने के 
ɬलए Ēारंɭभक टॉकµ  Ēदान करता है 
(c) Regulates motor speed / मोटर कʚ गɪत को ɪनयɪंčत करता है 
(d) Protects motor from overload / मोटर को ओवरलोड से 
बचाता है 
Ans. b | Sol. : Capacitors in single-phase motors 
create a phase shift, generating torque required for 
the motor to start. / ɸसʗगल-फेज मोटर मǊ कैपेɬसटर एक फेज 
ɬशÌट उÆपȪ करते हǍ, ɮजससे मोटर को शुƫ करन ेके ɬलए आवÕयक टॉकµ  
उÆपȪ होता है। 
Q11. What type of compressor is best suited for 
high-capacity refrigeration systems? / उìच Zमता 
वाली रȞेĶजरेशन ĵणाȢलयाǽ के Ȣलए कौन सा कंĵेसर सबसे उपयुèत 
है? 
(a) Screw compressor / ×þू कंĒेसर 
(b) Rotary compressor / रोटरी कंĒेसर 
(c) Scroll compressor / ×þॉल कंĒेसर 
(d) Reciprocating compressor / रेɬसĒोकेɵटʗग कंĒेसर 
Ans. a | Sol. : Screw compressors handle high 
capacities and are ideal for industrial refrigeration 
due to their high efficiency and durability. / ×þू कंĒेसर 
उǽ ³मता को संभालते हǍ और अपनी उǽ द³ता और ɩटकाऊपन के 
कारण औȡोɪगक रɪेēजरेशन के ɬलए आदशµ होते हǍ। 

Q12. How does a scroll compressor differ from a 
reciprocating compressor? / Āħॉल कंĵेसर रेȢसĵोकेȫट˷ग 
कंĵेसर से कैसे ȣभǆ होता है? 
(a) Uses fewer moving parts for smoother operation / 
कम चलते Ƙए ɪह×सǖ का उपयोग करता है ताɪक संचालन सुगम हो 
(b) Relies on pistons for compression / संपीड़न के ɬलए 
ɪप×टन पर ɪनभµर करता है 
(c) Operates only at fixed speeds / केवल ɧɁर गɪत पर काम 
करता है 
(d) Generates higher noise levels / उǽ शोर ×तर उÆपȪ 
करता है 
Ans. a | Sol. : Scroll compressors use a fixed and an 
orbiting scroll to compress refrigerant, resulting in 
quieter and more efficient operation compared to 
reciprocating compressors. / ×þॉल कंĒेसर रेɪēजरǊट को 
संपीɪड़त करने के ɬलए एक ɧɁर और एक ऑʂबʗɵटʗग ×þॉल का उपयोग 
करते हǍ, ɮजससे यह रेɬसĒोकेɵटʗग कंĒेसर कʚ तुलना मǊ अɫधक शांत और 
कुशल होता है। 
Q13. Why is a rotary compressor preferred in small 
air conditioning units? / छोटे एयर कंडीशȭन˷ग यȞूनट मǽ 
रोटरी कंĵेसर èयाǽ पसंद Ȟकया जाता है? 
(a) Compact size and quiet operation / कॉȮै·ट आकार 
और शांत संचालन 
(b) Ability to handle high capacities / उǽ ³मता को 
संभालन ेकʚ ³मता 
(c) Fixed-speed operation for efficiency / द³ता के ɬलए 
ɧɁर गɪत संचालन 
(d) Simplified maintenance process / सरल रखरखाव 
Ēɪþया 
Ans. a | Sol. : Rotary compressors are compact and 
produce less noise, making them ideal for small air 
conditioning units. / रोटरी कंĒेसर कॉȮै·ट होते हǍ और कम शोर 
उÆपȪ करते हǍ, जो छोटे एयर कंडीशɶनʗग यɪूनट के ɬलए आदशµ बनाता है। 
Q14. What is the main advantage of inverter 
technology in air conditioning? / एयर कंडीशȭन˷ग मǽ 
इõवटǷर तकनीक का मुéय लाभ èया है? 
(a) Reduces energy consumption by adjusting 
compressor speed / कंĒेसर कʚ गɪत को समायोɮजत करके ऊजाµ 
खपत को कम करता है 
(b) Operates at fixed temperature levels / ɪनɭȷत तापमान 
×तर पर संचाɬलत होता है 
(c) Requires no periodic maintenance / समय-समय पर 
रखरखाव कʚ आवÕयकता नहǁ होती 
(d) Eliminates the need for refrigerant / रेɪēजरǊट कʚ 
आवÕयकता समाËत करता है 
Ans. a | Sol. : Inverter technology dynamically adjusts 
compressor speed based on cooling demand, 
improving energy efficiency. / इÊवटµर तकनीक शीतलन मांग के 
आधार पर कंĒेसर कʚ गɪत को गɪतशील ƫप से समायोɮजत करती है, 
ɮजससे ऊजाµ द³ता मǊ सुधार होता है। 
Q15. What is the primary role of the swash plate in 
a double piston compressor as shown in the 
diagram?/डायĩाम मǽ ȝदखाए गए डबल ȟपĀटन कंĵेसर मǽ Āवाश 
öलेट कɷ मéुय भूȟमका èया है? 
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(a) convert rotary motion into reciprocating motion 
for the pistons./घूणǂ गɪत को ɪप×टन के ɬलए ĒÆयावतǂ गɪत मǊ 
पɨरवʂतʗत करना। 
(b) regulate the refrigerant flow through the disc 
valves./ɪड×क वॉÒव के माÉयम से रेɪēजरǊट Ēवाह को ɪनयंɪčत करना। 
(c) control the magnetic clutch engagement with the 
driving shaft./Ċाइɶवʗग शाÌट के साथ मै¹नɩेटक ·लच के संल¹न होने 
को ɪनयंɪčत करना। 
(d) reduce noise during operation of the 
compressor./कंĒेसर के संचालन के दौरान शोर को कम करना। 
Ans. a | Sol. /ȶा¸या:The swash plate is connected to 
the driving shaft and transforms the rotational 
motion of the shaft into reciprocating motion for the 
double pistons, enabling compression of refrigerant. 
This mechanism is crucial for the efficient functioning 
of the compressor./×वाश Ëलेट Ċाइɶवʗग शाÌट से जुड़ी होती है और 
शाÌट कʚ घणूǂ गɪत को डबल ɪप×टन के ɬलए ĒÆयावतǂ गɪत मǊ बदल देती 
है, ɮजससे रेɪēजरǊट का संपीड़न संभव हो पाता है। यह तंč कंĒेसर के 
कुशल संचालन के ɬलए आवÕयक है। 
Q16. Which motor type is ideal for applications 
requiring high starting torque? / उìच ĵारȣंभक टॉकǷ  कɷ 
आवþयकता वाले अनĵुयोगाǽ के Ȣलए कौन सा मोटर ĵकार आदशǷ 
है? 
(a) Capacitor start motor / कैपɬेसटर ×टाटµ मोटर 
(b) Shaded pole motor / शेडेड पोल मोटर 
(c) Universal motor / यɪूनवसµल मोटर 
(d) Synchronous motor / तुÒयकाɬलक मोटर 
Ans. a | Sol. : Capacitor start motors provide high 
starting torque by creating a strong phase shift in the 
winding. / कैपेɬसटर ×टाटµ मोटर वाइɶंडʗग मǊ एक मजबतू फेज ɬशÌट 
उÆपȪ करके उǽ Ēारंɭभक टॉकµ  Ēदान करता ह।ै 
Q17. What protects a refrigeration system from 
low-pressure conditions? / रȞेĶजरेशन ȢसĀटम को कम 
दबाव कɷ ȨĀथȞत से कौन बचाता है? 
(a) Low-pressure switch / लो-Ēेशर ɲ×वच 
(b) Thermostat / थमǗ×टेट 
(c) Overload relay / ओवरलोड ɨरले 
(d) Selector switch / सेले·टर ɲ×वच 
Ans. a | Sol. : A low-pressure switch shuts off the 
compressor to prevent damage when refrigerant 
pressure drops below safe levels. / लो-Ēेशर ɲ×वच रɪेēजरǊट 
दबाव के सुरɭ³त ×तर से नीचे जाने पर कंĒेसर को बंद कर देता है, ɮजससे 
³ɪत से बचा जा सके। 
Q18. What action should be taken if a compressor 
repeatedly trips the overload protector? / यȝद कंĵेसर 

बार-बार ओवरलोड ĵोटेèटर को Ȝटǹप करता है, तो èया कदम उठाया 
जाना चाȝहए? 
(a) Check for low voltage supply / कम वोÒटेज आपूʂतʗ कʚ 
जांच करǊ 
(b) Inspect the refrigerant charge / रेɪēजरǊट चाजµ कʚ जांच 
करǊ 
(c) Clean the condenser coil / कंडǊसर कॉइल को साफ करǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Voltage issues, improper refrigerant 
levels, or dirty condenser coils can cause overloading 
and need to be addressed. / वोÒटेज कʚ सम×याएं, अनुɬचत 
रेɪēजरǊट ×तर, या गंदे कंडǊसर कॉइल ओवरलोɶडʗग का कारण बन सकते हǍ 
और इÊहǊ हल करने कʚ आवÕयकता है। 
Q19. If the thermostat fails to maintain a 
consistent temperature, what corrective action 
should be taken? / यȝद थमाǿĀटैट लगातार तापमान बनाए 
रखने मǽ Ȟवफल रहता है, तो कौन सा सुधाराòमक कदम उठाया जाना 
चाȝहए? 
(a) Test the thermostat calibration / थमǗ×टैट अंशांकन का 
परी³ण करǊ 
(b) Replace the faulty thermostat / खराब थमǗ×टैट को बदलǊ 
(c) Verify the compressor operation / कंĒेसर के संचालन कʚ 
जांच करǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. a | Sol. : The first step should be to test and 
verify thermostat calibration and operation. If the 
thermostat is found defective, replacement may then 
be necessary. / सबसे पहले थमǗ×टैट कʚ कैɬलĔेशन और कायµ³मता 
कʚ जांच करनी चाɪहए। दोष पाए जाने पर उसे बदला जाना चाɪहए। 
Q20. What action should be taken if a single-phase 
motor vibrates excessively during operation? / यȝद 
ȱस˷गल-फेज मोटर संचालन के दौरान अòयȡधक कंपन करता है, तो 
èया कदम उठाना चाȝहए? 
(a) Check for loose mounting bolts / ढʘले माउंɵटʗग बोÒट कʚ 
जांच करǊ 
(b) Inspect the rotor alignment / रोटर संरेखण का ɪनरी³ण 
करǊ 
(c) Balance the motor load / मोटर लोड को संतुɬलत करǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Loose mounting, misaligned rotors, or 
unbalanced loads can cause excessive vibration, 
requiring immediate correction. / ढʘले माउंɵटʗग, असंतɬुलत 
रोटर, या असंतɬुलत लोड अÆयɫधक कंपन का कारण बन सकते हǍ, ɮजसके 
ɬलए तÆकाल सुधार कʚ आवÕयकता है। 
Q21. If a hermetic compressor overheats 
frequently, what maintenance steps should be 
performed? / यȝद हमǿȜटक कंĵेसर बार-बार अòयȡधक गमǷ होता 
है, तो कौन से रखरखाव कदम उठान ेचाȝहए? 
(a) Check refrigerant levels / रेɪēजरǊट ×तर कʚ जांच करǊ 
(b) Clean condenser and evaporator coils / कंडǊसर और 
इवैपोरेटर कॉइल को साफ करǊ 
(c) Test the overload protector / ओवरलोड Ēोटे·टर का 
परी³ण करǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Overheating can result from low 
refrigerant, dirty coils, or a faulty overload protector, 
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all of which require maintenance. / अÆयɫधक गमǂ कम 
रेɪēजरǊट, गंदे कॉइल, या खराब ओवरलोड Ēोटे·टर के कारण हो सकती 
है, ɮजÊहǊ रखरखाव कʚ आवÕयकता होती ह।ै 
Q22. How can you test a compressor relay for 
functionality? / आप कंĵेसर țरले कɷ कायǷZमता का परीZण 
कैसे कर सकते हȂ? 
(a) Use a multimeter to check continuity / मÒटʘमीटर का 
उपयोग करके कंɩटÊयुटʘ कʚ जांच करǊ 
(b) Listen for a click sound when the compressor 
starts / जब कंĒेसर शुƫ होता है तो ɧ·लक कʚ आवाज सुनǊ 
(c) Replace the relay with a new one for comparison / 
तुलना के ɬलए ɨरले को नए से बदलǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Continuity testing, listening for clicks, 
and replacing the relay help ensure it is functional. / 
कंɩटÊयुटʘ परी³ण, ɧ·लक सुनना, और ɨरले को बदलना इसकʚ कायµ³मता 
सुɪनɭȷत करने मǊ मदद करते हǍ। 
Q23. What should you do if a hermetic compressor 
fails to build pressure? / यȝद हमǿȜटक कंĵेसर दबाव बनाने 
मǽ Ȟवफल रहता है, तो आपको èया करना चाȝहए? 
(a) Inspect for internal valve damage / आंतɨरक वाÒव ³ɪत 
का ɪनरी³ण करǊ 
(b) Check the refrigerant level / रेɪēजरǊट ×तर कʚ जांच करǊ 
(c) Test for worn piston rings / ɫघसे Ƙए ɪप×टन ɴरʗ¹स कʚ जांच 
करǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Internal valve damage, low refrigerant, 
or worn piston rings can prevent pressure build-up, 
requiring thorough inspection. / आंतɨरक वाÒव ³ɪत, कम 
रेɪēजरǊट, या ɫघसे Ƙए ɪप×टन ɴरʗ¹स दबाव ɪनमाµण को रोक सकते हǍ, 
ɮजसके ɬलए गहन ɪनरी³ण कʚ आवÕयकता होती ह।ै 
Q24. What action should be taken if an inverter AC 
compressor cycles on and off too frequently? / यȝद 
इõवटǷर एसी कंĵेसर बार-बार चालू और बंद हो रहा है, तो èया करना 
चाȝहए? 
(a) Inspect the thermostat settings / थमǗ×टैट सेɵटʗ¹स कʚ 
जांच करǊ 
(b) Verify refrigerant levels / रेɪēजरǊट ×तर कʚ पुɫȻ करǊ 
(c) Check for dirty filters or airflow obstruction / गंदे 
ɪफÒटर या वायु Ēवाह मǊ ƪकावट कʚ जांच करǊ 
(d) All of the above / उपरो·त सभी 
Ans. d | Sol. : Frequent cycling can result from 
improper thermostat settings, low refrigerant, or 
restricted airflow, requiring a complete system check. 
/ बार-बार चालू और बंद होना अनुɬचत थमǗ×टैट सेɵटʗ¹स, कम रेɪēजरǊट, 
या बाɫधत वायु Ēवाह के कारण हो सकता है, ɮजसके ɬलए पूरे ɬस×टम कʚ 
जांच आवÕयक है। 
Q25. What is the purpose of the capacitor and 
centrifugal switch in a Capacitor Start Induction 
Motor (CSIR) as shown in the diagram?/डायĩाम मǽ 
ȝदखाए गए कैपेȢसटर ĀटाटǷ इंडèशन मोटर (CSIR) मǽ कैपȢेसटर और 
सǽटǹी÷यूगल ȦĀवच का उƻþेय èया है? 

 
(a) capacitor enhances starting torque, and the 
centrifugal switch disconnects the capacitor after the 
motor starts./कैपेɬसटर ×टाʍटʗग टॉकµ  को बढ़ाता है, और सǊĈʘÌयूगल 
ɲ×वच मोटर शुƫ होने के बाद कैपेɬसटर को ɪड×कन·ेट करता ह।ै 
(b) capacitor regulates current flow, and the 
centrifugal switch maintains constant speed./कैपेɬसटर 
करंट Ìलो को ɪनयंɪčत करता ह,ै और सǊĈʘÌयूगल ɲ×वच ɧɁर गɪत बनाए 
रखता है। 
(c) capacitor reduces noise, and the centrifugal switch 
prevents overloading./कैपेɬसटर शोर को कम करता है, और 
सǊĈʘÌयूगल ɲ×वच ओवरलोɶडʗग को रोकता है। 
(d) capacitor improves efficiency, and the centrifugal 
switch reverses the direction of rotation./कैपेɬसटर द³ता 
को बढ़ाता है, और सǊĈʘÌयूगल ɲ×वच घूणµन कʚ ɩदशा को बदलता है। 
Ans. a | Sol. /ȶा¸या: In a CSIR motor, the capacitor is 
used in series with the starting winding to produce a 
high starting torque by improving the phase 
difference between the main and starting windings. 
The centrifugal switch disconnects the capacitor and 
starting winding once the motor reaches a specific 
speed, ensuring efficient operation./CSIR मोटर मǊ, 
कैपɬेसटर को ×टाʍटʗग वाइंɶडʗग के साथ सीरीज मǊ जोड़ा जाता है, ɮजससे 
मु¸य और ×टाʍटʗग वाइंɶडʗग के बीच चरण अंतर मǊ सुधार करके उǽ 
×टाʍटʗग टॉकµ  उÆपȪ होता है। मोटर एक ɪवशेष गɪत तक पƘंचने पर 
सǊĈʘÌयूगल ɲ×वच कैपेɬसटर और ×टाʍटʗग वाइंɶडʗग को ɪड×कन·ेट कर देता 
है, ɮजससे कुशल संचालन सɪुनɭȷत होता है। 
Q26. Why is it necessary to use a relay in starting 
single-phase motors? / ȱस˷गल-फेज मोटर शुǫ करने मǽ țरले 
का उपयोग èयाǽ आवþयक है? 
(a) To switch from starting winding to running 
winding / ×टाʍटʗग वाइंɶडʗग से रɶनʗग वाइɶंडʗग मǊ ɲ×वच करने के ɬलए 
(b) To reduce motor speed / मोटर कʚ गɪत कम करने के ɬलए 
(c) To prevent overcurrent in the main winding / मु¸य 
वाइंɶडʗग मǊ ओवरकरंट को रोकने के ɬलए 
(d) To enhance motor cooling / मोटर के शीतलन को बढ़ाने के 
ɬलए 
Ans. a | Sol. : Relays in single-phase motors are 
essential for transferring operations from the high-
torque starting winding to the efficient running 
winding. / ɸसʗगल-फेज मोटर मǊ ɨरले संचालन को उǽ-टॉकµ  ×टाʍटʗग 
वाइंɶडʗग से कुशल रɶनʗग वाइंɶडʗग मǊ Ɂानांतɨरत करने के ɬलए आवÕयक 
हǍ। 
Q27. If a hermetic compressor operates at 
unusually high temperatures, what could be the 
cause? / यȝद हमǿȜटक कंĵेसर असामाõय ǫप से उìच तापमान पर 
काम करता है, तो इसका कारण èया हो सकता है? 
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(a) Insufficient refrigerant / अपयाµËत रेɪēजरǊट 
(b) Faulty selector switch / खराब सेले·टर ɲ×वच 
(c) Low fan speed / कम पंखा गɪत 
(d) Overloaded relay / ओवरलोड ɨरले 
Ans. a | Sol. : Low refrigerant levels can cause the 
compressor to overheat as it works harder to 
maintain cooling. / कम रɪेēजरǊट ×तर कंĒेसर को अɫधक गमµ कर 
सकता है ·यǖɪक यह शीतलन बनाए रखने के ɬलए अɫधक मेहनत करता 
है। 
Q28. What is the effect of a faulty overload 
protector in a single-phase motor? / ȱस˷गल-फेज मोटर 
मǽ खराब ओवरलोड ĵोटेèटर का èया ĵभाव होगा? 
(a) Motor may overheat and get damaged / मोटर अɫधक 
गमµ हो सकती है और ³ɪतĀ×त हो सकती है 
(b) Motor will run at reduced efficiency / मोटर कम द³ता 
पर चलेगी 
(c) Motor will trip frequently without cause / मोटर बार-
बार ɪबना कारण ɩĈप करेगी 
(d) Motor speed will decrease significantly / मोटर कʚ गɪत 
काफʚ कम हो जाएगी 
Ans. a | Sol. : A faulty overload protector fails to 
disconnect the motor during excessive current, 
leading to overheating and potential damage. / खराब 
ओवरलोड Ēोटे·टर अÆयɫधक करंट के दौरान मोटर को ɪड×कन·ेट करने मǊ 
ɪवफल रहता है, ɮजससे यह अɫधक गमµ हो सकता है और ³ɪतĀ×त हो 
सकता है। 
Q29. What might cause an inverter air conditioner 
to operate inefficiently during high cooling 
demand? / उìच शीतलन मांग के दौरान इõवटǷर एयर कंडीशनर 
के कुशलता से काम न करने का संभाȞवत कारण èया हो सकता है? 
(a) Incorrect refrigerant charge / गलत रेɪēजरǊट चाजµ 
(b) Low compressor speed / कम कंĒेसर गɪत 
(c) Faulty selector switch / खराब सेल·ेटर ɲ×वच 
(d) Overheating of the condenser fan / कंडǊसर पंखे का 
अɫधक गमµ होना 
Ans. a | Sol. : An incorrect refrigerant charge can 
disrupt the cooling cycle, reducing efficiency during 
high cooling demand. / गलत रेɪēजरǊट चाजµ शीतलन चþ को 
बाɫधत कर सकता है, ɮजससे उǽ शीतलन मांग के दौरान द³ता कम हो 
जाती है। 

Q30. Which adjustment would improve the 
performance of an inverter air conditioner in 
extreme heat? / अòयȡधक गमʀ मǽ इõवटǷर एयर कंडीशनर के 
ĵदशǷन को सुधारने के Ȣलए कौन सा समायोजन Ȟकया जाना चाȝहए? 
(a) Increase compressor speed / कंĒेसर गɪत बढ़ाना 
(b) Lower refrigerant pressure / रेɪēजरǊट दबाव कम करना 
(c) Replace the evaporator coil / वाÖपीकरण कॉइल को 
बदलना 
(d) Adjust defrost timer settings / डीēॉ×ट टाइमर सेɵटʗ¹स को 
समायोɮजत करना 
Ans. a | Sol. : Inverter air conditioners increase 
compressor speed during high ambient temperatures 
to maintain effective cooling. / इÊवटµर एयर कंडीशनर उǽ 
पɨरवेशीय तापमान के दौरान Ēभावी शीतलन बनाए रखने के ɬलए कंĒेसर 
गɪत बढ़ाते हǍ। 
Q31. What might cause an overload protector to 
trip unnecessarily? / ओवरलोड ĵोटेèटर अनावþयक ǫप से 
Ȝटǹप èयाǽ कर सकता है? 
(a) Faulty wiring in the motor circuit / मोटर सʂकʗट मǊ खराब 
वायɴरʗग 
(b) High refrigerant pressure / उǽ रेɪēजरǊट दबाव 
(c) Incorrect thermostat settings / गलत थमǗ×टेट सेɵटʗ¹स 
(d) Oversized relay switch / बड़े आकार का ɨरले ɲ×वच 
Ans. a | Sol. : Faulty wiring can cause intermittent 
current spikes, triggering the overload protector 
unnecessarily. / खराब वायɴरʗग ƪक-ƪक कर करंट Ƀाइक का 
कारण बन सकती है, ɮजससे ओवरलोड Ēोटे·टर अनावÕयक ƫप से ɩĈप 
हो जाता है। 
Q32. Which issue can arise from a worn-out piston 
in a reciprocating compressor? / रȢेसĵोकेȫट˷ग कंĵेसर मǽ 
खराब ȟपĀटन से कौन सी समĀया हो सकती है? 
(a) Reduced compression efficiency / कम संपीड़न द³ता 
(b) Increased refrigerant flow / बढ़ा Ƙआ रɪेēजरǊट Ēवाह 
(c) Overcooling of the system / Ēणाली का अÆयɫधक शीतलन 
(d) High starting torque / उǽ Ēारंɭभक टॉकµ  
Ans. a | Sol. : A worn-out piston cannot compress gas 
effectively, leading to reduced system efficiency and 
cooling performance. / खराब ɪप×टन गैस को Ēभावी ढंग से 
संपीɪड़त नहǁ कर सकता, ɮजससे Ēणाली कʚ द³ता और शीतलन Ēदशµन 
कम हो जाता है। 
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