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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Industrial Internet of Things (IIoT) Technician, 
has been specially designed to help students succeed in 
both academic examinations and career-oriented 
preparation. 

यह पु×तक, इंडȦĀटǹयल इंटरनेट ऑफ Ȱथ˷êस (IIoT) टेèनीȢशयन, ɪवȡाʄथʗयǖ 
को श³ैɭणक परी³ाǧ तथा कɨरयर-कǊ ɩďत तैयारी दोनǖ मǊ सफलता ɩदलान े के 
उȞेÕय स ेɪवशेष ƫप से तैयार कʚ गई ह।ै 

It includes detailed Trade Theory, Employability Skills, and a 
question bank in mock test format based on the NIMI exam 
pattern. 

इसमǊ ɪव×तृत Ĉेड Çयोरी, एȰलॉयɪबɬलटʘ ɱ×कÒस तथा ɪनमी परी³ा पैटनµ पर 
आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ ĒȺ बǍक सɱÏमɬलत ɪकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पु×तक DGT/NCVT Țारा ɪनधाµɨरत नवीनतम पाȊþम का पालन करती ह ै
तथा नवीनतम NIMI परी³ा पैटनµ के अनƫुप तयैार कʚ गई है। इस ेसरल समझ 
और ȶावहाɨरक उपयोग को Éयान मǊ रखते Ƙए संरɬचत ɪकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पु×तक मǊ ɩदए गए MCQs को बƘ-×तरीय ×तरǖ—Āमरण, समझ, अनĵुयोग, 
और ȞवǍेषण—पर ɪȚभाषी Ēाƫप मǊ तयैार ɪकया गया ह,ै ताɪक संकÒपनाÆमक 
ɃȻता तथा परी³ा-तÆपरता को सुƮढ़ ɪकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उȞेÕय केवल ɪवȡाʄथʗयǖ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǊ 
उÆकृȻ Ēदशµन के ɬलए स³म बनाना ही नहǁ, बɲÒक उÊहǊ सरकारी तथा Ȟनजी दोनǖ 
³ेčǖ मǊ ĒɪतɃधǂ रोजगार अवसरǖ के ɬलए भी तैयार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को ɪव×तृत ƫप से Ē×तुत ɪकया गया है। ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह 
दʘ जाती ह ै ɪक वे इस अनुभाग का गहन एवं सावधानीपूवµक अÉययन करǊ तथा 
ɪव×तृत ȶा¸याǧ, आरेखǖ और þमबȜ Ē×तुतीकरण कʚ सहायता स े अपनी 
अवधारणाǧ को ɃȻ एवं सुƮढ़ करǊ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

Ĉेड Çयोरी अनुभाग को छोड़कर अÊय सभी अनुभागǖ मǊ महÆवपूणµ सारांश ɩदए गए 
हǍ। ये सारांश संबɫंधत अनभुागǖ के वेटेज के अनसुार पयाµËत हǍ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

Çयोरी भाग पूणµ करने के बाद ही संबɫंधत बƘɪवकÒपीय ĒȺǖ (MCQs) का अÎयास 
करǊ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not compare 
the Hindi version with the English version during study. 

ɪवȡाʄथʗयǖ को सलाह दʘ जाती ह ै ɪक वे इस पु×तक का अÉययन केवल एक ही 
भाषा—ɶहʗदʘ अथवा अĀेंज़ी—मǊ करǊ। अÉययन के समय ɶहʗदʘ और अĀेंज़ी 
सं×करणǖ कʚ आपस मǊ तलुना न करǊ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकʚ शÍदावली, अनुवाद या अवधारणाÆमक ȶा¸या मǊ ɪकसी भी असंगɪत कʚ 
ɧɁɪत मǊ अĀेंज़ी सं×करण को Ēामाɭणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पु×तक के अंत मǊ NIMI परी³ा पैटनµ पर आधाɨरत अÎयास सेट Ēदान ɪकए गए 
हǍ। ɪवȡाʄथʗयǖ को Ʈढ़तापूवµक सलाह दʘ जाती ह ैɪक वे परी³ा मǊ सɱÏमɬलत होन ेस े
पूवµ इन ĒȺǖ का कम स ेकम दो बार अÎयास अवÕय करǊ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of the 
book. 

ĒȺ बǍक का अÎयास कंËयटूर-आधाɨरत मॉक टे×ट Ēाƫप मǊ करने के ɬलए, पु×तक 
के अɪंतम भाग मǊ ɩदए गए QR कोड को ×कैन करǊ। 
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Syllabus 
Learning 
Outcomes 

Trade Theory 

LO-1 Handle and maintain various electronic instruments like voltmeters, ammeters, etc. and 
identify the basic electronic and electrical components. 

LO-2 Demonstrate characteristics of various electrical, electronic components, and explore 
digital electronic systems. 

LO-3 Identify basic electronics components & PCB. 
LO-4 Demonstrate the use of different types of digital sensors and analog sensors for various 

applications 
LO-5 Demonstrate basic C programming instructions required for IIoT application. 

LO-6 Familiarization with microcontroller, its architecture, Microcontrollers viz. Arduino 
boards and explore the different commands used in Microcontrollers platform. 

LO-7 Demonstrate the application of single board computers (SBCs). 

LO-8 Interface microcontrollers with sensors, actuators, and communication modules for 
connecting IIoT systems. 

LO-9 Apply the knowledge of network protocols, data transmission methods, open source/ 
cloud integration and API for IIoT applications. 

LO-10 Demonstrate different types of open-source databases and explore multiple operations 
associated with data used for building IIoT applications. 

LO-11 Explore the technicalities like edge devices, gateways, open-source cloud platforms and 
Wi-Fi module for establishing connectivity between IIoT devices and open-source cloud 
platforms. 

LO-12 Demonstrate basics of python programming for IIoT applications. 

LO-13 Program Raspberry Pi using Python editor and interface with peripherals for IIoT 
applications. 

LO-14 Develop and deploy mobile and Web application for IIoT using open-source platforms. 

LO-15 Program and interface devices to build various IIoT applications. 

LO-16 Explore security and privacy challenges associated with IIoT systems. 

Modules Employability Skills 
Introduction to 
Employability 
Skills 

Outline the importance of Employability Skills for the current job market and future of 
work. List different learning and employability related GOI and private portals and their 
usage. Research and prepare a note on different industries, trends, required skills and 
the available opportunities 

Constitutional 
values - 
Citizenship 

Explain the constitutional values, including civic rights and duties, citizenship, 
responsibility towards society etc. that are required to be followed to become a 
responsible citizen. Discuss the role of personal values and ethics such as honesty, 
integrity, caring and respecting others, etc. in personal and social development. 

Becoming a 
Professional in 
the 21st Century 

Discuss relevant 21st century skills required for employment. Highlight the importance 
of practicing 21st century skills like Self-Awareness, Behavior Skills, time management, 
critical and adaptive thinking, problem-solving, creative thinking, social and cultural 
awareness, emotional awareness, learning to learn etc. in personal or professional life. 
Create a pathway for adopting a continuous learning mindset for personal and 
professional development. 

Basic English 
Skills 

Use appropriate grammar and sentences while interacting with others. Read English 
text with appropriate articulation. Role play a situation on how to talk appropriately to a 
customer in English, over the phone or in person. Write a brief note/paragraph / letter/e 
-mail using correct English. 

Career 
Development & 
Goal Setting 

Create a career development plan. Identify well-defined short- and long-term goals 

Communication 
Skills 

Demonstrate how to communicate effectively using verbal and nonverbal 
communication etiquette. Write a brief note/paragraph on a familiar topic. Explain the 
importance of communication etiquette including active listening for effective 



communication. Role play a situation on how to work collaboratively with others in a 
team. 

Diversity and 
Inclusion 

Exhibit how to behave, communicate, and conduct oneself appropriately with all 
genders and PwD 

Financial and 
Legal Literacy 

Discuss various financial institutions, products, and services. Demonstrate how to 
conduct offline and online financial transactions, safely and securely and check 
passbook/statement. Explain the common components of salary such as Basic, PF, 
Allowances (HRA, TA, DA, etc.), tax deductions. Calculate income and expenditure for 
budgeting. Discuss the legal rights, laws, and aids. 

Essential Digital 
Skills 

Describe the role of digital technology in day-to-day life and the workplace. Demonstrate 
how to operate digital devices and use the associated applications and features, safely 
and securely. Demonstrate how to connect devices securely to internet using different 
means. Follow the dos and don’ts of cyber security to protect against cybercrimes. 
Discuss the significance of displaying responsible online behavior while using various 
social media platforms. Create an e-mail id and follow e- mail etiquette to exchange e -
mails. Show how to create documents, spreadsheets and presentations using 
appropriate applications utilize virtual collaboration tools to work effectively. 

Entrepreneurship Describe the types of entrepreneurship and enterprises. Discuss the process of 
identifying opportunities for potential business and relevant regulatory and statutory 
requirements. Describe the 4Ps of Marketing-Product, Price, Place and Promotion and 
apply them as per requirement. Create a sample business plan, for the selected business 
opportunity. Discuss various sources of funding and identify associated financial and 
legal risks with its mitigation plan. 

Customer Service 
Duration 

Describe different types of customers. Role play a situation on how to identify customer 
needs and respond to them in a professional manner. Explain various tools used to 
collect customer feedback. Discuss the significance of maintaining hygiene and dressing 
appropriately. 

Getting ready for 
apprenticeship & 
Jobs 

Draft a professional Curriculum Vitae (CV). Use various offline and online job search 
sources such as employment exchanges, recruitment agencies, and job portals 
respectively. Demonstrate how to apply to identified job openings using offline /online 
methods as per requirement. Discuss how to prepare for an interview. Role play a mock 
interview. List the steps for searching and registering for apprenticeship opportunities. 

Introduction to 
Artificial 
Intelligence (AI) 

Understanding AI. How does AI work? Types of AI. What can AI do? Impact of AI on Jobs 
& Industries. Exploring Careers with AI. Learning with AI. Using AI Responsibly. 
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Learning Outcome | अȡधगम पțरणाम – 5 
5.1 Safe Working Practices in Embedded Programming and IIoT 
Laboratory|एúबडेेड ĵोĩाȮम˷ग एवं IIoT ĵयोगशाला मǽ सुरȤZत कायǷ पƽȞतया ँ

 
Fig. 5.1: Safe Embedded and IIoT Laboratory Practices | सुरȤZत एúबेडेड और IIoT ĵयोगशाला अùयास 

 
Definition (Fig. 5.1) 
A safe working environment in an embedded 
programming and IIoT laboratory means 
maintaining proper conditions, safe equipment, and 
correct work practices so that programming, 
hardware interfacing, downloading, and testing can 
be carried out without injury, device damage, or data 
loss. It includes clean workbench, proper ventilation, 
correct wiring, and safe handling of microcontroller 
boards, computers, and power supply units. 

पțरभाषा (Fig. 5.1) 
एÏबडेेड ĒोĀाɷमʗग और IIoT Ēयोगशाला मǊ सुरɭ³त कायµ वातावरण 
का अथµ है उɬचत पɨरɧɁɪतयǖ, सुरɭ³त उपकरणǖ, और सही कायµ 
पȜɪतयǖ को बनाए रखना, ताɪक ĒोĀाɷमʗग, हाडµवेयर इंटरफेɸसʗग, 
डाउनलोɶडʗग, और परी³ण ɪबना ɪकसी चोट, उपकरण ³ɪत, या डेटा 
हाɪन के ɪकए जा सकǊ । इसमǊ ×वǾ कायµबǊच, उɬचत वǊɩटलशेन, सही 
वायɴरʗग, तथा माइþोकंĈोलर बोडµ, कंËयूटर, और पावर सËलाई 
इकाइयǖ का सुरɭ³त संचालन सɱÏमɬलत है। 

Importance of Safety 
Safety is important while working with computers, 
microcontroller boards, power supply, and 
interfacing circuits because IIoT work combines 
software and hardware. Proper safety practice 
prevents electric shock, short circuit, overheating, 
and damage to sensitive electronic devices. It also 
improves reliability, accuracy, and confidence during 
practical work. 

सुरZा का महòव 
कंËयूटर, माइþोकंĈोलर बोडµ, पावर सËलाई, और इंटरफेɸसʗग पɨरपथǖ 
के साथ कायµ करत ेसमय सुर³ा महÆवपणूµ है ·यǖɪक IIoT कायµ मǊ 
सॉÌटवेयर और हाडµवेयर दोनǖ सɱÏमɬलत होते हǍ। उɬचत सुर³ा 
अÎयास ɪवȡुत आघात, शॉटµ सʂकʗट, अÆयɫधक ताप, और संवदेनशील 
इले·Ĉॉɪनक यɧु·तयǖ कʚ ³ɪत को रोकता है। यह ȶावहाɨरक कायµ के 
दौरान ɪवȸसनीयता, शȜुता, और आÆमɪवȸास मǊ भी सुधार करता है। 

Types of Common Hazards 
Common hazards are electric shock, short circuit, 
static electricity, loose connections, overheating, 
and improper handling of devices. Static electricity 
may damage microcontrollers and ICs. Loose wiring 
may cause wrong output or failure. Overheating may 
occur due to excess current or poor ventilation. 

सामाõय खतराǽ के ĵकार 
सामाÊय खतर ेɪवȡुत आघात, शॉटµ सʂकʗट, Ɂैɪतक ɪवȡुत, ढʘल े
कनǸेन, अɫधक ताप, और उपकरणǖ का अनɬुचत हǍडɸलʗग हǍ। 
Ɂैɪतक ɪवȡुत माइþोकंĈोलर और ICs को ³ɪत पƘंचा सकती है। 
ढʘली वायɴरʗग गलत आउटपुट या ɪवफलता का कारण बन सकती ह।ै 
अɫधक धारा या खराब वǊɩटलेशन के कारण अɫधक ताप उÆपȪ हो 
सकता है। 
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Constructional Features of Safety Arrangements 
Important safety arrangements include insulated 
tools, earthing, ESD protection, fuse, MCB, and 
proper workbench setup. Insulated tools reduce 
shock risk. Earthing provides a safe path for leakage 
current. ESD wrist strap and mat protect electronic 
components from static charge. Fuse and MCB 
protect the circuit from overload and fault.  

सुरZा ǉवĀथाआǽ कɷ सरंचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
महÆवपणूµ सुर³ा ȶवɁाǧ मǊ इसुंलेटेड टूÒस, अʐथʗग, ESD 
ĒोटेǸन, Ìयूज, MCB, और उɬचत वकµ बǊच सेटअप शाɫमल हǍ। 
इंसुलेटेड टूÒस झटके के जोɯखम को कम करत ेहǍ। अʐथʗग लीकेज 
करंट के ɬलए सुरɭ³त मागµ Ēदान करती है। ESD ɨर×ट ×Ĉैप और मटै 
इले·Ĉॉɪनक कंपोनǊट्स को Ɂैɪतक आवशे से बचात ेहǍ। Ìयूज और 
MCB ओवरलोड और फॉÒट से पɨरपथ कʚ सुर³ा करत ेहǍ।  

Working Principle  
First, inspect the workbench, supply, and 
connections. Use ESD protection and insulated tools. 
Check earthing, fuse, and MCB before powering the 
circuit. Compile the program correctly, then 
download it to the board using proper cable 
connection. Test the circuit carefully, avoid touching 
live parts, and switch off the supply before changing 
any hardware connection. 

कायǷ Ȣसƽांत  
सबसे पहल,े कायµ मेज, आपूʂतʗ और संयोजनǖ का ɪनरी³ण करǊ। 
ESD सुर³ा और इÊसुलेटेड उपकरणǖ का उपयोग करǊ। पɨरपथ को 
चालू करन ेसे पहले अʐथʗग, Ìयूज और MCB कʚ जाँच करǊ। ĒोĀाम 
को सही तरीके से संकɬलत करǊ, ɪफर उɬचत केबल संयोजन का 
उपयोग करके इसे बोडµ मǊ डाउनलोड करǊ। पɨरपथ का सावधानीपूवµक 
परी³ण करǊ, जीɪवत भागǖ को छून ेसे बचǊ, और ɪकसी भी हाडµवेयर 
संयोजन को बदलन ेसे पहले आपʂूतʗ को बंद करǊ। 

Merits and Demerits 
Following safety procedures prevents accidents, 
protects equipment, and improves project success. 
Ignoring safety may cause electric shock, board 
damage, data loss, wrong output, and equipment 
failure. 

लाभ और हाȞनया ँ
सुर³ा Ēɪþयाǧ का पालन करन ेसे Ƭघµटनाǧ कʚ रोकथाम होती ह,ै 
उपकरणǖ कʚ सुर³ा होती है, और पɨरयोजना कʚ सफलता मǊ सुधार 
होता है। सुर³ा कʚ उपे³ा करन ेसे ɪवȡुत आघात, बोडµ ³ɪत, डेटा 
हाɪन, गलत आउटपुट, और उपकरण ɪवफलता हो सकती है। 

Applications  
These practices are used in microcontroller 
programming, sensor interfacing, and IIoT project 
testing. 
 

अनĵुयोग  
इन Ēथाǧ का उपयोग माइþोकंĈोलर ĒोĀाɷमʗग, सǊसर इंटरफेɸसʗग, 
और IIoT पɨरयोजना परी³ण मǊ ɪकया जाता है। 
 

5.2 Variables, Data Types, Identifiers, Constants, Keywords and Operators 
in C Programming| सी ĵोĩाȮम˷ग मǽ वțेरएबल, डेटा टाइप, आइडǽȜटफायर, कॉõĀटǽट, कɷवडǷ 
तथा ऑपरेटर 

 
Fig. 5.2: C Programming Fundamentals for IIoT Applications | IIoT अनुĵयोगाǽ के Ȣलए C ĵोĩाȮम˷ग के मूल Ȣसƽांत 
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Definition (Fig. 5.2) 
In C language, a variable is a named memory 
location used to store data. A data type defines the 
kind of value stored, such as integer or character. An 
identifier is the name given to variables, functions, 
or arrays. A constant is a fixed value that does not 
change during program execution. Keywords are 
reserved words such as int, float, if, and while. 
Operators are symbols used to perform calculations 
and comparisons. 

पțरभाषा (Fig. 5.2) 
C भाषा मǊ, वेɨरएबल एक नाɫमत मेमोरी Ɂान होता ह ैɮजसका 
उपयोग डेटा को संĀɪहत करन ेके ɬलए ɪकया जाता है। डेटा टाइप 
संĀɪहत मान के Ēकार को पɨरभाɪषत करता है, जैस ेपणूाǟक या 
अ³र। आइडǊɩटफ़ायर वह नाम ह ैजो वेɨरएबल, फ़ंǸन, या ऐर ेको 
ɩदया जाता है। कॉÊ×टǊट एक ɧɁर मान होता ह ैजो ĒोĀाम के ɪनÖपादन 
के दौरान पɨरवʂतʗत नहǁ होता। कʚवडµ आरɭ³त शÍद होते हǍ, जैस े
int, float, if, और while। ऑपरेटर वे Ēतीक होते हǍ ɮजनका 
उपयोग गणना और तलुना करन ेके ɬलए ɪकया जाता है। 

Importance in IIoT Programming 
These basic elements are important because every 
IIoT program uses variables to store sensor data, 
constants for fixed values, data types for memory 
control, and operators for decision-making and 
calculations. Proper use improves program accuracy, 
readability, and execution. 

IIoT ĵोĩाȮम˷ग मǽ महòव 
य ेमलू तÆव महÆवपणूµ हǍ ·यǖɪक ĒÆयेक IIoT ĒोĀाम सǊसर डेटा को 
संĀहीत करन ेके ɬलए वेɨरएबÒस, ɧɁर मानǖ के ɬलए कॉÊ×टǍट्स, 
मेमोरी ɪनयčंण के ɬलए डेटा टाइËस, तथा ɪनणµय-ɪनधाµरण और 
गणनाǧ के ɬलए ऑपरेटसµ का उपयोग करता है। इनका उɬचत 
उपयोग ĒोĀाम कʚ शȜुता, पठनीयता, और ɪनÖपादन मǊ सुधार करता 
है। 

Classification  
Variables may be local or global. Constants may be 
numeric, character, or symbolic. Basic data types are 
int, float, char, and double. Derived data types 
include arrays, pointers, structures, and unions. 
Operators are of arithmetic, relational, logical, 
assignment, and increment/decrement types. 

वगʀकरण  
वेɨरएबÒस Ɂानीय (लोकल) या वɭैȸक (¹लोबल) हो सकते हǍ। 
कॉÊ×टǊट्स सं¸याÆमक, वणाµÆमक, या ĒतीकाÆमक हो सकत ेहǍ। 
बɬेसक डेटा टाइËस int, float, char, और double हǍ। ȶुÆपȪ 
(डेराइÔड) डेटा टाइËस मǊ arrays, pointers, structures, और 
unions शाɫमल हǍ। ऑपरेटसµ अकंगɭणतीय, ɨरलेशनल, लॉɮजकल, 
असाइनमǊट, और इÊþʚमǊट/ɪडþʚमǊट Ēकार के होते हǍ। 

Constructional Features 
A C statement ends with a semicolon. Variable 
declaration follows the format: data_type 
variable_name; Example: int temp;. Identifiers must 
begin with a letter or underscore and should not use 
spaces or keywords. Operator symbols include +, -, *, 
/, >, <, &&, ||, =, ++, and --. 

संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
एक C ×टेटमǊट सेमीकोलन से समाËत होता है। वɨेरएबल ɪड·लेरेशन 
का Ēाƫप होता ह:ै data_type variable_name; उदाहरण: int 
temp;. आइडǊɩटफायर का Ēारभं अ³र या अंडर×कोर से होना 
चाɪहए और इसमǊ Ƀेस या कʚवडµ का उपयोग नहǁ होना चाɪहए। 
ऑपरेटर Ēतीकǖ मǊ +, -, *, /, >, <, &&, ||, =, ++, और -- 
शाɫमल हǍ। 

Working Principle  
First, declare variables with suitable data types. Then 
assign values using the assignment operator. Use 
arithmetic and logical operators in expressions to 
process data. Finally, display or use the output in 
control or sensing action. 

कायǷ Ȣसƽांत  
सबसे पहल,े उपयु·त डेटा Ēकारǖ के साथ चर घोɪषत करǊ। ɪफर 
असाइनमǊट ऑपरेटर का उपयोग करके मान ɪनʁदʗȻ करǊ। डेटा को 
संसाɫधत करन ेके ɬलए अɭभȶɧ·तयǖ मǊ अंकगɭणतीय और 
लॉɮजकल ऑपरेटरǖ का उपयोग करǊ। अंत मǊ, आउटपुट को Ēदʄशʗत 
करǊ या उसे ɪनयčंण या संवदेन ɪþया मǊ उपयोग करǊ। 

Examples 
These elements are used in sensor value storage, 
threshold comparison, and arithmetic processing in 
IIoT programs. 

उदाहरण 
य ेतÆव IIoT ĒोĀामǖ मǊ सǊसर मान संĀहण, Ďेशोȳ तुलना, तथा 
अंकगɭणतीय Ēसं×करण मǊ उपयोग ɪकए जात ेहǍ। 

Examples 
These elements are used in sensor value storage, 
threshold comparison, arithmetic processing, and 
decision-making in IIoT programs. 
 

उदाहरण 
इन तȓवǖ का उपयोग IIoT ĒोĀामǖ मǊ सǽसर मान (Sensor 
Value) का संĩहण, ıेशोüड (सीमा) कɷ तुलना, अंकगȤणतीय 
गणना तथा ȞनणǷय लेने (Decision Making) के ɬलए ɪकया 
जाता है। 
 

Example 1: Simple Variable Program 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int temperature = 28; 
    printf("Temperature = %d", temperature); 
    return 0; 

उदाहरण 1: सरल वțेरएबल ĵोĩाम 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int temperature = 28; 
    printf("Temperature = %d", temperature); 
    return 0; 
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} 
Output: Temperature = 28 
Explanation: 
The variable temperature stores an integer value, 
which is displayed using printf(). 
 

} 
आउटपुट: Temperature = 28 
ǉाéया: 
इस ĒोĀाम मǊ temperature नामक वɨेरएबल (चर) मǊ पूणाǟक 
(Integer) मान 28 संĀहीत ɪकया गया ह,ै ɮजसे printf() फ़ंǸन 
कʚ सहायता से Ēदʄशʗत ɪकया गया है। 
 

Example 2: Using Different Data Types 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int count = 10; 
    float voltage = 12.5; 
    char status = 'A'; 
 
    printf("Count = %d\n", count); 
    printf("Voltage = %.1f V\n", voltage); 
    printf("Status = %c\n", status); 
 
    return 0; 
} 
Output: Count = 10 
Voltage = 12.5 V 
Status = A 
Explanation: 
This program demonstrates three basic data types: 
int, float, and char. 

उदाहरण 2: Ȟवȣभǆ डेटा ĵकाराǽ का उपयोग 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int count = 10; 
    float voltage = 12.5; 
    char status = 'A'; 
 
    printf("Count = %d\n", count); 
    printf("Voltage = %.1f V\n", voltage); 
    printf("Status = %c\n", status); 
 
    return 0; 
} 
आउटपुट: Count = 10 
Voltage = 12.5 V 
Status = A 
ǉाéया: 
यह ĒोĀाम C भाषा के तीन मूलभतू डेटा Ēकारǖ int (पूणाǻक), 
float (दशमलव संéया) तथा char (वणǷ) के उपयोग को Ēदʄशʗत 
करता है। 

Example 3: Using Arithmetic Operators 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int a = 20, b = 5; 
 
    printf("Addition = %d\n", a + b); 
    printf("Subtraction = %d\n", a - b); 
    printf("Multiplication = %d\n", a * b); 
    printf("Division = %d\n", a / b); 
 
    return 0; 
} 
Output: Addition = 25 
Subtraction = 15 
Multiplication = 100 
Division = 4 
Explanation: 
Arithmetic operators (+, -, *, /) perform 
mathematical calculations. 

उदाहरण 3: अकंगȤणतीय ऑपरेटराǽ का उपयोग 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int a = 20, b = 5; 
 
    printf("Addition = %d\n", a + b); 
    printf("Subtraction = %d\n", a - b); 
    printf("Multiplication = %d\n", a * b); 
    printf("Division = %d\n", a / b); 
 
    return 0; 
} 
आउटपुट: Addition = 25 
Subtraction = 15 
Multiplication = 100 
Division = 4 
ǉाéया: 
इस ĒोĀाम मǊ अंकगɭणतीय ऑपरटेर (+, −, ×, ÷) अथाµत +, -, * 
तथा / का उपयोग करके गɭणतीय संɪþयाए ँकʚ गई हǍ। 

Example 4: Simple C Program Using Variables, 
Constants, and Operators 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int sensor = 30; 
    const int limit = 25; 

उदाहरण 4: वțेरएबल, कॉõĀटǽट तथा ऑपरेटर का उपयोग 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int sensor = 30; 
    const int limit = 25; 
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    int result = sensor - limit; 
 
    printf("Sensor Value = %d\n", sensor); 
    printf("Limit = %d\n", limit); 
    printf("Difference = %d\n", result); 
 
    return 0; 
} 
Output: Sensor Value = 30 
Limit = 25 
Difference = 5 
Explanation: 
The variable sensor stores the measured value, while 
limit is declared as a constant because it remains 
unchanged. The subtraction operator (-) calculates 
the difference between the sensor value and the 
fixed limit. 

    int result = sensor - limit; 
 
    printf("Sensor Value = %d\n", sensor); 
    printf("Limit = %d\n", limit); 
    printf("Difference = %d\n", result); 
 
    return 0; 
} 
आउटपुट: Sensor Value = 30 
Limit = 25 
Difference = 5 
ǉाéया: 
इस ĒोĀाम मǊ sensor एक वेɨरएबल ह,ै ɮजसमǊ मापा गया मान 
संĀहीत ɪकया जाता ह,ै जबɪक limit को कॉõĀटǽट (ȨĀथरांक) 
घोɪषत ɪकया गया ह ै·यǖɪक इसका मान पूरे ĒोĀाम के दौरान 
अपɨरवʂतʗत रहता है। घटाव (-) ऑपरेटर का उपयोग करके सǊसर 
मान और ɪनधाµɨरत सीमा के बीच का अंतर ´ात ɪकया गया है। 

Example 5: Using Relational Operator 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int sensor = 30; 
 
    if (sensor > 25) 
        printf("Sensor value is above the limit."); 
    else 
        printf("Sensor value is within the limit."); 
 
    return 0; 
} 
Output: Sensor value is above the limit. 
Explanation: 
The relational operator (>) compares two values and 
is widely used in IIoT applications for threshold 
detection, alarms, and automatic control. 

उदाहरण 5: țरलेशनल ऑपरेटर का उपयोग 
#include <stdio.h> 
 
int main() { 
    int sensor = 30; 
 
    if (sensor > 25) 
        printf("Sensor value is above the limit."); 
    else 
        printf("Sensor value is within the limit."); 
 
    return 0; 
} 
आउटपुट: Sensor value is above the limit. 
ǉाéया: 
इस ĒोĀाम मǊ țरलेशनल (तुलनाòमक) ऑपरटेर > का उपयोग 
करके दो मानǖ कʚ तलुना कʚ गई है। ऐसे ऑपरेटरǖ का ȶापक 
उपयोग औǂोȞगक इंटरनेट ऑफ Ȱथ˷êस (IIoT) अनĒुयोगǖ मǊ 
सीमा (Threshold) का पता लगान,े अलामǷ उòपǆ करने तथा 
ĀवचाȢलत Ȟनयİंण (Automatic Control) के ɬलए ɪकया 
जाता है। 
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5.3 Loops, Control Statements and Functions in C Programming|C ĵोĩाȮम˷ग 
मǽ लूöस, Ȟनयİंण कथन एवं फंèशõस 

 
Fig. 5.3: Basic C Programming Elements for IIoT Applications | IIoT अनĵुयोगाǽ के Ȣलए बुȞनयादी C ĵोĩाȮम˷ग तòव 

 
Definition (Fig. 5.3) 
In the first-year IIoT Technician curriculum, this topic 
is included under basic C programming as “use of 
loops, control statements and types of function in 
programming.” In C, loops repeat a task, control 
statements make decisions or alter flow, and 
functions organize a program into small reusable 
blocks. 

पțरभाषा (Fig. 5.3) 
Ēथम वषµ के IIoT तकनीɬशयन पाȊþम मǊ यह ɪवषय मलू C 
ĒोĀाɷमʗग के अतंगµत “ĒोĀाɷमʗग मǊ लूËस, ɪनयčंण कथनǖ और 
फंǸनǖ के Ēकारǖ का उपयोग” के ƫप मǊ सɱÏमɬलत है। C मǊ, लूËस 
ɪकसी कायµ को दोहरात ेहǍ, ɪनयčंण कथन ɪनणµय लतेे हǍ या Ēवाह को 
पɨरवʂतʗत करत ेहǍ, और फंǸÊस ɪकसी ĒोĀाम को छोटे पुनः Ēयो¾य 
खंडǖ मǊ ȶवɧɁत करत ेहǍ। 

Importance in Embedded and IIoT Applications 
These programming elements are important 
because IIoT devices often read sensors repeatedly, 
compare values with conditions, and perform output 
actions in a structured manner. Proper control logic 
makes programs simpler, faster, and easier to test in 
embedded applications.  

एúबेडेड तथा IIoT अनĵुयोगाǽ मǽ महòव 
य ेĒोĀाɷमʗग तÆव महÆवपणूµ हǍ ·यǖɪक IIoT यɧु·तयाँ Ēायः सǊसरǖ को 
बार-बार पढ़ती हǍ, मानǖ कʚ शतǘ के साथ तलुना करती हǍ, और एक 
संरɬचत तरीके से आउटपुट ɪþयाए ँɪनÖपाɩदत करती हǍ। उɬचत 
ɪनयčंण तकµ  ĒोĀामǖ को एÏबडेेड अनĒुयोगǖ मǊ अɫधक सरल, तेज, 
और परी³ण के ɬलए आसान बनाता है। 

Classification  
The main loops are for, while, and do-while. The 
main control statements are if, if-else, switch, 
break, and continue. Functions are of two types: 
library functions and user-defined functions. In C, 
while checks the condition before repetition, do-
while checks it after one execution, and for uses 
start, test, and advance expressions together. break 
exits the nearest loop or switch, while continue 
jumps to the next loop cycle.  

वगʀकरण  
मु¸य लूप for, while, और do-while होते हǍ। मु¸य ɪनयंčण 
×टेटमǊट if, if-else, switch, break, और continue होते हǍ। 
फंǸन दो Ēकार के होते हǍ: लाइĔेरी फंǸन और यूज़र-ɪडफाइडं 
फंǸन। C मǊ, while पनुरावृɭȒ से पहले कंडीशन कʚ जाँच करता है, 
do-while एक बार ɪनÖपादन के बाद कंडीशन कʚ जाचँ करता है, 
और for Ēारंभ, परी³ण, और अɪĀम अɭभȶɧ·तयǖ का एक साथ 
उपयोग करता है। break ɪनकटतम लूप या switch से बाहर 
ɪनकलता ह,ै जबɪक continue अगल ेलपू चþ पर जाता है। 

Constructional Features 
A loop body is usually written as a block. Conditional 
statements use expressions inside parentheses. A 
function definition has return type, function name, 

संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
एक लूप बॉडी सामाÊयतः एक Íलॉक के ƫप मǊ ɬलखी जाती है। 
कंडीशनल ×टेटमǊट्स मǊ कोȾकǖ के अंदर अɭभȶɧ·तयǖ का उपयोग 
ɪकया जाता है। एक फंǸन डेɪफɪनशन मǊ ɨरटनµ टाइप, फंǸन का 
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parameter list, and body, while a declaration ends 
with a semicolon.  

नाम, पैरामीटर सूची, और बॉडी होती है, जबɪक एक ɪड·लेरशेन 
सेमीकोलन पर समाËत होती है। 

Working Principle  
First, take input or sensor data. Then apply a decision 
statement or loop condition. Call the required 
function to process the task and produce the output. 
Proper use gives clear, modular, and reliable 
programs, while improper use may cause infinite 
loops, wrong decisions, and difficult debugging. 
These are used in repeated sensor reading, 
threshold-based control, and modular IIoT 
programs. 
for(i=0;i<5;i++) read_sensor(); if(temp>limit) alarm();  

कायǷ Ȣसƽांत  
सबसे पहल,े इनपुट या सǊसर डेटा लǊ। ɪफर ɪनणµय कथन या लपू 
ɧɁɪत लाग ूकरǊ। कायµ को संसाɫधत करन ेऔर आउटपुट उÆपȪ करन े
के ɬलए आवÕयक फ़ंǸन को कॉल करǊ। उɬचत उपयोग स ेɃȻ, 
मॉȎूलर और ɪवȸसनीय ĒोĀाम ĒाËत होते हǍ, जबɪक अनɬुचत 
उपयोग से अनंत लूप, गलत ɪनणµय और कɩठन डीबɶगʗग हो सकती है। 
इनका उपयोग बार-बार सǊसर रीɶडʗग, Ďेशोȳ-आधाɨरत ɪनयंčण और 
मॉȎूलर IIoT ĒोĀामǖ मǊ ɪकया जाता है। 
for(i=0;i<5;i++) read_sensor(); if(temp>limit) 
alarm(); 

Example 1: for Loop 
Print numbers from 1 to 5. 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int i; 
    for(i=1;i<=5;i++) 
        printf("%d ",i); 
    return 0; 
} 
Output: 1 2 3 4 5 

उदाहरण 1: for लूप 
1 से 5 तक कɷ संéयाएँ ĵदɏशत˷ करǽ। 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int i; 
    for(i=1;i<=5;i++) 
        printf("%d ",i); 
    return 0; 
} 
आउटपुट: 1 2 3 4 5 

Example 2: while Loop 
Read a sensor value five times. 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int count=1; 
    while(count<=5) 
    { 
        printf("Reading Sensor %d\n",count); 
        count++; 
    } 
    return 0; 
} 

उदाहरण 2: while लूप 
सǽसर के मान का पाँच बार पठन करǽ। 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int count=1; 
    while(count<=5) 
    { 
        printf("Reading Sensor %d\n",count); 
        count++; 
    } 
    return 0; 
} 

Example 3: do-while Loop 
Display a message at least once. 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int i=1; 
    do 
    { 
        printf("Checking Device\n"); 
        i++; 
    }while(i<=3); 
 
    return 0; 
} 

उदाहरण 3: do-while लूप 
संदेश को कम-स-ेकम एक बार ĵदɏशत˷ करǽ। 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int i=1; 
    do 
    { 
        printf("Checking Device\n"); 
        i++; 
    }while(i<=3); 
 
    return 0; 
} 

Example 4: if Statement 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 

उदाहरण 4: if Āटेटमǽट 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
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    int temperature=40; 
 
    if(temperature>35) 
        printf("High Temperature"); 
 
    return 0; 
} 

    int temperature=40; 
 
    if(temperature>35) 
        printf("High Temperature"); 
 
    return 0; 
} 

Example 5: if-else Statement 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int sensor=0; 
 
    if(sensor==1) 
        printf("Object Detected"); 
    else 
        printf("No Object"); 
 
    return 0; 
} 

उदाहरण 5: if-else  Āटेटमǽट 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int sensor=0; 
 
    if(sensor==1) 
        printf("Object Detected"); 
    else 
        printf("No Object"); 
 
    return 0; 
} 

Example 6: switch Statement 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int choice=2; 
 
    switch(choice) 
    { 
        case 1: printf("LED ON"); 
                break; 
        case 2: printf("Motor ON"); 
                break; 
        default: printf("Invalid Choice"); 
    } 
 
    return 0; 
} 

उदाहरण 6: switch Āटेटमǽट 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int choice=2; 
 
    switch(choice) 
    { 
        case 1: printf("LED ON"); 
                break; 
        case 2: printf("Motor ON"); 
                break; 
        default: printf("Invalid Choice"); 
    } 
 
    return 0; 
} 

Example 7: break Statement 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int i; 
 
    for(i=1;i<=5;i++) 
    { 
        if(i==3) 
            break; 
        printf("%d ",i); 
    } 
 
    return 0; 
} 
Output:  1 2 

उदाहरण 7: break Āटेटमǽट 
#include <stdio.h> 
int main() 
{ 
    int i; 
 
    for(i=1;i<=5;i++) 
    { 
        if(i==3) 
            break; 
        printf("%d ",i); 
    } 
 
    return 0; 
} 
आउटपुट: 1 2 

Example 8: continue Statement 
#include <stdio.h> 

उदाहरण 8: continue Āटेटमǽट 
#include <stdio.h> 
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int main() 
{ 
    int i; 
 
    for(i=1;i<=5;i++) 
    { 
        if(i==3) 
            continue; 
        printf("%d ",i); 
    } 
 
    return 0; 
} 
Output:  1 2 4 5 

int main() 
{ 
    int i; 
 
    for(i=1;i<=5;i++) 
    { 
        if(i==3) 
            continue; 
        printf("%d ",i); 
    } 
 
    return 0; 
} 
आउटपुट: 1 2 4 5 

Example 9: Function without Arguments 
#include <stdio.h> 
 
void welcome() 
{ 
    printf("Welcome to IIoT Programming\n"); 
} 
 
int main() 
{ 
    welcome(); 
    return 0; 
} 

उदाहरण 9: Ȟबना आêयुǷमǽट वाला फ़ंèशन 
#include <stdio.h> 
 
void welcome() 
{ 
    printf("Welcome to IIoT Programming\n"); 
} 
 
int main() 
{ 
    welcome(); 
    return 0; 
} 

Example 10: Function with Arguments 
#include <stdio.h> 
 
void displayValue(int value) 
{ 
    printf("Sensor Value = %d",value); 
} 
 
int main() 
{ 
    displayValue(25); 
    return 0; 
} 

उदाहरण 10: आêयुǷमǽट्स (Arguments) वाले फ़ंèशन 
#include <stdio.h> 
 
void displayValue(int value) 
{ 
    printf("Sensor Value = %d",value); 
} 
 
int main() 
{ 
    displayValue(25); 
    return 0; 
} 

Example 11: Function Returning a Value 
#include <stdio.h> 
 
int square(int n) 
{ 
    return n*n; 
} 
 
int main() 
{ 
    int result; 
    result=square(6); 
    printf("%d",result); 
 
    return 0; 

उदाहरण 11: मान लौटान ेवाला फ़ंèशन 
#include <stdio.h> 
 
int square(int n) 
{ 
    return n*n; 
} 
 
int main() 
{ 
    int result; 
    result=square(6); 
    printf("%d",result); 
 
    return 0; 
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} 
Output:  36 

} 
आउटपुट: 36 

Example 12: Simple IIoT Program using Loop, 
Decision Statement, and Function 
#include <stdio.h> 
 
void display() 
{ 
    printf("Sensor Checked\n"); 
} 
 
int main() 
{ 
    int i; 
 
    for(i=1;i<=3;i++) 
    { 
        if(i==2) 
            display(); 
    } 
 
    return 0; 
} 
Output:  Sensor Checked 

उदाहरण 12: लूप, ȞनणǷय कथन एवं फ़ंèशन का उपयोग करके 
सरल IIoT ĵोĩाम 
#include <stdio.h> 
 
void display() 
{ 
    printf("Sensor Checked\n"); 
} 
 
int main() 
{ 
    int i; 
 
    for(i=1;i<=3;i++) 
    { 
        if(i==2) 
            display(); 
    } 
 
    return 0; 
} 
आउटपुट: सǊसर सÆयाɪपत ɪकया गया। 
 

5.4 Concept of Embedded System and Open-Source Software Tools|एúबेडेड 
ȢसĀटम तथा ओपन-सोसǷ सॉ÷टवेयर टूüस कɷ संकüपना 

 
Fig. 5.4: Embedded Systems and Development Tools for IIoT Applications | IIoT अनĵुयोगाǽ के Ȣलए एúबेडेड 

ȢसĀटम और Ȟवकास उपकरण 
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Definition (Fig. 5.4) 
In the IIoT Technician first-year curriculum, this topic 
is included as the concept of embedded systems and 
open-source software tools such as debugger, 
compiler, assembler, and interpreter. An embedded 
system is a dedicated computer-based system built 
for a specific task using hardware, memory, 
input/output interface, and control software.  

पțरभाषा (Fig. 5.4) 
IIoT तकनीɬशयन Ēथम वषµ के पाȊþम मǊ यह ɪवषय एÏबेडडे 
ɬस×टम तथा ओपन-सोसµ सॉÌटवयेर टूÒस जैसे ɪडबगर, कȮाइलर, 
असǊबलर, और इंटरĒेटर कʚ संकÒपना के ƫप मǊ सɱÏमɬलत है। 
एÏबडेेड ɬस×टम एक समʂपʗत कंËयूटर-आधाɨरत Ēणाली है, ɮजसे 
हाडµवेयर, मेमोरी, इनपुट/आउटपुट इंटरफेस, और ɪनयčंण सॉÌटवयेर 
का उपयोग करके ɪकसी ɪवɬशȻ कायµ के ɬलए ɪनʃमʗत ɪकया जाता है। 

Importance in IIoT Applications 
Embedded systems are important in IIoT because 
they collect sensor data, process signals, control 
devices, and support smart monitoring and 
automation in real time. They form the basic control 
unit in sensor nodes, automation controllers, and 
smart industrial devices.  

IIoT अनĵुयोगाǽ मǽ महòव 
एÏबडेेड ɬस×टम IIoT मǊ महÆवपणूµ हǍ ·यǖɪक व ेसǊसर डेटा एकč करत े
हǍ, ɬस¹नलǖ का Ēसं×करण करत ेहǍ, उपकरणǖ को ɪनयɪंčत करत ेहǍ, 
तथा रीयल-टाइम मǊ ×माटµ मॉɪनटɴरʗग और ×वचालन का समथµन करत े
हǍ। वे सǊसर नोड्स, ऑटोमेशन कंĈोलसµ, और ×माटµ औȡोɪगक 
उपकरणǖ मǊ मूल ɪनयंčण इकाई का ɪनमाµण करत ेहǍ। 

Classification  
Embedded systems may be small-scale, medium-
scale, or real-time embedded systems. Small-scale 
systems use simple controllers, medium-scale 
systems use more capable controllers, and real-time 
systems must produce output within a defined time 
limit. Open-source development tools include 
compiler, assembler, interpreter, linker, loader, 
and debugger. The compiler converts source code, 
the assembler produces object code, the linker 
combines object files, and the debugger checks 
program errors during execution.  

वगʀकरण  
एÏबडेेड ɬस×टम छोटे-×तर, मÉयम-×तर, या ɨरयल-टाइम एÏबडेेड 
ɬस×टम हो सकते हǍ। छोटे-×तर के ɬस×टम सरल ɪनयčंकǖ का उपयोग 
करत ेहǍ, मÉयम-×तर के ɬस×टम अɫधक स³म ɪनयंčकǖ का उपयोग 
करत ेहǍ, और ɨरयल-टाइम ɬस×टम को ɪनधाµɨरत समय सीमा के भीतर 
आउटपुट देना आवÕयक होता है। ओपन-सोसµ डवेलपमǊट टूÒस मǊ 
कंपाइलर, असेÏबलर, इंटरĒेटर, ɸलʗकर, लोडर, और ɪडबगर शाɫमल 
होते हǍ। कंपाइलर Ğोत कोड को पɨरवʂतʗत करता ह,ै असेÏबलर 
ऑÍज·ेट कोड तैयार करता ह,ै ɸलʗकर ऑÍज·ेट फाइलǖ को संयोɮजत 
करता है, और ɪडबगर ɪनÖपादन के दौरान ĒोĀाम čुɩटयǖ कʚ जाचं 
करता है। 

Constructional Features 
The main constructional features of an embedded 
system are controller or microcontroller, program 
memory, RAM, input/output ports, communication 
interface, and embedded software. These parts work 
together to sense input, process data, and control 
output devices.  

संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
एक एÏबडेेड ɬस×टम कʚ मु¸य संरचनाÆमक ɪवशषेताए ँकंĈोलर या 
माइþोकंĈोलर, ĒोĀाम ममेोरी, RAM, इनपुट/आउटपुट पोटµ, 
कÏयɪुनकेशन इंटरफेस, और एÏबडेेड सॉÌटवेयर हǍ। य ेभाग ɫमलकर 
इनपुट को सǊस करत ेहǍ, डेटा को Ēोसेस करत ेहǍ, और आउटपुट 
ɪडवाइस को ɪनयंɪčत करत ेहǍ। 

Working Principle  
The program development flow is: write source code, 
compile it, assemble and link it, debug errors, 
generate machine code, and upload it to the 
embedded hardware. Proper use of open-source 
tools gives flexibility, low cost, and easy learning, but 
improper use may cause setup difficulty, command 
errors, and debugging problems.  

कायǷ Ȣसƽांत  
ĒोĀाम ɪवकास Ēवाह इस Ēकार ह:ै Ğोत कोड ɬलखǊ, उसे संकɬलत 
करǊ, उसे असेÏबल और ɸलʗक करǊ, čुɩटयǖ का ɪडबग करǊ, मशीन कोड 
उÆपȪ करǊ, और उसे एÏबडेेड हाडµवेयर मǊ अपलोड करǊ। ओपन-सोसµ 
उपकरणǖ का उɬचत उपयोग लचीलापन, कम लागत, और आसान 
अɫधगम Ēदान करता ह,ै लɪेकन अनɬुचत उपयोग स ेसेटअप मǊ 
कɩठनाई, कमाडं čुɩटया,ँ और ɪडबɶगʗग सम×याए ँहो सकती हǍ। 

Applications  
These concepts are used in sensor-based IIoT 
systems, automation controllers, and smart 
monitoring devices. Simple workflow: Source Code 
→ Compiler / Assembler → Debugger → Machine 
Code → Embedded Hardware.  

अनĵुयोग  
य ेअवधारणाए ँसǊसर-आधाɨरत IIoT Ēणाɬलयǖ, ×वचालन ɪनयčंकǖ, 
तथा ×माटµ मॉɪनटɴरʗग उपकरणǖ मǊ उपयोग कʚ जाती हǍ। सरल 
कायǷĵवाह: Ğोत कोड → कȮाइलर / असेÏबलर → ɪडबगर → 
मशीन कोड → एÏबेडडे हाडµवेयर।  
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MCQ’s | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. What is the main purpose of a compiler in C 
programming? / सी ĵोĩाȮम˷ग मǽ एक कंपाइलर का मुéय 
उƻþेय èया है? 
(a) Writing the program / ĒोĀाम ɬलखना 
(b) Editing the program / ĒोĀाम को संपाɩदत करना 
(c) Converting code into machine language / कोड को 
मशीन भाषा मǊ बदलना 
(d) Debugging the program / ĒोĀाम को ɪडबग करना 
Ans. c | Sol. : Compiler translates C code into machine 
language for execution by the computer. / कंपाइलर सी 
कोड को मशीन भाषा मǊ अनुवाɩदत करता है ताɪक कंËयूटर उसे ɪनÖपाɩदत 
कर सके। 
Q2. Which symbol is used to indicate the end of a 
statement in C? / सी मǽ कथन के अंत को दशाǷने के Ȣलए Ȟकस 
ĵतीक का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) : / कोलन 
(b) ; / सेɫमकोलन 
(c) . / पूणµ ɪवराम 
(d) , / कॉमा 
Ans. b | Sol. : Every statement in C must end with a 
semicolon (;). / सी मǊ हर कथन को सेɫमकोलन (;) के साथ समाËत 
करना आवÕयक है। 
Q3. What is a variable in C language? / सी भाषा मǽ 
वțेरएबल èया है? 
(a) A fixed number / एक ɧɁर सं¸या 
(b) A memory location to store data / डेटा संĀहीत करने के 
ɬलए एक मेमोरी Ɂान 
(c) A special symbol / एक ɪवशेष Ēतीक 
(d) A hardware device / एक हाडµवेयर ɪडवाइस 
Ans. b | Sol. : A variable stores data that can change 
during program execution. / वेɨरएबल डेटा को संĀहीत करता है 
जो ĒोĀाम ɪनÖपादन के दौरान बदल सकता है। 
Q4. In which loop does the condition check happen 
after executing the loop body once? / Ȟकस लूप मǽ लूप 
बॉडी को एक बार Ȟनÿपाȝदत करने के बाद शतǷ कɷ जाचं होती है? 
(a) For loop / फॉर लूप 
(b) While loop / Ôहाइल लूप 
(c) Do-while loop / डू-Ôहाइल लूप 
(d) Infinite loop / अनंत लूप 
Ans. c | Sol. : Do-while loop executes at least once 
before checking the condition. / डू-Ôहाइल लूप शतµ कʚ जांच 
करने से पहले कम से कम एक बार ɪनÖपाɩदत होता है। 
Q5. How does a compiler help in C programming? / 
सी ĵोĩाȮम˷ग मǽ एक कंपाइलर Ȟकस ĵकार मदद करता है? 
(a) It writes code automatically / यह ×वतः कोड ɬलखता है 
(b) It checks for logical mistakes only / यह केवल तकµ  
čुɩटयǖ कʚ जांच करता है 
(c) It translates code into machine language / यह कोड 
को मशीन भाषा मǊ अनुवाɩदत करता है 
(d) It stores the program / यह ĒोĀाम को संĀहीत करता है 
Ans. c | Sol. : Compiler converts high-level C code into 
machine-readable binary form for execution. / कंपाइलर 
उǽ ×तरीय सी कोड को मशीन-पठनीय बाइनरी ƫप मǊ अनुवाɩदत करता  

है ताɪक उसे ɪनÖपाɩदत ɪकया जा सके। 
Q6. What role does a variable play in a C program? 
/ सी ĵोĩाम मǽ वेțरएबल èया भूȟमका Ȟनभाता है? 
(a) It stores program name / यह ĒोĀाम का नाम संĀहीत करता 
ह ै
(b) It stores data values / यह डेटा मान संĀहीत करता है 
(c) It controls loops / यह लूप ɪनयंɪčत करता है 
(d) It compiles the code / यह कोड को कंपाइल करता है 
Ans. b | Sol. : Variables temporarily hold data during 
the execution of a program. / वेɨरएबल ĒोĀाम के ɪनÖपादन के 
दौरान अɁायी ƫप से डेटा संĀहीत करते हǍ। 
Q7. How do logical operators assist in decision-
making? / ȞनणǷय लेने मǽ लॉȤजकल ऑपरेटर Ȟकस ĵकार 
सहायता करते हȂ? 
(a) By combining multiple conditions / कई शतǘ को 
जोड़कर 
(b) By compiling faster / तेजी से कंपाइɸलʗग करके 
(c) By storing results / पɨरणामǖ को संĀहीत करके 
(d) By deleting data / डेटा हटाकर 
Ans. a | Sol. : Logical operators help evaluate 
combined conditions as true or false. / लॉɮजकल ऑपरेटर 
कई शतǘ का मÒूयांकन सही या गलत के ƫप मǊ करने मǊ मदद करते हǍ। 
Q8. While testing an embedded circuit in an IIoT 
setup as shown in the image, why is ESD 
grounding (wrist strap and mat) necessary? / Ƞचİ मǽ 
दशाǷए गए IIoT ȢसĀटम परीZण सेटअप मǽ एúबेडेड सɋक˷ट कɷ जाँच 
करते समय ESD ĩाउंȬड˷ग (țरĀट Āटǹैप और मैट) èयाǽ आवþयक है? 

 
(a) To increase circuit voltage / पɨरपथ का वोÒटेज बढ़ाने के 
ɬलए 
(b) To protect components from static electricity 
damage / Ɂैɪतक ɪवȡुत से घटकǖ को नुकसान से बचाने के ɬलए 
(c) To reduce power consumption / ऊजाµ खपत कम करने के 
ɬलए 
(d) To speed up data processing / डाटा Ēोसेɸसʗग तेज करने 
के ɬलए 
Ans. b | Sol. : ESD (Electrostatic Discharge) grounding 
prevents static charges from damaging sensitive 
electronic components during testing. Wrist straps 
and mats safely discharge static electricity. / ESD 
(इले·Ĉो×टैɩटक ɪड×चाजµ) Āाउंɶडʗग संवेदनशील इले·Ĉॉɪनक घटकǖ को 
Ɂैɪतक आवेश से होने वाले नकुसान से बचाती है। ɨर×ट ×Ĉैप और मैट 
Ɂैɪतक ɪवȡुत को सुरɭ³त ƫप से पृÇवी मǊ Ēवाɪहत कर देते हǍ। 
Q9. Which C language keyword is used to declare 
an integer variable? / C भाषा मǽ पणूाǻक वेțरएबल घोȟषत 
करने के Ȣलए Ȟकस कंुजीशøद का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) int / इंट 
(b) float / Ìलोट 
(c) char / चार 
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(d) double / डबल 
Ans. a | Sol. : The keyword int is used to declare 
integer variables in C programming. / C ĒोĀाɷमʗग मǊ पूणाǟक 
वेɨरएबल घोɪषत करने के ɬलए int कंुजीशÍद का उपयोग ɪकया जाता है। 
Q10. Which of the following is a correct identifier 
in C? / Ȟनúन मǽ से कौन सा C मǽ एक सही आइडǽȜटफायर है? 
(a) 2value / 2वैÒयू 
(b) _value2 / _वैÒयू2 
(c) value-2 / वÒैय-ू2 
(d) value 2 / वैÒयू 2 
Ans. b | Sol. : Identifiers can start with an underscore 
or a letter but not a number or space. / आइडǊɩटफायर एक 
अंडर×कोर या अ³र से शुƫ हो सकता है, लेɪकन सं̧ या या Ƀेस से नहǁ। 
Q11. Which loop is guaranteed to execute at least 
once in C? / C मǽ कौन सा लूप कम से कम एक बार Ȟनÿपाȝदत 
होना सȞुनȣǊत होता है? 
(a) for loop / फॉर लूप 
(b) while loop / वाइल लूप 
(c) do-while loop / डू-वाइल लूप 
(d) switch case / ɲ×वच केस 
Ans. c | Sol. : The do-while loop executes the body 
first and checks the condition later. / do-while लूप पहले 
बॉडी को ɪनÖपाɩदत करता है और बाद मǊ शतµ कʚ जांच करता है। 
Q12. Which editor is commonly used for writing C 
programs? / C ĵोĩाम Ȣलखने के Ȣलए सामाõयतः कौन सा 
संपादक उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) MS Word / एमएस वडµ 
(b) Turbo C Editor / टबǗ सी संपादक 
(c) Paint / पǊट 
(d) Excel / ए·सेल 
Ans. b | Sol. : Turbo C is one of the editors/IDEs 
commonly used for learning and writing C programs, 
especially in educational environments. However, 
many other editors and IDEs are also used today. / टबǗ 
C C ĒोĀाम ɬलखने और सीखन ेके ɬलए उपयोग ɪकए जाने वाले सामाÊय 
एɪडटर/IDE मǊ से एक है, ɪवशेषकर शै³ɭणक वातावरण मǊ। हालांɪक 
आज कई अÊय एɪडटर और IDE भी उपयोग ɪकए जाते हǍ। 
Q13. In an embedded system program, a developer 
writes const float threshold = 3.3; as shown in the 
image. What is the purpose of using const here? / 
एúबेडेड ȢसĀटम ĵोĩाम मǽ डेवलपर const float threshold = 
3.3; Ȣलखता है जैसा Ȟक Ƞचİ मǽ ȝदखाया गया है। यहाँ const का 
उपयोग करने का उƻþेय èया है? 

 
(a) To allow the value to change during execution / 
ɪनÖपादन के दौरान मान को बदलने कʚ अनुमɪत देना 

(b) To store multiple values in the variable / एक ही चर मǊ 
अनके मान सĀंɪहत करना 
(c) To keep the value fixed and prevent modification / 
मान को ɧɁर रखना और पɨरवतµन से बचाना 
(d) To increase processing speed automatically / 
Ēोसेɸसʗग गɪत को ×वतः बढ़ाना 
Ans. c | Sol. : The keyword const is used to declare a 
constant variable whose value cannot be changed 
during program execution. It ensures data safety and 
prevents accidental modification. / const कʚवडµ का 
उपयोग ɧɁर (constant) चर घोɪषत करने के ɬलए ɪकया जाता है, 
ɮजसका मान ĒोĀाम के ɪनÖपादन के दौरान बदला नहǁ जा सकता। यह 
डेटा कʚ सुर³ा सुɪनɭȷत करता है और अनजान ेपɨरवतµन से बचाता है। 
Q14. Which analysis correctly explains why for 
loops are preferred for known iterations? / Ȟकस 
ȞवǍेषण से Āपǐ होता है Ȟक [ात पुनरावृȢƷयाǽ के Ȣलए for लूप 
पसंद Ȟकए जाते हȂ? 
(a) They are faster / वे तेज़ हǍ 
(b) They are easier to write and understand / ɬलखना 
और समझना आसान है 
(c) They consume less memory / कम मेमोरी का उपयोग करते 
हǍ 
(d) They support recursion / पुनरावृɭȒ का समथµन करते हǍ 
Ans. b | Sol. : for loops clearly show initialization, 
condition, and increment in one line, making iteration 
management simple. / for लूप एक ही पंɧ·त मǊ 
इɪनɬशयलाइज़ेशन, शतµ और वृɮȜ को दशाµते हǍ ɮजससे पुनरावृɭȒ Ēबंधन 
सरल हो जाता है। 
Q15. Which analysis best describes the importance 
of switch-case in complex C programs? / जȜटल C 
ĵोĩामाǽ मǽ ȦĀवच-केस के महòव का सबसे अƨा ȞवǍेषण कौन सा 
है? 
(a) Makes code longer / कोड को लंबा बनाता है 
(b) Simplifies multiple condition handling / कई शतǘ के 
Ēबंधन को सरल बनाता है 
(c) Reduces memory size / मेमोरी आकार को कम करता ह ै
(d) Speeds up variable declaration / वेɨरएबल घोषणा को 
तेज करता है 
Ans. b | Sol. : switch cases organize multiple choices 
in a cleaner and readable format compared to 
multiple if-else statements. / switch केस कई ɪवकÒपǖ को 
अɫधक ×वǾ और पठनीय Ēाƫप मǊ ȶवɧɁत करते हǍ, जो कई if-else 
कथनǖ कʚ तुलना मǊ बेहतर होता है। 
Q16. Analyze why embedded systems require 
highly optimized C code. / ȞवǍेषण करǽ Ȟक एǺ बेडेड ȢसĀटम 
को अòयȡधक अनुकूȢलत C कोड कɷ आवþयकता èयाǽ होती है। 
(a) For stylish code / ×टाइɬलश कोड के ɬलए 
(b) For faster debugging / तेज़ ɪडबɶगʗग के ɬलए 
(c) Due to limited hardware resources / सीɫमत हाडµवेयर 
संसाधनǖ के कारण 
(d) To support multiple users / कई उपयोगकताµǧ का समथµन 
करने के ɬलए 
Ans. c | Sol. : Embedded devices often have limited 
memory and processing power, requiring efficient 
code. / एंबडेेड ɪडवाइसेज़ मǊ अ·सर सीɫमत मेमोरी और Ēोसेɸसʗग पावर 
होती है, ɮजसके ɬलए कुशल कोड कʚ आवÕयकता होती ह।ै
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