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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Draughtsman Mechanical, has been specially 
designed to help students succeed in both academic 
examinations and career-oriented preparation. 

यह पुĀतक, डǹा÷ट्समैन मैकेȞनकल, ȞवǂाɎथ˷याǽ को शZैȤणक परीZाआǽ तथा 
कțरयर-कǽ ȝĲत तैयारी दोनाǽ मǽ सफलता ȝदलान ेके उƻेþय स ेȞवशेष ǫप से तयैार 
कɷ गइǷ है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Employability Skills, and a question bank in 
mock test format based on the NIMI exam pattern. 

इसमǽ ȞवĀतृत टǹेड óयोरी, वकǷ शॉप कैलकुलेशन एǺ ड साइंस, एúöलॉयȞबȢलटी 
ȦĀकüस तथा Ȟनमी परीZा पटैनǷ पर आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ ĵǌ बȂक 
सȦúमȢलत Ȟकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पुĀतक DGT/NCVT Ǆारा ȞनधाǷțरत नवीनतम पाưħम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परीZा पैटनǷ के अनǫुप तैयार कɷ गइǷ है। इस ेसरल समझ 
और ǉावहाțरक उपयोग को ôयान मǽ रखते ǯए संरȠचत Ȟकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पुĀतक मǽ ȝदए गए MCQs को बǯ-Āतरीय Āतराǽ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ȟǄभाषी ĵाǫप मǽ तयैार Ȟकया गया है, ताȞक 
संकüपनाòमक Āपǐता तथा परीZा-तòपरता को सǩुढ़ Ȟकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उƻेþय केवल ȞवǂाɎथ˷याǽ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǽ 
उòकृǐ ĵदशǷन के Ȣलए सZम बनाना ही नहɸ, बȧüक उõहǽ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनाǽ Zेİाǽ मǽ ĵȞतĀपधʀ रोजगार अवसराǽ के Ȣलए भी तैयार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

टǹेड óयोरी अनुभाग को ȞवĀतृत ǫप स ेĵĀतुत Ȟकया गया है। ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह 
दी जाती ह ैȞक वे इस अनभुाग का गहन एवं सावधानीपूवǷक अôययन करǽ तथा 
ȞवĀतृत ǉाéयाआǽ, आरेखाǽ और ħमबƽ ĵĀतुतीकरण कɷ सहायता स ेअपनी 
अवधारणाआǽ को Āपǐ एव ंसुǩढ़ करǽ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

टǹेड óयोरी अनुभाग को छोड़कर अõय सभी अनुभागाǽ मǽ महòवपूणǷ सारांश ȝदए गए 
हȂ। ये सारांश संबȡंधत अनभुागाǽ के वेटेज के अनुसार पयाǷöत हȂ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

óयोरी भाग पूणǷ करन ेके बाद ही संबȡंधत बǯȞवकüपीय ĵǌाǽ (MCQs) का 
अùयास करǽ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह दी जाती ह ैȞक वे इस पुĀतक का अôययन केवल एक ही 
भाषा—Ȭह˷दी अथवा अĩेंज़ी—मǽ करǽ। अôययन के समय Ȭह˷दी और अĩेंज़ी 
संĀकरणाǽ कɷ आपस मǽ तुलना न करǽ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकɷ शøदावली, अनवुाद या अवधारणाòमक ǉाéया मǽ Ȟकसी भी असंगȞत 
कɷ ȨĀथȞत मǽ अĩेंज़ी संĀकरण को ĵामाȤणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पुĀतक के अंत मǽ NIMI परीZा पैटनǷ पर आधाțरत अùयास सेट ĵदान Ȟकए गए 
हȂ। ȞवǂाɎथ˷याǽ को ǩढ़तापूवǷक सलाह दी जाती ह ैȞक व ेपरीZा मǽ सȦúमȢलत होन े
से पूवǷ इन ĵǌाǽ का कम स ेकम दो बार अùयास अवþय करǽ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĵǌ बȂक का अùयास कंöयूटर-आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ करन ेके Ȣलए, पुĀतक 
के अȞंतम भाग मǽ ȝदए गए QR कोड को Āकैन करǽ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Importance of 
Training and Safety 

Organisation of the Industrial Training Institute and trade, safety, basic first aid, disposal of 
waste material, occupational safety and health, fire safety, safety practice, fire extinguishers.  

Basic Engineering 
Drawing 

Drawing equipment and drawing board mini drafter, types of lines and angles, circles, 
quadrilaterals and their properties, polygons and their properties, layout of drawing sheet and 
title block, folding of drawing sheet, types of lines and their applications (conventions), lettering 
styles, conic sections, involute, helix and spiral curves, dimensioning, plain scale, comparative 
scales, scale of chords, diagonal scale, vernier scale.  

Projections Projection of points, projection of plane figures, orthographic views of prisms, cylinders, 
pyramids, cone, frustum of cone and sphere, types of sectional views, freehand sketching of 
machine parts.  

Sectional Views 
Conventions 

Different types of conventions and symbols used in drawing.  

Development of 
Solids 

Development of surfaces of solids, oblique cone, intersection of solids.  

Isometric Projection Pictorial projection, oblique projection.  

Types of Fasteners Screw threads, types of bolts, nuts, washers, locking devices, machine screws, different types of 
foundation bolts, welded joints, welding symbols and structures, cotters, taper pins, collars, 
circlips, keys, types of pipes, rivets, types of riveted joints.  

Allied Trade Fitting, turning, machinist, sheet metal work, welding, foundry man/moulder, electrician, MMV-
IC engines.  

System of Deviation Indian Standard system of limits and fits, terminology, limit, fit and tolerance, interchangeable 
manufacture parts, types, classification and uses of couplings, gears.  

Computer Operation Introduction to CPU architecture and motherboard, introduction to CAD and graphical user 
interface (GUI), method of installation, coordinate system, AutoCAD. 

Modules Workshop Calculation & Science 
Unit, Fractions Classification of unit system. Fundamental and Derived units F.P.S, C.G.S, M.K.S and SI units. 

Measurement units and conversion.  Factors, HCF, LCM and problems. Fractions - Addition, 
subtraction, multiplication & division. Decimal fractions - Addition, subtraction, multiplication & 
division. Solving problems by using calculator.  

Square root, Ratio 
and Proportions, 
Percentage 

Square and square root. Simple problems using calculator. Applications of Pythagoras theorem 
and related problems.  Ratio and proportion. Ratio and proportion - Direct and indirect 
proportions. Percentage. Percentage - Changing percentage to decimal. 

Material Science Types metals, types of ferrous and nonferrous metals Physical and mechanical properties of 
metals Introduction of iron and cast-iron Difference between iron & steel, alloy steel and carbon 
steel Properties and uses of rubber, timber and insulating materials 

Mass, Weight, Volume 
and Density 

Mass, volume, density, weight and specific gravity. Related problems for mass, volume, density, 
weight and specific gravity. 

Heat & Temperature 
and Pressure 

Part-A: - Concept of heat and temperature, effects of heat, difference between heat and 
temperature, boiling point & melting point of different metals and non-metals Scales of 
temperature, Celsius, Fahrenheit, kelvin and conversion between scales of temperature Heat 
&Temperature - Temperature measuring instruments, types of thermometers, pyrometer and 
transmission of heat - Conduction, convection and radiation Co-efficient of linear expansion and 
related problems with assignments 
Part-B: - Concept of pressure - Units of pressure, atmospheric pressure, absolute pressure, 
gauge pressure and gauges used for measuring pressure 

Mensuration Area and perimeter of square, rectangle and parallelogram. Mensuration - Area and perimeter 
of Triangles. Area and perimeter of circle, semi-circle, circular ring, sector of circle, hexagon and 
ellipse. Surface area and volume of solids - cube, cuboid, cylinder, sphere and hollow cylinder. 
Finding the lateral surface area, total surface area and capacity in litres of hexagonal, conical 
and cylindrical shaped vessels. 

Trigonometry Measurement of angles. Trigonometrical ratios. Trigonometrical tables. Application in 
calculating height and distance (Simple applications) 

Modules Employability Skills 
Introduction to 
Employability Skills 

Outline the importance of Employability Skills for the current job market and future of work. List 
different learning and employability related GOI and private portals and their usage. Research 
and prepare a note on different industries, trends, required skills and the available 
opportunities 



Constitutional values - 
Citizenship 

Explain the constitutional values, including civic rights and duties, citizenship, responsibility 
towards society etc. that are required to be followed to become a responsible citizen. Discuss 
the role of personal values and ethics such as honesty, integrity, caring and respecting others, 
etc. in personal and social development. 

Becoming a 
Professional in the 
21st Century 

Discuss relevant 21st century skills required for employment. Highlight the importance of 
practicing 21st century skills like Self-Awareness, Behaviour Skills, time management, critical 
and adaptive thinking, problem-solving, creative thinking, social and cultural awareness, 
emotional awareness, learning to learn etc. in personal or professional life. Create a pathway for 
adopting a continuous learning mindset for personal and professional development. 

Basic English Skills Use appropriate grammar and sentences while interacting with others. Read English text with 
appropriate articulation. Role plays a situation on how to talk appropriately to a customer in 
English, over the phone or in person. Write a brief note/paragraph / letter/e -mail using correct 
English. 

Career Development 
& Goal Setting 

Create a career development plan. Identify well-defined short- and long-term goals 

Communication Skills Demonstrate how to communicate effectively using verbal and nonverbal communication 
etiquette. Write a brief note/paragraph on a familiar topic. Explain the importance of 
communication etiquette including active listening for effective communication. Role plays a 
situation on how to work collaboratively with others in a team. 

Diversity and 
Inclusion 

Exhibit how to behave, communicate, and conduct oneself appropriately with all genders and 
PwD 

Financial and Legal 
Literacy 

Discuss various financial institutions, products, and services. Demonstrate how to conduct 
offline and online financial transactions, safely and securely and check passbook/statement. 
Explain the common components of salary such as Basic, PF, Allowances (HRA, TA, DA, etc.), tax 
deductions. Calculate income and expenditure for budgeting. Discuss the legal rights, laws, and 
aids. 

Essential Digital Skills Describe the role of digital technology in day-to-day life and the workplace. Demonstrate how to 
operate digital devices and use the associated applications and features, safely and securely. 
Demonstrate how to connect devices securely to internet using different means. Follow the dos 
and don’ts of cyber security to protect against cybercrimes. Discuss the significance of 
displaying responsible online behaviour while using various social media platforms. Create an e-
mail id and follow e- mail etiquette to exchange e -mails. Show how to create documents, 
spreadsheets and presentations using appropriate applications utilize virtual collaboration tools 
to work effectively. 

Entrepreneurship Describe the types of entrepreneurship and enterprises. Discuss the process of identifying 
opportunities for potential business and relevant regulatory and statutory requirements. 
Describe the 4Ps of Marketing-Product, Price, Place and Promotion and apply them as per 
requirement. Create a sample business plan, for the selected business opportunity. Discuss 
various sources of funding and identify associated financial and legal risks with its mitigation 
plan. 

Customer Service 
Duration 

Describe different types of customers. Role play a situation on how to identify customer needs 
and respond to them in a professional manner. Explain various tools used to collect customer 
feedback. Discuss the significance of maintaining hygiene and dressing appropriately. 

Getting ready for 
apprenticeship & Jobs 

Draft a professional Curriculum Vitae (CV). Use various offline and online job search sources 
such as employment exchanges, recruitment agencies, and job portals respectively. 
Demonstrate how to apply to identified job openings using offline /online methods as per 
requirement. Discuss how to prepare for an interview. Role play a mock interview. List the steps 
for searching and registering for apprenticeship opportunities. 

Introduction to 
Artificial Intelligence 
(AI) 

Understanding AI. How does AI work? Types of AI. What can AI do? Impact of AI on Jobs & 
Industries. Exploring Careers with AI. Learning with AI. Using AI Responsibly. 
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7. Types of Fasteners | फाĀटनराǽ के ĵकार 
7.1 Screw Threads | Āħू ıेड्स 

 
Fig. 7.1: Thread Classification, Constructional Features and Types of Threads | ıेड का वगʀकरण, ȞनमाǷण संबंधी 

Ȟवशेषताएँ एवं ıेड के ĵकार 
 

7.1.1 Introduction (Fig.7.1) 
A screw thread is a helical groove formed on the 
surface of a cylinder or cone. It is mainly used for 
fastening and transmitting motion. Screw threads 
are widely used in mechanical assemblies. 
7.1.2 Classification Based on Location 
Threads are classified into two types: 
External Threads 
External threads are formed on the outer surface of 
a component. They are commonly found on the 
outside of bolts, screws, and threaded rods. 
Internal Threads 
Internal threads are formed inside holes. They are 
commonly found inside nuts and tapped holes. 
2. Classification Based on Direction 
Threads are also classified according to the direction 
in which they are tightened. 
Right-Hand Threads 
Right-hand threads are tightened by turning them 
clockwise. These are the most commonly used type 
of threads. 
Left-Hand Threads 
Left-hand threads are tightened by turning them 
anticlockwise. They are used in applications where a 
right-hand thread may become loose during 
operation. 
7.1.3 Types of Threads 
Threads are helical grooves made on the internal or 
external surface of a component. Threads are used 
for fastening, joining, and transmitting motion or 

7.1.1 पțरचय (Fig.7.1) 
Āħू ıेड एक हȢेलकल नाली होती है जो Ȣसलǽडर या शकुं कɷ सतह पर 
बनाइǷ जाती है। इसका मुéय उपयोग कसन ेऔर गȞत संचाțरत करन े
के Ȣलए Ȟकया जाता है। Āħू ıेड्स का उपयोग यांȞİक असǽबली मǽ 
ǉापक ǫप से Ȟकया जाता है। 
7.1.2 Āथान के आधार पर वगʀकरण 
ıेड को दो ĵकाराǽ मǽ वगʀकृत Ȟकया जाता है: 
बाहरी ıेड (External Threads) 
बाहरी ıेड Ȟकसी घटक कɷ बाहरी सतह पर बनाए जात ेहȂ। य े
सामाõयतः बोüट, Āħू और ıेडडे रॉड के बाहर पाए जात ेहȂ। 
आंतțरक ıेड (Internal Threads) 
आंतțरक ıेड छेद के अदंर बनाए जात ेहȂ। य ेसामाõयतः नट और टैप 
Ȟकए गए छेद के अदंर पाए जात ेहȂ। 
2. ȝदशा के आधार पर वगʀकरण 
ıेड का वगʀकरण उस ȝदशा के आधार पर भी Ȟकया जाता ह,ै Ȥजसमǽ 
उõहǽ कसा जाता है। 
दाया ँıेड (Right-Hand Threads) 
दाएँ ıेड को घड़ी कɷ ȝदशा मǽ घमुाकर कसा जाता है। यह सबसे 
अȡधक उपयोग Ȟकया जान ेवाला ıेड है। 
बाया ँıेड (Left-Hand Threads) 
बाएँ ıेड को घड़ी कɷ Ȟवपरीत ȝदशा मǽ घुमाकर कसा जाता है। इसका 
उपयोग उन अनĵुयोगाǽ मǽ Ȟकया जाता है जहाँ दाया ँıेड संचालन के 
दौरान ढीला हो सकता है। 
 
 
7.1.3 ıेड के ĵकार 
ıेड Ȟकसी घटक कɷ आंतțरक या बाहरी सतह पर बनाए गए पेचदार 
खांच ेहोत ेहȂ। ıेड का उपयोग कसन,े जोड़न ेऔर गȞत या शȨèत को 
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power. Different types of threads are designed for 
different purposes. The common types of threads 
include Metric thread, Whitworth thread, Square 
thread, and Acme thread. Each type has a specific 
profile and application. 
1. Metric Thread 
Metric thread is the standard thread system 
commonly used in India. It is based on millimetres 
and has a 60° thread profile. Metric threads are 
widely used in bolts, nuts, screws, and other machine 
components. 
Application: 
Used for general-purpose fastening and assembly of 
machine parts. 
2. Whitworth Thread 
Whitworth thread has a 55° thread angle and 
rounded crest and root. It was widely used in older 
British-designed machines and equipment. 
Application: 
Used in older machines, mechanical equipment, and 
components designed according to the British 
standard. 
3. Square Thread 
Square thread has a thread profile in which the sides 
of the thread are approximately perpendicular to the 
axis of the thread. It provides high efficiency for 
transmitting power because there is less friction. 
Application: 
Used for power transmission in devices such as 
screw jacks, presses, and other mechanisms. 
4. Acme Thread 
Acme thread has a trapezoidal profile with a thread 
angle of approximately 29°. It is stronger and easier 
to manufacture than a square thread. 
Application: 
Used for power transmission in lead screws, machine 
tools, and other mechanisms. 
7.1.4 Constructional Features 
Important features include major diameter (outer 
diameter), minor diameter (inner diameter), pitch 
(distance between threads), lead (distance moved in 
one rotation), crest (top), and root (bottom). 
7.1.5 Working Principle 
Screw threads convert rotary motion into linear 
motion. This principle is used in devices like lead 
screws and jacks. 
7.1.6 Applications 
Used in bolts and nuts for fastening and in lead 
screws for motion transmission in machines. 
 
 
 
 
 
 

संचाțरत करन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। अलग-अलग उƻेþयाǽ के Ȣलए 
अलग-अलग ĵकार के ıेड बनाए जात ेहȂ। ıेड के सामाõय ĵकाराǽ मǽ 
मीȜटǹक ıेड, ȥýहटवथǷ ıेड, Āèवायर ıेड और एèमे ıेड शाȟमल हȂ। 
ĵòयके ĵकार का ȞवȢशǐ ĵोफाइल और अनĵुयोग होता है। 
 
 
1. मीȜटǹक ıेड 
मीȜटǹक ıेड भारत मǽ सामाõय ǫप से उपयोग कɷ जान ेवाली मानक 
ıेड ĵणाली है। यह ȟमलीमीटर पर आधाțरत होती ह ैऔर इसका 60° 
ıेड ĵोफाइल होता है। मीȜटǹक ıेड का उपयोग बोüट, नट, Āħू और 
अõय मशीन घटकाǽ मǽ ǉापक ǫप से Ȟकया जाता है। 
अनĵुयोग: 
मशीन के भागाǽ को सामाõय उƻेþय से कसन ेऔर जोड़न ेके Ȣलए 
उपयोग Ȟकया जाता है। 
2. ȥýहटवथǷ ıेड 
ȥýहटवथǷ ıेड का 55° ıेड कोण होता ह ैतथा इसके ħेĀट और ǫट 
गोलाकार होते हȂ। इसका उपयोग पुरान ेȞķȜटश ȝडजाइन कɷ मशीनाǽ 
और उपकरणाǽ मǽ ǉापक ǫप से Ȟकया जाता था। 
अनĵुयोग: 
पुरानी मशीनाǽ, यांȞİक उपकरणाǽ और ȞķȜटश मानक के अनुसार 
बनाए गए घटकाǽ मǽ उपयोग Ȟकया जाता है। 
3. Āèवायर ıेड 
Āèवायर ıेड का ĵोफाइल एसेा होता ह ैȤजसमǽ ıेड कɷ भुजाएँ ıेड कɷ 
अZ के लगभग लंबवत होती हȂ। कम घषǷण के कारण यह शȨèत के 
संचारण के Ȣलए अȡधक दZता ĵदान करता है। 
अनĵुयोग: 
Āħू जकै, ĵेस और अõय तİंाǽ मǽ शȨèत के संचारण के Ȣलए उपयोग 
Ȟकया जाता है। 
4. एèम ेıेड 
एèमे ıेड का टǹेपेजॉइडल ĵोफाइल होता ह ैऔर इसका ıेड कोण 
लगभग 29° होता है। यह Āèवायर ıेड कɷ तलुना मǽ अȡधक मजबतू 
और ȞनमाǷण मǽ आसान होता है। 
अनĵुयोग: 
लीड Āħू, मशीन टूüस और अõय तİंाǽ मǽ शȨèत के संचारण के Ȣलए 
उपयोग Ȟकया जाता है। 
 
7.1.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
महòवपूणǷ Ȟवशेषताआǽ मǽ ĵमखु ǉास (बाहरी ǉास), गौण ǉास 
(आंतțरक ǉास), ȟपच (ıेड्स के बीच कɷ Ǩरी), लीड (एक चħ मǽ 
तय कɷ गइǷ Ǩरी), ħेĀट (ऊपरी भाग) तथा ǫट (Ȟनचला भाग) शाȟमल 
हȂ। 
7.1.5 कायǷ Ȣसƽातं 
Āħू ıेड घणूǷन गȞत को रȥैखक गȞत मǽ पțरवɋत˷त करत ेहȂ। इस Ȣसƽांत 
का उपयोग लीड Āħू और जकै जसेै उपकरणाǽ मǽ Ȟकया जाता है। 
7.1.6 अनĵुयोग 
इसका उपयोग बोüट और नट मǽ कसने के Ȣलए तथा मशीनाǽ मǽ गȞत 
संचाțरत करन ेके Ȣलए लीड Āħू मǽ Ȟकया जाता है। 
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7.2 Types of Bolts, Nuts and Washers | बोüट, नट और वॉशर के ĵकार 

 
Fig. 7.2: Types of Bolts, Nuts and Washers | बोüट, नट एवं वाशर के ĵकार 

 
7.2.1 Introduction (Fig.7.2) 
Bolts, nuts, and washers are mechanical fasteners 
used to join two or more parts. They provide a 
detachable connection and are widely used in 
machine assembly and structural work. 
7.2.2 Classification of Bolts 
Bolts are threaded fasteners used with nuts for 
fastening and joining components. Common types of 
bolts are classified according to their shape and 
application. 
1. Hexagonal Bolt 
A hexagonal bolt has a six-sided head and is the 
most widely used type of bolt. It is commonly used 
for general fastening applications. 
2. Square Bolt 
A square bolt has a four-sided square head. It is used 
for fastening components where a square head is 
suitable. 
3. Eye Bolt 
An eye bolt has a loop or eye at its head. It is used for 
lifting applications. 
4. Foundation Bolt 
A foundation bolt is used to fix machines to a base or 
foundation. It provides secure fastening of machines 
to their base. 
7.2.3 Types of Nuts 
Nuts are threaded fasteners used with bolts for 
fastening. Common types of nuts are classified 
according to their shape and application. 
1. Hex Nut 
A hex nut has a six-sided shape and is commonly 
used with bolts for fastening. 

7.2.1 पțरचय (Fig.7.2) 
बोüट, नट और वॉशर यांȞİक फाĀटनर हȂ Ȥजनका उपयोग दो या 
अȡधक भागाǽ को जोड़न ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। ये एक पृथक करन े
योêय संयोजन ĵदान करते हȂ और मशीन असǽबली तथा संरचनाòमक 
कायाȀ मǽ ǉापक ǫप से उपयोग Ȟकए जाते हȂ। 
7.2.2 बोüटाǽ का वगʀकरण 
बोüट ıेडेड फाĀटनर होते हȂ, Ȥजनका उपयोग नट के साथ घटकाǽ को 
कसन ेऔर जोड़न ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। बोüट के सामाõय ĵकाराǽ 
का वगʀकरण उनके आकार और उपयोग के आधार पर Ȟकया जाता 
है। 
1. हेèसागोनल बोüट 
हेèसागोनल बोüट का हेड छह भजुाआǽ वाला होता ह ैऔर यह सबसे 
अȡधक उपयोग Ȟकया जान ेवाला बोüट है। इसका उपयोग सामाõय 
फाĀटȭनग˷ कायाȀ मǽ Ȟकया जाता है। 
2. Āèवायर बोüट 
Āèवायर बोüट का हेड चार भुजाआǽ वाला वगाǷकार होता है। इसका 
उपयोग उन घटकाǽ को कसने के Ȣलए Ȟकया जाता है जहा ँवगाǷकार हेड 
उपयèुत होता है। 
3. आइǷ बोüट 
आइǷ बोüट के हेड पर एक लपू या आइǷ होती है। इसका उपयोग उठान े
के कायाȀ मǽ Ȟकया जाता है। 
4. फाउंडशेन बोüट 
फाउंडशेन बोüट का उपयोग मशीनाǽ को बेस या फाउंडशेन पर ȨĀथर 
करन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। यह मशीनाǽ को उनके बेस पर सुरȤZत 
ǫप से कसकर रखता है। 
7.2.3 नट के ĵकार 
नट ıेडेड फाĀटनर होते हȂ, Ȥजनका उपयोग बोüट के साथ फाĀटȭनग˷ 
के Ȣलए Ȟकया जाता है। नट के सामाõय ĵकाराǽ का वगʀकरण उनके 
आकार और उपयोग के आधार पर Ȟकया जाता है। 
1. हेèस नट 
हेèस नट छह भुजाआǽ वाला होता है और इसका उपयोग बोüट के  
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2. Cap Nut 
A cap nut has a covered top. It is used where the end 
of the bolt needs to be covered. 
3. Wing Nut 
A wing nut has wing-shaped projections and can be 
tightened or loosened by hand. 
4. Lock Nut 
A lock nut is used to prevent loosening of the 
fastening during use. 
7.2.4 Types of Washers 
Washers are mechanical components placed 
between a nut and the surface of a workpiece. They 
help distribute the load and provide proper support 
during fastening. Different types of washers are used 
according to the application. 
1. Plain Washer 
A plain washer is a flat, circular washer with a hole in 
the centre. It is placed between the nut and the 
surface to distribute the load over a larger area. This 
helps protect the surface from damage and provides 
better support to the nut. 
2. Spring Washer 
A spring washer is designed to prevent the nut from 
loosening due to vibration or movement. It applies 
spring force between the nut and the surface, 
helping maintain the tightness of the fastened joint. 
3. Taper Washer 
A taper washer has an inclined or tapered surface. It 
is used when the nut and bolt are fitted on an 
inclined or uneven surface. The taper helps provide 
proper seating and alignment of the fastening 
arrangement. 
7.2.5 Constructional Features 
Important features include head shape of bolt, 
thread size, and washer thickness. These affect 
strength and performance of the joint. 
7.2.6 Working Principle 
Bolts and nuts work on the principle of clamping 
force. Tightening the nut produces friction and holds 
parts together firmly. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

साथ फाĀटȭनग˷ के Ȣलए Ȟकया जाता है। 
2. कैप नट 
कैप नट का ऊपरी भाग ढका ǯआ होता है। इसका उपयोग वहाँ Ȟकया 
जाता है जहाँ बोüट के Ȣसरे को ढकना आवþयक होता है। 
3. ȭव˷ग नट 
ȭव˷ग नट मǽ पखं के आकार के उभार होते हȂ और इसे हाथ से कसा या 
ढीला Ȟकया जा सकता है। 
4. लॉक नट 
लॉक नट का उपयोग फाĀटȭनग˷ के दौरान ढीला होन ेसे रोकने के Ȣलए 
Ȟकया जाता है। 
7.2.4 वॉशर के ĵकार 
वॉशर एक यांȞİक घटक ह ैȤजसे नट और कायǷ-वĀत ुकɷ सतह के बीच 
लगाया जाता है। यह भार को Ȟवतțरत करन ेऔर कसाव के समय 
उȠचत सहारा ĵदान करन ेमǽ सहायता करता है। अनĵुयोग के अनुसार 
Ȟवȣभǆ ĵकार के वॉशर का उपयोग Ȟकया जाता है। 
1. öलेन वॉशर 
öलने वॉशर एक सपाट, गोलाकार वॉशर होता ह,ै Ȥजसके बीच मǽ एक 
छेद होता है। इसे नट और सतह के बीच लगाया जाता ह ैताȞक भार 
को बड़ ेZेİ मǽ Ȟवतțरत Ȟकया जा सके। यह सतह को ZȞत से बचान े
और नट को बेहतर सहारा दने ेमǽ सहायता करता है। 
2. ȵĀĵग˷ वॉशर 
ȵĀĵग˷ वॉशर को कंपन या गȞत के कारण नट को ढीला होने से रोकन े
के Ȣलए बनाया जाता है। यह नट और सतह के बीच ȵĀĵग˷ बल लगाता 
है, Ȥजससे कस ेǯए जोड़ कɷ मजबूती बनाए रखन ेमǽ सहायता ȟमलती 
है। 
3. टेपर वॉशर 
टेपर वॉशर कɷ सतह झʞकɷ ǯइǷ या टेपर होती है। इसका उपयोग तब 
Ȟकया जाता है जब नट और बोüट को झʞकɷ ǯइǷ या असमान सतह पर 
लगाया जाता है। टेपर उȠचत बैठाव और फाĀटȭनग˷ ǉवĀथा के 
संरेखण मǽ सहायता करता है। 
7.2.5 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
महòवपूणǷ Ȟवशेषताआǽ मǽ बोüट के हेड का आकार, ıेड का आकार 
तथा वॉशर कɷ मोटाइǷ शाȟमल हȂ। ये संयोजन कɷ मजबूती और ĵदशǷन 
को ĵभाȞवत करते हȂ। 
7.2.6 कायǷ Ȣसƽातं 
बोüट और नट èलैȵúप˷ग बल के Ȣसƽांत पर कायǷ करते हȂ। नट को 
कसने से घषǷण उòपǆ होता है और भागाǽ को मजबूती से जोड़कर 
रखता है। 
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7.3 Locking Devices and Machine Screws | लॉȭक˷ग ȝडवाइस और मशीन Āħू 

 
Fig. 7.3: Methods of Locking Nuts and Bolts | नट एव ंबोüट को लॉक करन ेकɷ Ȟवȡधया ँ

 
7.3.1 Introduction (Fig.7.3) 
Locking devices are used to prevent loosening of 
fasteners due to vibration and dynamic loads. In 
machines and automobiles, secure fastening is 
essential for safety and reliability. 
7.3.2 Classification of Locking Devices 
Locking devices are used to prevent nuts and bolts 
from becoming loose due to vibration, movement, or 
repeated operation. They help maintain the tightness 
of threaded joints. Common locking devices used in 
mechanical work are given below. 
1. Lock Nut (Double Nut Arrangement) 
A lock nut arrangement uses two nuts fitted on the 
same bolt. The first nut is tightened normally, and 
the second nut is tightened against it. This 
arrangement creates a locking effect and prevents 
the nuts from loosening during operation. 
2. Split Pin 
A split pin is used with a slotted nut. After the nut is 
tightened, the split pin is inserted through a hole in 
the bolt and one of the slots in the nut. The ends of 
the split pin are then bent to hold it in position. It 
prevents the nut from rotating and becoming loose. 
3. Castle Nut 
A castle nut has slots around its upper portion. It is 
used with a split pin for locking. After tightening the 
nut, the split pin is passed through the slot and the 
hole in the bolt. The pin prevents the castle nut from 
loosening. 
 
 

7.3.1 पțरचय (Fig.7.3) 
लॉȭकग˷ ȝडवाइस का उपयोग कंपन और गȞतशील भार के कारण 
फाĀटनराǽ के ढीला होने को रोकने के Ȣलए Ȟकया जाता है। मशीनाǽ और 
ऑटोमोबाइल मǽ सुरZा और Ȟवǎसनीयता के Ȣलए सुरȤZत संयोजन 
आवþयक होता है। 
7.3.2 लॉȭक˷ग उपकरणाǽ का वगʀकरण 
लॉȭकग˷ उपकरणाǽ का उपयोग कंपन, गȞत या बार-बार होन ेवाल े
संचालन के कारण नट और बोüट को ढीला होने से रोकने के Ȣलए 
Ȟकया जाता है। य ेıेडडे जोड़ कɷ कसावट बनाए रखन ेमǽ सहायता 
करते हȂ। यांȞİक कायǷ मǽ उपयोग Ȟकए जान ेवाले सामाõय लॉȭकग˷ 
उपकरण ȞनúनȢलȥखत हȂ। 
1. लॉक नट (डबल नट ǉवĀथा) 
लॉक नट ǉवĀथा मǽ एक ही बोüट पर दो नट लगाए जात ेहȂ। पहले नट 
को सामाõय ǫप से कसा जाता है और Ǩसर ेनट को उसके ȞवǪƽ 
कसा जाता है। यह ǉवĀथा लॉȭकग˷ ĵभाव उòपǆ करती है और 
संचालन के दौरान नट को ढीला होने से रोकती है। 
2. ȩĀöलट ȟपन 
ȩĀöलट ȟपन का उपयोग Āलॉटेड नट के साथ Ȟकया जाता है। नट को 
कसन ेके बाद, ȩĀöलट ȟपन को बोüट के छेद और नट के Ȟकसी एक 
Āलॉट से गुजारा जाता है। इसके Ȣसराǽ को मोड़कर उसे अपनी ȨĀथȞत मǽ 
रखा जाता है। यह नट को घमून ेऔर ढीला होन ेसे रोकता है। 
 
3. कैसल नट 
कैसल नट के ऊपरी भाग के चाराǽ ओर Āलॉट होते हȂ। इसका उपयोग 
लॉȭकग˷ के Ȣलए ȩĀöलट ȟपन के साथ Ȟकया जाता है। नट को कसन ेके 
बाद, ȩĀöलट ȟपन को नट के Āलॉट और बोüट के छेद से गुजारा जाता 
है। ȟपन कैसल नट को ढीला होने से रोकता है। 
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4. Tab Washer 
A tab washer is a washer having a projecting tab. 
After the nut is tightened, the tab is bent against one 
of the flats of the nut. The bent tab prevents the nut 
from rotating and locks it in position. 
7.3.3 Machine Screws 
Machine screws are small fasteners used for light-
duty connections. Types include round head, flat 
head, and pan head screws, based on head shape. 
7.3.4 Constructional Features 
Machine screws have threads along the shank and 
different head shapes. They may have slots or drives 
(straight slot, Phillips) for tightening using tools. 
7.3.5 Working Principle 
Locking devices work by preventing rotation of the 
nut or bolt, thus avoiding loosening caused by 
vibration or movement. 
 

4. टैब वॉशर 
टैब वॉशर एक एसेा वॉशर है Ȥजसमǽ एक उभरा ǯआ टैब होता है। नट 
को कसन ेके बाद, टैब को नट कɷ Ȟकसी एक सपाट सतह के ȞवǪƽ 
मोड़ ȝदया जाता है। मुड़ा ǯआ टैब नट को घमून ेसे रोकता ह ैऔर उसे 
अपनी ȨĀथȞत मǽ लॉक करता है। 
7.3.3 मशीन Āħू 
मशीन Āħू छोटे फाĀटनर होते हȂ Ȥजनका उपयोग हüके कायाȀ के 
संयोजन के Ȣलए Ȟकया जाता है। इनके ĵकाराǽ मǽ राउंड हेड, ÷लैट हडे 
तथा पनै हेड Āħू शाȟमल हȂ, जो हडे के आकार पर आधाțरत होत ेहȂ। 
7.3.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
मशीन Āħू मǽ शȂक के साथ ıेड होते हȂ तथा Ȟवȣभǆ हडे आकार होते 
हȂ। इõहǽ कसन ेके Ȣलए Āलॉट या डǹाइव (सीधा Āलॉट, ȞफȢलöस) होते 
हȂ। 
7.3.5 कायǷ Ȣसƽातं 
लॉȭकग˷ ȝडवाइस नट या बोüट के घूणǷन को रोककर कायǷ करत ेहȂ, 
Ȥजससे कंपन या गȞत के कारण ढीला होना रोका जा सके। 
 

7.4 Different Types of Foundation Bolts | Ȟवȣभǆ ĵकार के फाउंडेशन बोüट 

 
Fig. 7.4: Types of Foundation Bolts for Machinery Installation | मशीनरी Āथापना के Ȣलए फाउंडेशन बोüट के ĵकार 

 
7.4.1 Introduction (Fig.7.4) 
Foundation bolts are special fasteners used to fix 
machines and structures to concrete foundations. 
They provide stability and prevent movement or 
vibration during operation. 
7.4.2 Classification 
Common types of foundation bolts include: 

1. Rag Bolt: It has a rough surface that provides 
better grip inside concrete.  

2. Lewis Bolt: It is used for fastening and 
anchoring stone blocks.  

3. Cotter Bolt: It has a cotter arrangement for 
locking the bolt securely.  

4. Eye Foundation Bolt: It has a loop at one end 
for anchoring.  

7.4.1 पțरचय (Fig.7.4) 
फाउंडशेन बोüट Ȟवशेष फाĀटनर होते हȂ Ȥजनका उपयोग मशीनाǽ और 
संरचनाआǽ को कंħɷट नɸव से ȨĀथर करने के Ȣलए Ȟकया जाता है। ये 
संचालन के दौरान ȨĀथरता ĵदान करते हȂ और गȞत या कंपन को 
रोकते हȂ। 
7.4.2 वगʀकरण 
फाउंडशेन बोüट के सामाõय ĵकार ȞनúनȢलȥखत हȂ: 

1. रैग बोüट: इसकɷ सतह खुरदरी होती ह,ै जो कंħɷट के अंदर 
बेहतर पकड़ ĵदान करती है।  

2. लुइǷस बोüट: इसका उपयोग पòथर के øलॉकाǽ को बांधन े
और एǺ कर करने के Ȣलए Ȟकया जाता है।  

3. कॉƬर बोüट: इसमǽ बोüट को सुरȤZत ǫप से लॉक करन ेके 
Ȣलए कॉटर ǉवĀथा होती है।  
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7.4.3 Constructional Features 
Foundation bolts differ in their shape and anchoring 
method. Some foundation bolts have bent or hooked 
ends, while others have slots or projections to 
provide a firm grip inside concrete. The design of a 
foundation bolt depends on the load and application. 
7.4.4 Working Principle 
Foundation bolts work by embedding into concrete. 
When the concrete sets, the bolt becomes fixed, 
providing a strong base for mounting machines. 
Tightening the nut holds the machine firmly in 
position. 

4. आइǷ फाउंडेशन बोüट: इसके एक Ȣसरे पर एǺकȪरग˷ के Ȣलए 
एक लपू होता है।  

7.4.3 ȞनमाǷणाòमक Ȟवशेषताएँ 
फाउंडशेन बोüट अपने आकार और एǺकȪरग˷ Ȟवȡध मǽ ȣभǆ होते हȂ। कुछ  
फाउंडशेन बोüट के Ȣसरे मुड़ ेǯए या ǯक के आकार के होत ेहȂ, जबȞक 
अõय मǽ कंħɷट के अदंर मजबूत पकड़ ĵदान करन ेके Ȣलए Āलॉट या 
ĵZेपण होते हȂ। फाउंडेशन बोüट का ȝडजाइन भार और अनĵुयोग पर 
ȞनभǷर करता है। 
7.4.4 कायǷ Ȣसƽातं 
फाउंडशेन बोüट कंħɷट मǽ एúबेड होकर कायǷ करते हȂ। जब कंħɷट 
जम जाता है, तो बोüट ȨĀथर हो जाता है और मशीनाǽ को Āथाȟपत 
करन ेके Ȣलए एक मजबूत आधार ĵदान करता है। नट को कसने से 
मशीन को मजबूती से ȨĀथȞत मǽ रखा जाता है। 
 

7.5 Welded Joint, Symbols and Welding Structure | वüेडडे जॉइंट, ĵतीक और 
वȵेüड˷ग संरचना 

 
Fig. 7.5: Types of Welding Joints, Weld Types and Basic Welding Symbols | वȵेüड˷ग जोड़ाǽ के ĵकार, वेüड के ĵकार 

एवं मूल वेȵüड˷ग ĵतीक 
 

7.5.1 Introduction (Fig.7.5) 
Welding is a process of joining two or more metal 
parts by heating them to a suitable temperature with 
or without pressure. It is widely used in fabrication 
for creating strong and permanent joints. 
7.5.2 Classification of Welded Joints 
Welded joints are used to join two or more metal 
parts permanently by applying heat, pressure, or 
both. The type of welded joint is selected according 
to the shape, position, and purpose of the parts to be 
joined. 
1. Butt Joint 
A butt joint is formed when two plates or metal 
pieces are placed end-to-end in the same plane and 
joined by welding along their meeting edges. It is 

7.5.1 पțरचय (Fig.7.5) 
वेȵüड˷ग वह ĵȞħया है Ȥजसमǽ दो या अȡधक धातु भागाǽ को उपयुèत 
तापमान तक गमǷ करके, दबाव के साथ या Ȟबना दबाव के जोड़ा जाता 
है। इसका उपयोग मजबूत और Āथायी जोड़ बनान ेके Ȣलए ȞनमाǷण 
कायाȀ मǽ ǉापक ǫप से Ȟकया जाता है। 
7.5.2 वüेडडे जोड़ाǽ का वगʀकरण 
वेüडेड जोड़ाǽ का उपयोग दो या दो से अȡधक धातु के भागाǽ को ऊÿमा, 
दाब या दोनाǽ का उपयोग करके Āथायी ǫप से जोड़न ेके Ȣलए Ȟकया 
जाता है। वेüडेड जोड़ का ĵकार जोड़ ेजान ेवाल ेभागाǽ के आकार, 
ȨĀथȞत और उƻेþय के अनुसार चनुा जाता है। 
1. बट जॉइंट 
बट जॉइंट तब बनाया जाता ह ैजब दो öलेट या धात ुके भागाǽ को एक 
ही तल मǽ आमन-ेसामन ेȢसराǽ से रखा जाता है और उनके ȟमलन ेवाले 
Ȟकनाराǽ पर वेȵüड˷ग कɷ जाती है। इसका उपयोग सामाõयतः तब Ȟकया 
जाता है जब एक Ƞचकनी और सतत सतह कɷ आवþयकता होती ह।ै 
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commonly used when a smooth and continuous 
surface is required. 
2. Lap Joint 
A lap joint is formed when one plate overlaps  
another plate and the overlapping portions are 
joined by welding. It is used for joining plates when 
their edges are not placed end-to-end. 
3. Corner Joint 
A corner joint is formed when two plates are placed 
at a right angle to each other and joined at their 
edges. It is commonly used for making corners of 
metal structures, boxes, and frames. 
4. T-Joint 
A T-joint is formed when one plate is placed 
perpendicular to another plate, making a shape 
similar to the letter “T”. The plates are joined by 
welding along the junction between them. 
7.5.3 Types of Welds 
The main types of welds are fillet weld and groove 
weld. 
1. Fillet Weld 
A fillet weld has a triangular cross-section. It is 
commonly used for joining two metal pieces in lap 
joints and T-joints. The weld is deposited at the 
intersection of the surfaces to be joined. 
2. Groove Weld 
A groove weld is used mainly for butt joints. The 
edges of the metal pieces are prepared before 
welding to form a groove. The weld metal is 
deposited into this groove to join the pieces. 
7.5.4 Welding Symbols 
Welding symbols are used on engineering drawings 
to represent the type and size of a weld. They 
provide a standard method of showing welding 
requirements clearly on a drawing. 
1. Basic Symbols 
Basic welding symbols represent common weld 
types, such as: 

 Fillet weld  
 Groove weld  

These symbols indicate the type of weld required at a 
particular joint. 
2. Supplementary Symbols 
Supplementary symbols provide additional 
information about the weld. They include: 

 Finish symbols, which indicate the required 
finishing method.  

 Contour symbols, which indicate the required 
shape or contour of the finished weld.  

Thus, welding symbols help the welder understand 
the required weld type, size, finish, and contour from 
the engineering drawing. 
7.5.5 Constructional Features 
Important features include weld size, edge 
preparation, and joint alignment. Proper preparation  

2. लैप जॉइंट 
लैप जॉइंट तब बनाया जाता ह ैजब एक öलेट Ǩसरी öलेट के ऊपर 
कुछ भाग तक चढ़ी ǯइǷ होती ह ैऔर चढ़े ǯए भागाǽ को वेȵüड˷ग Ǆारा 
जोड़ा जाता है। इसका उपयोग öलटेाǽ को जोड़न ेके Ȣलए Ȟकया जाता है 
जब उनके Ȟकनाराǽ को आमन-ेसामने नहɸ रखा जाता है। 
3. कॉनǷर जॉइंट 
कॉनǷर जॉइंट तब बनाया जाता ह ैजब दो öलेटाǽ को एक-Ǩसरे के साथ 
समकोण पर रखा जाता ह ैऔर उनके Ȟकनाराǽ पर जोड़कर वेȵüड˷ग कɷ 
जाती है। इसका उपयोग सामाõयतः धात ुकɷ संरचनाआǽ, बॉèस और 
Ķेम के कोन ेबनान ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। 
4. टी-जॉइंट 
टी-जॉइंट तब बनाया जाता ह ैजब एक öलेट को Ǩसरी öलेट के लंबवत 
रखा जाता ह,ै Ȥजससे अĩंेजी के अZर “T” के समान आकार बनता 
है। öलेटाǽ को उनके बीच बन ेजोड़ पर वेȵüड˷ग करके जोड़ा जाता है। 
 
 
7.5.3 वüेड के ĵकार 
वेüड के मुéय ĵकार Ȟफलेट वेüड और ĩूव वेüड हȂ। 
1. Ȟफलेट वüेड 
Ȟफलेट वेüड का अनĵुĀथ काट Ȟİकोणीय होता है। इसका उपयोग 
सामाõयतः लैप जॉइंट और T-जॉइंट मǽ दो धात ुके टुकड़ाǽ को जोड़न ेके 
Ȣलए Ȟकया जाता है। वेüड को जोड़ी जान ेवाली सतहाǽ के ȟमलन Āथान 
पर Ȟकया जाता है। 
2. ĩूव वüेड 
ĩूव वेüड का उपयोग मुéय ǫप से बट जॉइंट मǽ Ȟकया जाता है। 
वेȵüड˷ग से पहले धात ुके टुकड़ाǽ के Ȟकनाराǽ को तयैार करके एक ĩूव 
बनाया जाता है। टुकड़ाǽ को जोड़न ेके Ȣलए वेüड धातु को इस ĩवू मǽ 
डाला जाता है। 
7.5.4 वȵेüड˷ग ĵतीक 
वेȵüड˷ग ĵतीकाǽ का उपयोग इजंीȞनयȪरग˷ डǹाइगं पर वेüड के ĵकार और 
आकार को दशाǷन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। य ेडǹाइगं पर वेȵüड˷ग 
आवþयकताआǽ को Āपǐ ǫप से ȝदखाने कɷ एक मानक Ȟवȡध ĵदान 
करते हȂ। 
1. मूल ĵतीक 
मूल वेȵüड˷ग ĵतीक सामाõय वेüड ĵकाराǽ को दशाǷत ेहȂ, जैसे: 

 Ȟफलेट वेüड  
 ĩूव वेüड  

य ेĵतीक Ȟकसी Ȟवशेष जॉइंट पर आवþयक वüेड के ĵकार को दशाǷत े
हȂ। 
2. पूरक ĵतीक 
पूरक ĵतीक वेüड के बारे मǽ अȞतțरèत जानकारी ĵदान करत ेहȂ। इनमǽ 
शाȟमल हȂ: 

 ȞफȞनश ĵतीक, जो आवþयक ȞफȞनȱशग˷ Ȟवȡध को दशाǷत ेहȂ।  
 कॉõटूर ĵतीक, जो तैयार वüेड के आवþयक आकार या 

कॉõटूर को दशाǷत ेहȂ।  
इस ĵकार, वेȵüड˷ग ĵतीक इंजीȞनयȪरग˷ डǹाइगं से वेüडर को आवþयक 
वेüड ĵकार, आकार, ȞफȞनश और कॉõटूर समझने मǽ सहायता करत े
हȂ। 
7.5.5 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
महòवपूणǷ Ȟवशेषताआǽ मǽ वेüड का आकार, Ȟकनाराǽ कɷ तैयारी तथा 
जॉइंट का संरेखण शाȟमल है। उȠचत तैयारी से मजबूत और दोषरȝहत 
वेüड ĵाöत होता है। 
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ensures strong and defect-free welds. 
7.5.6 Working Principle 
Welding works on the principle of fusion, where 
metals are melted and joined together, forming a  
strong bond after cooling. 
 

7.5.6 कायǷ Ȣसƽातं 
वेȵüड˷ग संलयन के Ȣसƽांत पर कायǷ करती ह,ै Ȥजसमǽ धातआुǽ को 
ȟपघलाकर जोड़ा जाता है और ठंडा होने पर एक मजबूत बंधन बनता 
है। 
 

7.6 Cotters, Taper Pins, Collars and Circlips | कॉटर, टेपर ȟपन, कॉलर और सɖèल˷öस 

 
Fig. 7.6: Cotter Joint, Taper Pin, Shaft Collar and Circlip | कॉटर जॉइंट, टेपर ȟपन, शा÷ट कॉलर एवं सɖèल˷प 

 
7.6.1 Introduction (Fig.7.6) 
Cotters, taper pins, collars, and circlips are 
mechanical fasteners used for joining and 
positioning machine parts. They are mainly used for 
temporary or semi-permanent connections in 
assemblies. 
7.6.2 Classification 
Fasteners are mechanical elements used to join, 
secure, or hold machine parts together. Different 
types of fasteners are designed for specific 
applications. The main types covered here are cotter 
joint, taper pin, shaft collar, and circlip. 
1. Cotter Joint 
A cotter joint uses a flat, wedge-shaped piece called 
a cotter to connect two rods or machine parts. The 
cotter is inserted into slots provided in the connected 
parts. It provides a strong and secure connection 
and can be dismantled when required. 
2. Taper Pin 
A taper pin is a pin having a slightly tapered shape. It 
is fitted into a tapered hole to secure two machine 
parts. The taper provides a tight fit and prevents the 
pin from coming loose during operation. 
3. Shaft Collar 
A shaft collar is a ring fitted on a shaft. It is used to  

7.6.1 पțरचय (Fig.7.6) 
कॉटर, टेपर ȟपन, कॉलर और सɖèल˷öस यांȞİक फाĀटनर हȂ Ȥजनका 
उपयोग मशीन भागाǽ को जोड़ने और उनकɷ ȨĀथȞत ȞनधाǷțरत करन ेके 
Ȣलए Ȟकया जाता है। इनका उपयोग मुéयतः अĀथायी या अधǷ-Āथायी 
संयोजनाǽ मǽ Ȟकया जाता है। 
7.6.2 वगʀकरण 
फाĀटनर याȞंİक तòव होते हȂ, Ȥजनका उपयोग मशीन के भागाǽ को 
जोड़न,े सुरȤZत करन ेया पकड़कर रखन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। 
Ȟवȣभǆ ĵकार के फाĀटनर Ȟवशेष कायाȀ के Ȣलए बनाए जात ेहȂ। यहा ँ
मुéय ĵकार कॉटर जॉइंट, टेपर ȟपन, शा÷ट कॉलर और सɖèल˷प हȂ। 
1. कॉटर जॉइंट 
कॉटर जॉइंट मǽ दो रॉड या मशीन भागाǽ को जोड़न ेके Ȣलए समतल, 
वेज के आकार का टुकड़ा Ȥजसे कॉटर कहते हȂ, उपयोग Ȟकया जाता 
है। कॉटर को जुड़ ेǯए भागाǽ मǽ बन ेĀलॉट मǽ डाला जाता है। यह 
मजबूत और सुरȤZत जोड़ ĵदान करता है तथा आवþयकता होने पर 
इसे खोला जा सकता है। 
2. टेपर ȟपन 
टेपर ȟपन एक हüके टेपर आकार का ȟपन होता है। इसे दो मशीन 
भागाǽ को सुरȤZत करन ेके Ȣलए टेपर छेद मǽ लगाया जाता है। टेपर 
एक मजबतू Ȟफट ĵदान करता है और संचालन के दौरान ȟपन को 
ढीला होन ेसे रोकता है। 
3. शा÷ट कॉलर 
शा÷ट कॉलर एक शा÷ट पर लगाया गया Ȫरग˷ होता है। इसका उपयोग 
शा÷ट के साथ लग ेघटकाǽ कɷ ȨĀथȞत ȞनधाǷțरत करन,े उõहǽ सही Āथान 
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locate, position, or restrict the movement of 
components along the shaft. It can also act as a stop 
for machine parts mounted on the shaft. 
4. Circlip 
A circlip is a spring ring fitted into a groove on a 
shaft or inside a bore. It is used to prevent the axial 
movement of machine components. Its spring action 
keeps it securely seated in the groove. 
Specific Functions 
Each type of fastener has a specific function 
according to the requirement of the machine 
assembly. Proper selection of a fastener helps in 
securing components and maintaining correct 
positioning during operation. 
7.6.3 Constructional Features 
Cotters have a rectangular section with taper. Taper 
pins have a small taper along their length. Collars are 
circular rings with set screws. Circlips are elastic 
rings fitted into grooves. Proper fitting ensures 
effective performance. 
7.6.4 Working Principle 
These devices work on the principle of locking or 
holding components in position. Cotters and taper 
pins prevent axial movement, while collars and 
circlips restrict motion along the shaft. 
 
 

पर रखन ेया उनकɷ गȞत को सीȟमत करन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। यह 
शा÷ट पर लग ेमशीन भागाǽ के Ȣलए Āटॉप के ǫप मǽ भी कायǷ कर 
सकता है। 
4. सɖèल˷प 
सɖèल˷प एक ȵĀĵग˷ Ȫरग˷ होती ह,ै Ȥजसे शा÷ट पर या बोर के अंदर बन े
ĩूव मǽ लगाया जाता है। इसका उपयोग मशीन के घटकाǽ कɷ अZीय 
गȞत को रोकन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। इसकɷ ȵĀĵग˷ Ȟħया इसे ĩूव मǽ 
सुरȤZत ǫप से लगाए रखती है। 
ȞवȢशǐ कायǷ 
ĵòयके ĵकार के फाĀटनर का मशीन असǽबली कɷ आवþयकता के 
अनुसार ȞवȢशǐ कायǷ होता है। फाĀटनर का उȠचत चयन घटकाǽ को 
सुरȤZत रखन ेऔर संचालन के दौरान उनकɷ सही ȨĀथȞत बनाए रखन े
मǽ सहायता करता है। 
7.6.3 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
कॉटर का आयताकार खंड होता ह ैȤजसमǽ टेपर होता है। टेपर ȟपन मǽ 
इसकɷ लंबाइǷ के साथ हüका टेपर होता है। कॉलर वृƷाकार Ȫरग˷ होत ेहȂ 
Ȥजनमǽ सेट Āħू होते हȂ। सɖèल˷प लोचदार Ȫरग˷ होत ेहȂ जो ĩूव मǽ लगाए 
जाते हȂ। उȠचत Ȟफȫट˷ग ĵभावी कायǷ सुȞनȣǊत करती है। 
7.6.4 कायǷ Ȣसƽातं 
ये उपकरण घटकाǽ को उनकɷ ȨĀथȞत मǽ लॉक या ȨĀथर रखने के 
Ȣसƽांत पर कायǷ करत ेहȂ। कॉटर और टेपर ȟपन अZीय गȞत को 
रोकते हȂ, जबȞक कॉलर और सɖèल˷प शा÷ट के साथ गȞत को सीȟमत 
करते हȂ। 

7.7 Keys | कɷ (Keys) 

 
Fig. 7.7: Types of Keys and Their Applications | कंुजी के ĵकार एव ंउनके अनĵुयोग 

 
7.7.1 Introduction (Fig.7.7) 
Keys are machine elements used to connect a 
rotating shaft with a hub (gear, pulley, or coupling). 

7.7.1 पțरचय (Fig.7.7) 
कɷ मशीन तòव होते हȂ Ȥजनका उपयोग एक घूणǷनशील शा÷ट को हब 
(Ȟगयर, पुली या कपȱलग˷) से जोड़ने के Ȣलए Ȟकया जाता है। इनका 
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Their main purpose is to transmit torque and 
prevent relative motion between shaft and hub. 
7.7.2 Classification 
Common types of keys include: 

1. Parallel Key: It has a uniform cross-section 
throughout its length.  

2. Taper Key: It is slightly tapered to provide a 
tight fit.  

3. Feather Key: It allows axial movement 
between the shaft and the hub while 
transmitting power.  

4. Woodruff Key: It has a semi-circular shape 
and fits into a curved slot in the shaft.  

7.7.3 Constructional Features 
A key is fitted into slots called keyways, which are 
provided on both the shaft and hub. The dimensions 
of the key and keyway are standardized. A proper fit 
between the key, shaft, and hub ensures efficient 
power transmission. 
7.7.4 Working Principle 
Keys work on the principle of transmitting torque 
from shaft to hub by resisting shear and compressive 
forces. The key prevents slipping between connected 
parts. 
 

मुéय उƻेþय टॉकǷ  का संचार करना और शा÷ट तथा हब के बीच 
सापेZ गȞत को रोकना है। 
7.7.2 वगʀकरण 
चाȞबयाǽ के सामाõय ĵकार ȞनúनȢलȥखत हȂ: 

1. समानांतर चाबी (Parallel Key): इसका अनĵुĀथ काट 
पूरी लंबाइǷ मǽ एक समान होता है।  

2. टेपर चाबी (Taper Key): यह थोड़ी टेपर होती है, Ȥजससे 
कसकर Ȟफट ĵाöत होता है।  

3. फेदर चाबी (Feather Key): यह शȨèत का संचरण करते 
ǯए शा÷ट और हब के बीच अZीय गȞत कɷ अनमुȞत देती 
है।  

4. वुडरफ चाबी (Woodruff Key): इसका आकार अधǷ-
वृƷाकार होता है और यह शा÷ट मǽ बन ेवħ Āलॉट मǽ Ȟफट 
होती है।  

7.7.3 ȞनमाǷण संबंधी Ȟवशेषताएँ 
चाबी को कɷवे (Keyways) कहलान ेवाले Āलॉट मǽ Ȟफट Ȟकया जाता 
है, जो शा÷ट और हब दोनाǽ पर ȝदए जात ेहȂ। चाबी और कɷवे के 
आयाम मानकɷकृत होते हȂ। चाबी, शा÷ट और हब के बीच उȠचत Ȟफट 
शȨèत के कुशल संचरण को सुȞनȣǊत करता है। 
7.7.4 कायǷ Ȣसƽातं 
कɷ शा÷ट से हब तक टॉकǷ  का संचार करने के Ȣसƽांत पर कायǷ करती 
हȂ, Ȥजसमǽ कतरनी और संपीडन बलाǽ का ĵȞतरोध Ȟकया जाता है। कɷ 
जुड़े ǯए भागाǽ के बीच Ȟफसलन को रोकती है। 

7.8 Types of Pipes | पाइपाǽ के ĵकार 

 
Fig. 7.8: Types, Materials and Construction Features of Pipes | पाइप के ĵकार, सामĩी एव ंȞनमाǷण संबंधी Ȟवशेषताएँ 

 
7.8.1 Introduction (Fig.7.8) 
Pipes are hollow cylindrical components used to 
transport fluids such as water, oil, gas, and 
chemicals. They are essential in mechanical systems, 
industries, and public utilities. 
7.8.2 Classification 
Pipes are classified into two main types: 

1. Seamless Pipes  
2. Welded Pipes  

7.8.1 पțरचय (Fig.7.8) 
पाइप खोखले बलेनाकार घटक होते हȂ Ȥजनका उपयोग जल, तले, गसै 
और रसायनाǽ जैसे Ĳवाǽ के पțरवहन के Ȣलए Ȟकया जाता है। ये याȞंİक 
ĵणाȢलयाǽ, उǂोगाǽ तथा सावǷजȞनक उपयोȞगताआǽ मǽ अòयंत आवþयक 
होते हȂ। 
7.8.2 वगʀकरण 
पाइपाǽ को दो मुéय ĵकाराǽ मǽ वगʀकृत Ȟकया जाता है: 

1. सीमलेस पाइप  
2. वेüडेड पाइप  
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1. Seamless Pipes 
Seamless pipes are manufactured without joints or 
welding seams. They have high strength and are 
suitable for applications where strength is important. 
2. Welded Pipes 
Welded pipes are formed by rolling and welding 
sheets. They are economical and are commonly used 
where high strength is not the primary requirement. 
7.8.3 Types Based on Material 
Pipes are also classified based on the material used 
for their manufacture. The main types are: 

1. Steel Pipes – Steel pipes have high strength 
and are used where strong and durable pipes 
are required.  

2. Cast Iron Pipes – Cast iron pipes are durable 
and are commonly used for water supply.  

3. PVC Pipes – PVC pipes are lightweight and 
resistant to corrosion. They are easy to 
handle and suitable for applications where 
corrosion resistance is required. 

7.8.4 Constructional Features 
Important features include diameter (internal and 
external size) and thickness (wall thickness). These 
parameters determine the strength and flow 
capacity of pipes. 
7.8.5 Working Principle 
Pipes work on the principle of fluid flow under 
pressure or gravity. The fluid moves through the 
pipe depending on pressure difference and pipe 
characteristics. 
7.8.6 Applications 
Pipes are widely used in water supply systems, 
industrial piping, oil and gas transport, and chemical 
processing industries. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. सीमलेस पाइप 
सीमलेस पाइप Ȟबना जोड़ या वȵेüड˷ग सीम के बनाए जाते हȂ। इनमǽ 
उìच मजबूती होती ह ैऔर य ेउन अनĵुयोगाǽ के Ȣलए उपयèुत होते हȂ 
जहाँ मजबूती महòवपणूǷ होती है। 
2. वüेडेड पाइप 
वेüडेड पाइप शीट को रोल करके और वȵेüड˷ग करके बनाए जात ेहȂ। ये 
Ȟकफायती होते हȂ और सामाõयतः वहा ँउपयोग Ȟकए जात ेहȂ जहाँ उìच 
मजबूती मुéय आवþयकता नहɸ होती है। 
7.8.3 पदाथǷ के आधार पर ĵकार 
पाइपाǽ को उनके ȞनमाǷण मǽ उपयोग Ȟकए गए पदाथǷ के आधार पर भी 
वगʀकृत Ȟकया जाता है। मुéय ĵकार हȂ: 

1. Āटील पाइप – Āटील पाइपाǽ मǽ उìच मजबतूी होती ह ैऔर 
इनका उपयोग वहाँ Ȟकया जाता ह ैजहाँ मजबूत और 
Ȝटकाऊ पाइप आवþयक होते हȂ।  

2. काĀट आयरन पाइप – काĀट आयरन पाइप Ȝटकाऊ होते हȂ 
और इनका उपयोग सामाõयतः जल आपूɋत˷ के Ȣलए Ȟकया 
जाता है।  

3. PVC पाइप – PVC पाइप हüके और संZारण-रोधी होत ेहȂ। 
इõहǽ संभालना आसान होता है और ये उन अनĵुयोगाǽ के 
Ȣलए उपयèुत होते हȂ जहाँ संZारण ĵȞतरोध आवþयक होता 
है। 

7.8.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
महòवपूणǷ Ȟवशेषताआǽ मǽ ǉास (आंतțरक और बाहरी आकार) तथा 
मोटाइǷ (दीवार कɷ मोटाइǷ) शाȟमल हȂ। ये पैरामीटर पाइप कɷ मजबूती 
और ĵवाह Zमता को ȞनधाǷțरत करते हȂ। 
7.8.5 कायǷ Ȣसƽातं 
पाइप दाब या गǪुòवाकषǷण के अधीन Ĳव ĵवाह के Ȣसƽांत पर कायǷ 
करते हȂ। Ĳव का ĵवाह दाब के अतंर और पाइप कɷ Ȟवशषेताआǽ पर 
ȞनभǷर करता है। 
7.8.6 अनĵुयोग 
पाइपाǽ का उपयोग जल आपɋूत˷ ĵणाȢलयाǽ, औǂोȞगक पाइȮप˷ग, तेल 
और गैस पțरवहन तथा रासायȞनक ĵसंĀकरण उǂोगाǽ मǽ ǉापक ǫप 
से Ȟकया जाता है। 
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7.9 Rivets | țरवेट्स 

 
Fig. 7.9: Rivet Parts, Riveting Process, Classification and Types of Rivet Heads | țरवटे के भाग, țरवेȫट˷ग ĵȞħया, 

वगʀकरण एव ंțरवटे हेड के ĵकार 
 

7.9.1 Introduction (Fig.7.9) 
A rivet is a permanent mechanical fastener used to 
join two or more plates. It consists of a head and a 
cylindrical shank. Riveting is widely used in sheet 
metal work and structural applications. 
7.9.2 Classification of Rivets 
Rivets are classified into two main types: 

1. Solid Rivets  
2. Hollow Rivets  

1. Solid Rivets 
Solid rivets have a solid shank and provide high 
strength. They are mainly used for joining heavy 
structures where a strong and permanent joint is 
required. 
2. Hollow Rivets 
Hollow rivets have a hollow shank. They are lighter 
than solid rivets and are generally used for light-duty 
applications where high strength is not required. 
7.9.3 Types of Rivet Heads 
The shape of the rivet head is selected according to 
the application and required appearance. Common 
types of rivet heads are: 

1. Snap Head: It has a rounded shape and is 
commonly used where a strong and neat 
joint is required.  

2. Pan Head: It has a relatively flat top and 
provides a broad bearing surface.  

3. Countersunk Head: It is fitted flush with the 
surface of the material, providing a smooth 
surface. 

7.9.1 पțरचय (Fig.7.9) 
țरवेट एक Āथायी याȞंİक फाĀटनर है Ȥजसका उपयोग दो या अȡधक 
öलेटाǽ को जोड़ने के Ȣलए Ȟकया जाता है। इसमǽ एक हेड और एक 
बेलनाकार शȂक होता है। țरवेȫट˷ग का उपयोग शीट मेटल कायǷ और 
संरचनाòमक अनĵुयोगाǽ मǽ ǉापक ǫप से Ȟकया जाता है। 
7.9.2 țरवेटाǽ का वगʀकरण 
țरवेटाǽ को दो मुéय ĵकाराǽ मǽ वगʀकृत Ȟकया जाता है: 

1. ठोस țरवेट  
2. खोखला țरवेट  

1. ठोस țरवेट 
ठोस țरवेट का शȂक ठोस होता है और यह अȡधक मजबतूी ĵदान 
करता है। इनका उपयोग मुéय ǫप से भारी संरचनाआǽ को जोड़न ेके 
Ȣलए Ȟकया जाता ह,ै जहाँ मजबूत और Āथायी जोड़ कɷ आवþयकता 
होती है। 
2. खोखला țरवेट 
खोखले țरवेट का शȂक खोखला होता है। य ेठोस țरवेटाǽ कɷ तुलना मǽ 
हüके होते हȂ और सामाõयतः हüके कायाȀ मǽ उपयोग Ȟकए जाते हȂ, जहाँ 
अȡधक मजबतूी कɷ आवþयकता नहɸ होती है। 
7.9.3 țरवेट हेड के ĵकार 
țरवेट हेड का आकार उपयोग और आवþयक बाहरी ǫप के अनुसार 
चुना जाता है। țरवेट हेड के सामाõय ĵकार ȞनúनȢलȥखत हȂ: 

1. Āनैप हेड: इसका आकार गोल होता है और इसका उपयोग 
सामाõयतः मजबूत और साफ जोड़ के Ȣलए Ȟकया जाता है।  

2. पैन हेड: इसका ऊपरी भाग अपZेाकृत सपाट होता ह ैऔर 
यह चौड़ी बेयȪरग˷ सतह ĵदान करता है।  

3. काउंटरसकं हेड: इसे सामĩी कɷ सतह के साथ समतल 
लगाया जाता ह,ै Ȥजससे सतह Ƞचकनी रहती है। 

 



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      111  

7.9.4 Constructional Features 
A rivet has two main parts: head and shank. The 
shank is inserted into drilled holes, and the tail end is 
deformed to form a second head. 
7.9.5 Working Principle 
Riveting works on the principle of plastic 
deformation. The shank is hammered or pressed to 
expand and hold the plates firmly, creating a 
permanent joint. 
 

7.9.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
țरवेट के दो मéुय भाग होते हȂ: हेड और शȂक। शȂक को ȝडǹल Ȟकए गए 
ȠछĲाǽ मǽ डाला जाता ह ैऔर उसके अȞंतम Ȣसरे को Ȟवकृत करके Ǩसरा 
हेड बनाया जाता है। 
7.9.5 कायǷ Ȣसƽातं 
țरवेȫट˷ग öलाȦĀटक ȞवकृȞत के Ȣसƽांत पर कायǷ करती है। शȂक को 
हथौड़े या दबाव Ǆारा फैलाया जाता है और öलेटाǽ को मजबतूी से 
पकड़कर एक Āथायी जोड़ बनाया जाता है। 
 

7.10 Types of Riveted Joints | țरवेटेड जॉइंट के ĵकार 

 
Fig. 7.10: Types of Riveted Lap and Butt Joints with Rivet Arrangements | țरवटेेड लैप एवं बट जोड़ाǽ के ĵकार तथा 

țरवटे ǉवĀथा 
 

7.10.1 Introduction (Fig.7.10) 
Riveted joints are permanent joints used to connect 
metal plates using rivets. They are widely used where 
strong and leak-proof joints are required, such as in 
boilers and structures. 
7.10.2 Classification of Riveted Joints 
Riveted joints are mainly classified into two types: 
1. Lap Joint 
In a lap joint, the two plates are overlapped with 
each other. Rivets are inserted through the 
overlapping portions of the plates to join them 
together. 
Main feature: The plates overlap each other. 
2. Butt Joint 
In a butt joint, the two plates are joined edge-to-
edge. One or more cover plates are placed over the 
joint and fastened with rivets. 
Main feature: The plates are joined edge-to-edge 
using cover plates. 
Alignment 

7.10.1 पțरचय (Fig.7.10) 
țरवेटेड जॉइंट Āथायी जोड़ होते हȂ Ȥजनका उपयोग țरवेट्स कɷ सहायता 
से धातु öलेटाǽ को जोड़ने के Ȣलए Ȟकया जाता है। इनका उपयोग वहा ँ
ǉापक ǫप से Ȟकया जाता ह ैजहाँ मजबूत और țरसाव-रȝहत जोड़ 
आवþयक होते हȂ, जैसे बॉयलर और संरचनाआǽ मǽ। 
7.10.2 țरवेटेड जॉइंट का वगʀकरण 
țरवेटेड जॉइंट मुéय ǫप से दो ĵकार के होते हȂ: 
1. लैप जॉइंट 
लैप जॉइंट मǽ दो öलेटाǽ को एक-Ǩसरे के ऊपर चढ़ाकर जोड़ा जाता है। 
öलेटाǽ के ओवरलपै वाल ेभागाǽ मǽ țरवेट लगाकर öलेटाǽ को आपस मǽ 
जोड़ा जाता है। 
मéुय Ȟवशेषता: öलेटǽ एक-Ǩसरे के ऊपर चढ़ी होती हȂ। 
2. बट जॉइंट 
बट जॉइंट मǽ दो öलेटाǽ को Ȟकनार ेसे Ȟकनारा ȟमलाकर जोड़ा जाता ह।ै 
जॉइंट के ऊपर एक या अȡधक कवर öलेटǽ लगाइǷ जाती हȂ और उõहǽ 
țरवेट Ǆारा जोड़ा जाता है। 
मéुय Ȟवशेषता: öलेटाǽ को कवर öलेटाǽ का उपयोग करके Ȟकनारे से 
Ȟकनारा ȟमलाकर जोड़ा जाता है। 
संरेखण 
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Butt joints provide better alignment because the 
plates are joined edge-to-edge. 
7.10.3 Types Based on Rows 
Based on the arrangement of rivets, riveted joints 
are mainly classified into single-riveted joints and 
double-riveted joints. The arrangement of rivets may 
also be in a chain pattern (aligned) or zig-zag pattern 
(staggered). These arrangements are selected 
according to the required strength of the joint. 
1. Single-Riveted Joint 
In a single-riveted joint, one row of rivets is used to  
join the plates. The rivets are arranged along a single 
line. This type of joint is simple and is used where 
moderate joint strength is required. 
2. Double-Riveted Joint 
In a double-riveted joint, two rows of rivets are used 
to join the plates. The use of two rows provides 
greater strength compared with a single-riveted 
joint. 
Rivet Arrangement Patterns 
The rivets in multiple rows can be arranged in two 
common patterns: 
Chain Pattern (Aligned) 
In a chain pattern, the rivets in adjacent rows are 
aligned with each other. The rivets form straight 
lines across the rows. 
Zig-Zag Pattern (Staggered) 
In a zig-zag pattern, the rivets in adjacent rows are 
staggered. The rivets of one row are positioned 
between the rivets of the next row. This arrangement 
can provide better strength. 
7.10.4 Constructional Features 
Important terms include pitch (distance between 
rivets), margin (distance from edge), and row 
spacing (distance between rows). These dimensions 
affect joint strength. 
7.10.5 Working Principle 
Riveted joints distribute load through rivets. The load 
is shared by all rivets, ensuring strength and stability 
of the joint. 

बट जॉइंट बेहतर संरेखण ĵदान करते हȂ èयाǽȞक öलेटाǽ को Ȟकनार ेसे 
Ȟकनारा ȟमलाकर जोड़ा जाता है। 
7.10.3 पȨंèतयाǽ के आधार पर ĵकार 
țरवेटाǽ कɷ ǉवĀथा के आधार पर, țरवेटेड जोड़ मुéय ǫप से ȱस˷गल-
țरवेटेड जोड़ और डबल-țरवेटेड जोड़ मǽ वगʀकृत Ȟकए जात ेहȂ। țरवेटाǽ 
कɷ ǉवĀथा चेन पैटनǷ (संरȥेखत) या Ȥजग-जगै पैटनǷ (ĀटैगडǷ) मǽ भी हो 
सकती है। इन ǉवĀथाआǽ का चयन जोड़ कɷ आवþयक मजबूती के 
अनुसार Ȟकया जाता है। 
 
1. ȱस˷गल-țरवेटेड जोड़ 
ȱस˷गल-țरवेटेड जोड़ मǽ öलेटाǽ को जोड़न ेके Ȣलए țरवेटाǽ कɷ एक पंȨèत 
का उपयोग Ȟकया जाता है। țरवेट एक ही रेखा मǽ ǉवȨĀथत होते हȂ। 
इस ĵकार का जोड़ सरल होता ह ैऔर जहाँ मôयम जोड़ मजबूती कɷ 
आवþयकता होती ह,ै वहा ँइसका उपयोग Ȟकया जाता है। 
2. डबल-țरवेटेड जोड़ 
डबल-țरवेटेड जोड़ मǽ öलेटाǽ को जोड़न ेके Ȣलए țरवेटाǽ कɷ दो पंȨèतयाǽ 
का उपयोग Ȟकया जाता है। दो पȨंèतयाǽ के उपयोग से ȱस˷गल-țरवेटेड 
जोड़ कɷ तलुना मǽ अȡधक मजबतूी ĵाöत होती है। 
țरवेट ǉवĀथा के पैटनǷ 
एक से अȡधक पंȨèतयाǽ मǽ țरवेटाǽ को दो सामाõय पैटनǷ मǽ ǉवȨĀथत 
Ȟकया जा सकता ह:ै 
चेन पैटनǷ (संरेȥखत) 
चेन पैटनǷ मǽ, पास-पास कɷ पंȨèतयाǽ के țरवेट एक-Ǩसरे के साथ 
संरेȥखत होते हȂ। țरवेट पȨंèतयाǽ मǽ सीधी रखेाएँ बनाते हȂ। 
Ȥजग-जैग पैटनǷ (ĀटैगडǷ) 
Ȥजग-जगै पैटनǷ मǽ, पास-पास कɷ पंȨèतयाǽ के țरवेट ĀटैगडǷ होते हȂ। एक 
पंȨèत के țरवेट Ǩसरी पंȨèत के țरवेटाǽ के बीच ȨĀथत होत ेहȂ। यह 
ǉवĀथा बहेतर मजबूती ĵदान कर सकती है। 
 
7.10.4 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
महòवपूणǷ शøदाǽ मǽ ȟपच (țरवेट्स के बीच कɷ Ǩरी), माɑज˷न (Ȟकनारे से 
Ǩरी) तथा पȨंèत अतंर (पंȨèतयाǽ के बीच कɷ Ǩरी) शाȟमल हȂ। य े
आयाम जॉइंट कɷ मजबूती को ĵभाȞवत करते हȂ। 
7.10.5 कायǷ Ȣसƽातं 
țरवेटेड जॉइंट țरवेट्स के माôयम से भार का Ȟवतरण करते हȂ। भार 
सभी țरवेट्स Ǆारा साझा Ȟकया जाता ह,ै Ȥजससे जॉइंट कɷ मजबूती 
और ȨĀथरता सुȞनȣǊत होती है। 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. What does the top view of the diagram 
represent in a technical drawing? / तकनीकɷ Ƞचİ मǽ 
शीषǷ ǩþय Ȟकसे दशाǷता है? 

 
(a) The hexagonal head of the screw / Āħू के षट्कोणीय 
Ȣसर को 
(b) The threaded part of the screw / Āħू के ıेड वाले भाग 
को 
(c) The hidden dimensions of the screw / Āħू के Ƞछपे ǯए 
आयामाǽ को 
(d) The cylindrical shaft of the screw / Āħू के बेलनाकार 
शा÷ट को 
Ans. a | Sol. : In the top view, the hexagonal shape of 
the screw head is shown, which allows tools like 
spanners to grip and apply torque effectively. / शीषǷ 
ǩþय मǽ, Āħू के षट्कोणीय Ȣसर का आकार ȝदखाया गया है, जो Āपैनर 
जैसे उपकरणाǽ को पकड़ने और ĵभावी ǫप से टॉकǷ  लगाने कɷ अनुमȞत 
देता है। 
Q2. Which washer prevents loosening of a 
fastened assembly due to vibration? / कौन सा वॉशर 
कंपन के कारण फाĀटन कɷ गइǷ असǽबली को ढीला होने से रोकता है? 
(a) Plain washer / öलेन वॉशर 
(b) Spring washer / ȵĀĵग˷ वॉशर 
(c) Taper washer / टेपर वॉशर 
(d) Beveled washer / बेवüड वॉशर 
Ans. b | Sol. : Spring washers provide resistance to 
vibration by applying a continuous tension, 
preventing loosening of fasteners. / ȵĀĵग˷ वॉशर Ȟनरंतर 
तनाव लागू करके कंपन का ĵȞतरोध करते हȂ, Ȥजससे फाĀटनर ढीले नहɸ 
होते। 
Q3. What is the primary purpose of a taper pin? / 
टेपर ȟपन का मéुय उƻþेय èया है? 
(a) To secure rotating parts / घूमने वाले भागाǽ को सुरȤZत 
करना 
(b) To align two parts accurately / दो भागाǽ को सटीक ǫप से 
संरेȥखत करना 
(c) To prevent axial motion / अZीय गȞत को रोकना 
(d) To support heavy loads / भारी भार का समथǷन करना 
Ans. b | Sol. : Taper pins are used to align parts 
precisely by fitting tightly into tapered holes. / टेपर ȟपन 
का उपयोग टेपर ȠछĲाǽ मǽ मजबूती से Ȟफट होकर भागाǽ को सटीक ǫप से 
संरेȥखत करन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। 
Q4. What does the welding symbol "V-groove" 
indicate? / वȵेüड˷ग ĵतीक "वी-ĩूव" èया दशाǷता है? 
(a) A weld with a V-shaped groove / वी-आकार कɷ ĩूव के 
साथ वेüड 
(b) Spot welding / Āपॉट वेȵüड˷ग 
(c) Arc welding / आकǷ  वेȵüड˷ग 
(d) Seam welding / सीम वेȵüड˷ग 

Ans. a | Sol. : The "V-groove" welding symbol 
specifies that the joint should be welded with a V-
shaped preparation for strong bonding. / "वी-ĩूव" 
वेȵüड˷ग ĵतीक ȞनɊद˷ǐ करता है Ȟक जोड़ को मजबूत बॉȴõड˷ग के Ȣलए वी-
आकार कɷ तैयारी के साथ वेüड Ȟकया जाना चाȝहए। 
Q5. Which type of bolt is used to secure pipes or 
cylindrical objects? / पाइप या बेलनाकार वĀतुआǽ को सुरȤZत 
करने के Ȣलए Ȟकस ĵकार का बोüट उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Eye bolt / आइǷ बोüट 
(b) Hex bolt / हेèस बोüट 
(c) U-bolt / य-ूबोüट 
(d) Anchor bolt / एǺ कर बोüट 
Ans. c | Sol. : U-bolts are shaped like the letter "U" 
and are commonly used to secure pipes or cylindrical 
objects to flat surfaces. / यू-बोüट "यू" अZर के आकार का होता 
है और आमतौर पर पाइप या बेलनाकार वĀतुआǽ को सपाट सतहाǽ से 
सुरȤZत करने के Ȣलए उपयोग Ȟकया जाता है। 
Q6. What does the welding symbol “square 
groove” indicate? / वȵेüड˷ग ĵतीक "Āèवायर ĩूव" èया 
दशाǷता है? 
(a) A square-shaped weld preparation / एक चौकोर आकार 
कɷ वेüड तैयारी 
(b) Arc welding / आकǷ  वेȵüड˷ग 
(c) Spot welding / Āपॉट वेȵüड˷ग 
(d) Fillet welding / Ȟफलेट वेȵüड˷ग 
Ans. a | Sol. : The "square groove" symbol indicates 
that the joint should be prepared in a square shape 
for welding to ensure proper bonding. / "Āèवायर ĩूव" 
ĵतीक इंȞगत करता है Ȟक जोड़ को वेȵüड˷ग के Ȣलए चौकोर आकार मǽ तैयार 
Ȟकया जाना चाȝहए ताȞक उȠचत बॉȴõड˷ग सȞुनȣǊत हो सके। 
Q7. What is the main function of a machine screw? 
/ मशीन Āħू का मुéय कायǷ èया है? 
(a) To fasten components with pre-threaded holes / 
पहले से ıेडेड ȠछĲाǽ के साथ घटकाǽ को फाĀटन करना 
(b) To secure concrete structures / कंħɷट संरचनाआǽ को 
सुरȤZत करना 
(c) To join large machinery parts / बड़े मशीनरी भागाǽ को 
जोड़ना 
(d) To provide a temporary joint / एक अĀथायी जोड़ ĵदान 
करना 
Ans. a | Sol. : Machine screws are designed to fasten 
components by threading into pre-threaded holes or 
using a nut. / मशीन Āħू को पहले से ıेडेड ȠछĲाǽ मǽ ıेड करके या नट 
का उपयोग करके घटकाǽ को फाĀटन करन ेके Ȣलए ȝडज़ाइन Ȟकया गया है। 
Q8. What type of washer is used for leveling 
uneven surfaces? / असमान सतहाǽ को समतल करने के Ȣलए 
Ȟकस ĵकार के वॉशर का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Taper washer / टेपर वॉशर 
(b) Spring washer / ȵĀĵग˷ वॉशर 
(c) Plain washer / öलेन वॉशर 
(d) Lock washer / लॉक वॉशर 
Ans. a | Sol. : Taper washers are used to compensate 
for uneven surfaces, ensuring a firm and level 
fastening. / टेपर वॉशर असमान सतहाǽ कɷ भरपाइǷ के Ȣलए उपयोग 
Ȟकए जाते हȂ, Ȥजससे एक मजबूत और समतल फाĀटȭन˷ग सȞुनȣǊत होती 
है। 
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Q9. What is the main function of a circlip in 
mechanical assemblies? / याȞंİक असǽबली मǽ सɖèल˷प का 
मéुय कायǷ èया है? 
(a) To hold components on a shaft or in a bore / घटकाǽ 
को शा÷ट या ȠछĲ मǽ पकड़ने के Ȣलए 
(b) To increase load capacity / लोड Zमता बढ़ाने के Ȣलए 
(c) To adjust alignment / संरेखण समायोȤजत करने के Ȣलए 
(d) To provide flexibility / लचीलापन ĵदान करने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Circlips are used as retaining rings to 
secure components in place on a shaft or bore, 
preventing axial movement. / सɖèल˷प का उपयोग घटकाǽ को 
शा÷ट या ȠछĲ पर जगह पर बनाए रखने के Ȣलए Ȟकया जाता है, Ȥजससे 
अZीय गȞत को रोका जा सके। 
Q10. Which type of key is semi-circular in shape 
and used in light-duty applications? / कौन सी कɷ 
अधǷवƷृाकार होती है और हüके-फुüके अनĵुयोगाǽ मǽ उपयोग कɷ 
जाती है? 
(a) Sunk key / सनक कɷ 
(b) Woodruff key / वुडǹफ कɷ 
(c) Gib-head key / Ȟगब-हेड कɷ 
(d) Saddle key / सैडल कɷ 
Ans. b | Sol. : The Woodruff key has a semi-circular 
shape and is used in applications requiring light-duty 
torque transmission. / वुडǹफ कɷ अधǷवृƷाकार होती है और हüके-
फुüके टॉकǷ  टǹांसȟमशन अनĵुयोगाǽ मǽ उपयोग कɷ जाती है। 
Q11. Which type of joint allows for easy 
disassembly of components? / कौन सा जोड़ घटकाǽ के 
आसान Ȟवघटन कɷ अनुमȞत देता है? 
(a) Screwed joint / Āħूड जोड़ 
(b) Riveted joint / țरवेटेड जोड़ 
(c) Welded joint / वेüडेड जोड़ 
(d) Cotter joint / कॉटर जोड़ 
Ans. a | Sol. : Screwed joints can be easily 
disassembled by loosening the screws or bolts, 
making them ideal for temporary connections. / Āħूड 
जोड़ को Āħू या बोüट को ढीला करके आसानी से अलग Ȟकया जा सकता 
है, Ȥजससे वे अĀथायी कनेèशनाǽ के Ȣलए उपयुèत बनते हȂ। 
Q12. What is the purpose of a cotter in mechanical 
assemblies? / याȞंİक असǽबली मǽ कॉटर का उƻþेय èया है? 
(a) To transmit axial force between components / 
घटकाǽ के बीच अZीय बल को Āथानांतțरत करना 
(b) To provide rotational motion / घूणʀ गȞत ĵदान करना 
(c) To lock components in place / घटकाǽ को Āथान पर लॉक 
करना 
(d) To increase the load capacity / लोड Zमता बढ़ाने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : A cotter is a flat wedge-shaped piece 
inserted through components to transmit axial force 
and lock them together. / कॉटर एक सपाट वेज-आकार का 
टुकड़ा होता है जो घटकाǽ के माôयम से डाला जाता है ताȞक अZीय बल को 
Āथानांतțरत Ȟकया जा सके और उõहǽ एक साथ लॉक Ȟकया जा सके। 
Q13. Which type of screw thread is best suited for 
power transmission? / पावर टǹांसȟमशन के Ȣलए कौन सा Āħू 
ıेड सबसे उपयèुत है? 
(a) Square thread / Āèवायर ıेड 
(b) Buttress thread / बटǹेस ıेड 
(c) Acme thread / एसीम ıेड 

(d) V-thread / वी-ıेड 
Ans. a | Sol. : Square threads are designed for 
maximum power transmission with minimal friction, 
making them ideal for mechanical applications like 
lead screws. / Āèवायर ıेड अȡधकतम पावर टǹांसȟमशन और õयूनतम 
घषǷण के Ȣलए ȝडज़ाइन Ȟकए गए हȂ, जो उõहǽ लीड Āħू जैसी यांȞİक 
अनĵुयोगाǽ के Ȣलए आदशǷ बनाते हȂ। 
Q14. What is the main function of a screw thread? 
/ Āħू ıेड का मुéय कायǷ èया है? 
(a) To transmit power / शȨèत Āथानांतțरत करना 
(b) To fasten components / घटकाǽ को फाĀटन करना 
(c) To create decorative patterns / सजावटी ȝडज़ाइन बनाना 
(d) To reduce friction / घषǷण कम करना 
Ans. b | Sol. : Screw threads are designed to fasten 
components securely by providing a mechanical grip. 
/ Āħू ıेड घटकाǽ को मजबूती से जोड़न ेके Ȣलए एक यांȞİक पकड़ ĵदान 
करते हȂ। 
Q15. Which type of washer is used to distribute 
load evenly? / लोड को समान ǫप से Ȟवतțरत करने के Ȣलए 
Ȟकस ĵकार के वॉशर का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Lock washer / लॉक वॉशर 
(b) Spring washer / ȵĀĵग˷ वॉशर 
(c) Plain washer / öलेन वॉशर 
(d) Taper washer / टेपर वॉशर 
Ans. c | Sol. : Plain washers are flat discs that evenly 
distribute the load of a fastener across a surface. / öलेन 
वॉशर ÷लैट ȝडĀक होते हȂ जो फाĀटनर के लोड को सतह पर समान ǫप से 
Ȟवतțरत करते हȂ। 
Q16. What is the purpose of a cotter? / कॉटर का उƻþेय 
èया है? 
(a) To lock two rods together / दो छड़ाǽ को एक साथ लॉक 
करना 
(b) To reduce vibrations / कंपन कम करना 
(c) To tighten screws / Āħू को कसना 
(d) To join pipes / पाइपाǽ को जोड़ना 
Ans. a | Sol. : Cotters are tapered pins used to lock 
two rods or parts together, often in mechanical 
linkages. / कॉटर टेपर ȟपन होते हȂ जो दो छड़ाǽ या भागाǽ को एक साथ 
लॉक करने के Ȣलए उपयोग Ȟकए जाते हȂ। 
Q17. What is a saddle key used for? / सैडल कɷ का 
उपयोग Ȟकसके Ȣलए Ȟकया जाता है? 
(a) To transmit very high torque / बǯत अȡधक टॉकǷ  
Āथानांतțरत करने के Ȣलए 
(b) To secure a shaft to a hub / एक शा÷ट को हब से सुरȤZत 
करन ेके Ȣलए 
(c) To prevent axial movement / अZीय गȞत को रोकने के 
Ȣलए 
(d) To lock threaded parts / ıेडेड भागाǽ को लॉक करने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : Saddle keys are half-key designs used to 
connect shafts to hubs, ensuring torque transmission. 
/ सैडल कɷ आधे आकार कɷ होती है, जो शा÷ट और हब को जोड़कर टॉकǷ  
Āथानांतțरत करती है। 
Q18. Which foundation bolt is used for heavy-duty 
equipment? / भारी उपकरणाǽ के Ȣलए Ȟकस फाउंडेशन बोüट का 
उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Eye bolt / आइǷ बोüट 
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(b) Bent bolt / बǽट बोüट 
(c) Anchor bolt / एǺ कर बोüट 
(d) Rag bolt / रैग बोüट 
Ans. d | Sol. : Rag bolts are heavy-duty foundation 
bolts embedded in masonry or concrete foundations 
and are commonly used for securing heavy 
machinery and equipment. / रैग बोüट भारी-भरकम फाउंडेशन 
बोüट होते हȂ Ȥजõहǽ ȠचनाइǷ या कंħɷट नɸव मǽ लगाया जाता है तथा भारी 
मशीनरी और उपकरणाǽ को सुरȤZत करने के Ȣलए उपयोग Ȟकया जाता है। 
Q19. What is the purpose of a rivet? / țरवटे का उƻþेय 
èया है? 
(a) To provide a temporary joint / एक अĀथायी जोड़ ĵदान 
करना 
(b) To create a permanent joint / एक Āथायी जोड़ बनाना 
(c) To prevent leakage / țरसाव रोकना 
(d) To transfer torque / टॉकǷ  Āथानांतțरत करना 
Ans. b | Sol. : Rivets are non-threaded fasteners used 
for creating permanent joints between components. / 
țरवेट गैर-ıेडेड फाĀटनर हȂ, जो घटकाǽ के बीच Āथायी जोड़ बनाने के Ȣलए 
उपयोग Ȟकए जाते हȂ। 
Q20. What is the primary advantage of welded 
joints? / वüेडेड जोड़ाǽ का मéुय लाभ èया है? 
(a) Easily removable / आसानी से हटाने योêय 
(b) High strength and reliability / उìच शȨèत और 
Ȟवǎसनीयता 
(c) Cost-effective for small tasks / छोटे कायाȀ के Ȣलए 
Ȟकफायती 
(d) Suitable for vibrations / कंपन के Ȣलए उपयुèत 
Ans. b | Sol. : Welded joints are strong and reliable, 
making them ideal for structural applications. / वेüडेड 
जोड़ मजबूत और Ȟवǎसनीय होते हȂ, जो संरचनाòमक अनुĵयोगाǽ के Ȣलए 
उपयुèत बनाते हȂ। 
Q21. Which type of rivet is used in aircraft 
construction? / Ȟवमान ȞनमाǷण मǽ Ȟकस ĵकार के țरवटे का 
उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Snap head rivet / Āनैप हेड țरवेट 
(b) Flush rivet / ÷लश țरवेट 
(c) Round head rivet / राउंड हडे țरवेट 
(d) Pan head rivet / पैन हेड țरवेट 
Ans. b | Sol. : Flush rivets provide a smooth surface, 
reducing aerodynamic drag in aircraft. / ÷लश țरवेट एक 
Ƞचकनी सतह ĵदान करते हȂ, जो Ȟवमानाǽ मǽ एयरोडायनाȟमक डǹ ैग को कम 
करते हȂ। 
Q22. Which type of washer prevents rotation of 
the fastener? / कौन सा वॉशर फाĀटनर के घूणǷन को रोकता है? 
(a) Plain washer / öलेन वॉशर 
(b) Lock washer / लॉक वॉशर 
(c) Taper washer / टेपर वॉशर 
(d) Spring washer / ȵĀĵग˷ वॉशर 
Ans. b | Sol. : Lock washers have serrations or other 
features that prevent the fastener from loosening or 
rotating. / लॉक वॉशर मǽ एेसे रचनाòमक ȝहĀसे होते हȂ जो फाĀटनर को 
ढीला या घूणǷन करने से रोकते हȂ। 
Q23. What is the purpose of a taper pin? / टेपर ȟपन 
का उƻþेय èया है? 
(a) To prevent rotation / घूणǷन को रोकने के Ȣलए 

(b) To provide axial alignment / अZीय संरेखण ĵदान करने के 
Ȣलए 
(c) To secure removable joints / हटाने योêय जोड़ाǽ को सुरȤZत 
करने के Ȣलए 
(d) To lock screws in place / Āħू को जगह मǽ लॉक करने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : Taper pins are used to align 
components by fitting into tapered holes for a snug 
fit. / टेपर ȟपन को टेपर ȠछĲाǽ मǽ Ȟफट करके घटकाǽ को संरेȥखत करने के 
Ȣलए उपयोग Ȟकया जाता है। 
Q24. What is a collar used for in shaft assemblies? 
/ शा÷ट संयोजनाǽ मǽ कॉलर का उपयोग Ȟकसके Ȣलए Ȟकया जाता है? 
(a) To support radial loads / रेȝडयल लोड को सहारा देने के Ȣलए 
(b) To secure axial movement / अZीय गȞत को सुरȤZत करने 
के Ȣलए 
(c) To increase torque / टॉकǷ  बढ़ाने के Ȣलए 
(d) To prevent wear / पहनाव को रोकने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : Collars are positioned on shafts to limit 
axial movement and ensure proper alignment of 
components. / कॉलर को घटकाǽ के उȠचत संरेखण सुȞनȣǊत करने 
और अZीय गȞत को सीȟमत करने के Ȣलए शा÷ट पर रखा जाता है। 
Q25. What is the purpose of a square thread? / 
Āèवायर ıेड का उƻþेय èया है? 
(a) To create decorative designs / सजावटी ȝडज़ाइन बनाना 
(b) To provide high torque transmission / उìच टॉकǷ  
Āथानांतरण ĵदान करना 
(c) To reduce axial movement / अZीय गȞत को कम करना 
(d) To join non-metallic materials / गैर-धातु सामĩी को 
जोड़ना 
Ans. b | Sol. : Square threads are ideal for power 
transmission due to their high efficiency and ability to 
handle heavy loads. / Āèवायर ıेड उìच दZता और भारी भार को 
संभालने कɷ Zमता के कारण शȨèत Āथानांतरण के Ȣलए आदशǷ होते हȂ। 
Q26. What is the key advantage of Acme threads? / 
एèमे ıेड का ĵमुख लाभ èया है? 
(a) Easy to manufacture / ȞनमाǷण मǽ आसान 
(b) Suitable for high-speed motion / उìच गȞत गȞत के Ȣलए 
उपयुèत 
(c) Resistant to wear / पहनने के Ȣलए ĵȞतरोधी 
(d) Low friction / कम घषǷण 
Ans. a | Sol. : Acme threads have a trapezoidal profile 
that is easier to machine and stronger than square 
threads, making them widely used in lead screws and 
power transmission applications. / एèमे ıेड का टǹेपेज़ॉइडल 
ĵोफाइल होता ह,ै Ȥजसे बनाना आसान होता ह ैतथा यह Āèवायर ıेड कɷ 
तुलना मǽ अȡधक मजबतू होता है, इसȢलए इसका उपयोग लीड Āħू और 
पावर टǹांसȟमशन मǽ Ȟकया जाता है। 
Q27. The technical drawing represents which type 
of fastener commonly used in locking 
mechanisms? / तकनीकɷ Ƞचİकारी Ȟकस ĵकार के फाĀटनर को 
दशाǷती है, Ȥजसका उपयोग लॉȭक˷ग तंİ मǽ Ȟकया जाता है? 
(a) Castle nut / कासल नट 
(b) Hexagon nut / षट्कोणीय नट 
(c) Crown nut / ħाउन नट 
(d) Wing nut / पंखदार नट 
Ans. c | Sol. : A crown nut is identified by its slotted 
extensions resembling a crown. It is specifically 
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designed for use with a cotter pin to lock the nut in 
place on a bolt. This prevents the nut from loosening 
under vibration. / ħाउन नट को इसके ħाउन जैसे Āलॉटेड 
एèसटǽशन Ǆारा पहचाना जाता ह।ै इसे Ȟवशेष ǫप से कॉटर ȟपन के साथ 
उपयोग करने के Ȣलए ȝडज़ाइन Ȟकया गया ह,ै ताȞक इसे बोüट पर लॉक 
Ȟकया जा सके और कंपन के दौरान ढीला होने से रोका जा सके। 
Q28. Which type of washer is used to prevent the 
loosening of fasteners due to vibrations? / कंपन के 
कारण फाĀटनर को ढीला होने से रोकने के Ȣलए Ȟकस ĵकार के 
वॉशर का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Spring washer / ȵĀĵग˷ वॉशर 
(b) Plain washer / öलेन वॉशर 
(c) Sealing washer / सीȱल˷ग वॉशर 
(d) Taper washer / टेपर वॉशर 
Ans. a | Sol. : Spring washers maintain tension and 
prevent fasteners from loosening due to vibrations or 
external forces. / ȵĀĵग˷ वॉशर तनाव बनाए रखते हȂ और कंपन या 
बाहरी बलाǽ के कारण फाĀटनर को ढीला होने से रोकते हȂ। 
Q29. Which type of key is used when the shaft 
needs to transmit torque without slipping? / जब 
शा÷ट को Ȟबना Ȟफसले टॉकǷ  टǹांसȟमट करने कɷ आवþयकता होती है 
तो Ȟकस ĵकार कɷ कɷ का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Sunk key / सनक कɷ 
(b) Saddle key / सैडल कɷ 
(c) Round key / राउंड कɷ 
(d) Woodruff key / वुडǹफ कɷ 
Ans. a | Sol. : Sunk keys fit into a keyway on both the 
shaft and the hub, providing a secure connection to 
transmit torque without slipping. / सनक कɷ शा÷ट और हब 
दोनाǽ पर कɷवे मǽ Ȟफट होती है, Ȥजससे Ȟबना Ȟफसलने के टॉकǷ  टǹांसȟमट 
करने के Ȣलए एक सुरȤZत कनèेशन ȟमलता है। 
Q30. Which type of washer is used to seal fluid or 
gas leakage in a joint? / Ȟकस ĵकार के वॉशर का उपयोग 
Ĳव या गैस țरसाव को रोकने के Ȣलए Ȟकया जाता है? 
(a) Sealing washer / सीȱल˷ग वॉशर 
(b) Spring washer / ȵĀĵग˷ वॉशर 
(c) Plain washer / öलेन वॉशर 
(d) Taper washer / टेपर वॉशर 
Ans. a | Sol. : Sealing washers are designed to provide 
a tight seal and prevent fluid or gas leakage in joints. 
/ सीȱल˷ग वॉशर एक सéत सील ĵदान करने और जोड़ाǽ मǽ Ĳव या गैस 
țरसाव को रोकने के Ȣलए ȝडज़ाइन Ȟकए गए हȂ। 
Q31. What is the advantage of using a cotter pin in 
mechanical assemblies? / याȞंİक असǽबȢलयाǽ मǽ कॉटर ȟपन 
का उपयोग करने का लाभ èया है? 
(a) It allows easy disassembly / यह आसान असǽबली कɷ 
अनमुȞत देता है 
(b) It provides flexibility in joints / यह जोड़ाǽ मǽ लचीलापन 
ĵदान करता है 
(c) It prevents axial movement / यह अZीय गȞत को रोकता है 
(d) It reduces vibrations / यह कंपन को कम करता है 
Ans. c | Sol. : Cotter pins are used as locking devices 
to secure nuts and other components, preventing 
accidental loosening and axial movement. / कॉटर ȟपन 
का उपयोग लॉȭक˷ग ȝडवाइस के ǫप मǽ Ȟकया जाता ह,ै जो नट एवं अõय 

भागाǽ को सुरȤZत रखता है तथा उõहǽ ढीला होने और अZीय गȞत करने से 
रोकता है। 
Q32. Which locking device is commonly used in 
railway tracks? / रेलवे टǹैक मǽ सामाõयतः Ȟकस लॉȭक˷ग ȝडवाइस 
का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Spring clip / ȵĀĵग˷ ȩèलप 
(b) Cotter pin / कॉटर ȟपन 
(c) Circlip / सɖèल˷प 
(d) Lock nut / लॉक नट 
Ans. a | Sol. : Spring clips are used to securely lock 
rails to sleepers in railway tracks, preventing 
movement and ensuring safety. / ȵĀĵग˷ ȩèलप का उपयोग 
रेलवे टǹैक मǽ रेलाǽ को Āलीपराǽ से सुरȤZत ǫप से लॉक करने के Ȣलए Ȟकया 
जाता है, Ȥजससे आंदोलन रोका जा सके और सुरZा सुȞनȣǊत हो। 
Q33. What is the main function of a foundation 
bolt? / फाउंडेशन बोüट का मुéय कायǷ èया है? 
(a) To anchor heavy machinery to a foundation / भारी 
मशीनरी को नɸव मǽ एǺ कर करने के Ȣलए 
(b) To join two rotating shafts / दो घूणǷन शा÷ट को जोड़न ेके 
Ȣलए 
(c) To secure pipes in place / पाइपाǽ को जगह पर सुरȤZत करने 
के Ȣलए 
(d) To provide electrical insulation / Ȟवǂुत इõसुलेशन ĵदान 
करने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Foundation bolts are used to fix heavy 
machinery and structures to concrete foundations 
securely. / फाउंडेशन बोüट का उपयोग भारी मशीनरी और संरचनाआǽ 
को कंħɷट कɷ नɸव मǽ सुरȤZत ǫप से एǺ कर करने के Ȣलए Ȟकया जाता है। 
Q34. Which locking device is commonly used with 
slotted nuts? / Āलॉटेड नट्स के साथ सामाõयतः Ȟकस लॉȭक˷ग 
ȝडवाइस का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Split pin / ȩĀöलट ȟपन 
(b) Spring washer / ȵĀĵग˷ वॉशर 
(c) Circlip / सɖèल˷प 
(d) Lock nut / लॉक नट 
Ans. a | Sol. : Split pins are inserted through a hole in 
the slotted nut to lock it in place and prevent it from 
loosening. / ȩĀöलट ȟपन को Āलॉटेड नट मǽ छेद के माôयम से डाला 
जाता है ताȞक इसे जगह पर लॉक Ȟकया जा सके और इसे ढीला होने से 
रोका जा सके। 
Q35. Which type of thread is used in lead screws 
for accuracy in linear motion? / लीड Āħू मǽ सटीकता के 
Ȣलए Ȟकस ĵकार का ıेड उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Square thread / Āèवायर ıेड 
(b) Acme thread / एसीम ıेड 
(c) Buttress thread / बटǹेस ıेड 
(d) V-thread / वी-ıेड 
Ans. a | Sol. : Square threads have high efficiency and 
provide accurate linear motion, making them ideal for 
lead screws. / Āèवायर ıेड मǽ उìच दZता होती ह ैऔर यह सटीक 
रैȥखक गȞत ĵदान करता है, Ȥजससे यह लीड Āħू के Ȣलए आदशǷ बनता है। 
Q36. What is the main advantage of chain riveting 
over zigzag riveting? / चेन țरवȫेट˷ग का Ȥज़गज़ैग țरवȫेट˷ग पर 
मéुय लाभ èया है? 
(a) Higher strength / उìच ताकत 
(b) Better aesthetic appearance / बेहतर साȂदयǷ उपȨĀथȞत 



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      117  

(c) Easier to fabricate / ȞनमाǷण मǽ आसान 
(d) Suitable for light loads / हüके भार के Ȣलए उपयुèत 
Ans. a | Sol. : Chain riveting provides higher joint 
strength due to the alignment of rivets, making it 
suitable for heavy-duty applications. / चेन țरवेȫट˷ग țरवेट्स 
के संरेखण के कारण उìच जोड़ शȨèत ĵदान करती है, Ȥजससे यह भारी-
भरकम अनुĵयोगाǽ के Ȣलए उपयुèत बनती है। 
Q37. Which type of riveted joint alternates rivets in 
adjacent rows for better load distribution? / बेहतर 
लोड Ȟवतरण के Ȣलए Ȟकस ĵकार का țरवटेेड जोड़ पास कɷ पंȨèतयाǽ 
मǽ वकैȧüपक țरवट्ेस का उपयोग करता है? 
(a) Chain riveting / चेन țरवेȫट˷ग 
(b) Zigzag riveting / Ȥज़गज़ैग țरवेȫट˷ग 
(c) Lap joint / लैप जोड़ 
(d) Butt joint / बट जोड़ 
Ans. b | Sol. : Zigzag riveting places rivets alternately 
in adjacent rows, ensuring better load distribution 
and joint strength. / Ȥज़गज़ैग țरवेȫट˷ग पास कɷ पंȨèतयाǽ मǽ țरवेट्स 
को वैकȧüपक ǫप से रखती ह,ै जो बेहतर भार Ȟवतरण और जोड़ कɷ 
ताकत सुȞनȣǊत करती है। 
Q38. What is the purpose of a washer in a bolted 
joint? / बोüटेड जोड़ मǽ वॉशर का उƻþेय èया है? 
(a) To distribute load and protect the surface / भार 
Ȟवतțरत करना और सतह को सुरȤZत करना 
(b) To prevent axial movement / अZीय गȞत को रोकना 
(c) To reduce vibrations / कंपन को कम करना 
(d) To increase joint flexibility / जोड़ कɷ लचीलापन बढ़ाना 
Ans. a | Sol. : Washers are used to evenly distribute 
the load of a fastener over a larger surface area, 
protecting the material from damage. / वॉशर का उपयोग 
फाĀटनर के भार को बड़े सतह Zेİ मǽ समान ǫप से Ȟवतțरत करन ेके Ȣलए 
Ȟकया जाता है, Ȥजससे सामĩी को ZȞत से बचाया जा सके। 
Q39. Why is a plain washer used under a nut? / नट 
के नीचे öलेन वॉशर का उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) To prevent rotation / घूणǷन को रोकने के Ȣलए 
(b) To distribute load evenly / लोड को समान ǫप से Ȟवतțरत 
करने के Ȣलए 
(c) To lock the nut in place / नट को जगह पर लॉक करने के 
Ȣलए 
(d) To reduce vibrations / कंपन कम करने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : A plain washer spreads the load over a 
larger surface area, reducing the risk of damage to 
the material. / öलेन वॉशर लोड को बड़ी सतह Zेİ पर फैलाता है, 
Ȥजससे सामĩी को नुकसान का खतरा कम होता है। 
Q40. What happens if the pitch of a screw thread is 
too large? / यȝद Āħू ıेड कɷ ȟपच बǯत बड़ी हो तो èया होता है? 
(a) Reduced holding strength / पकड़ने कɷ ताकत कम हो 
जाती ह ै
(b) Increased friction / घषǷण बढ़ जाता है 
(c) Improved torque transmission / टॉकǷ  Āथानांतरण मǽ सुधार 
होता है 
(d) Easier to tighten / कसने मǽ आसान होता है 
Ans. a | Sol. : A large pitch reduces the number of 
threads in contact, decreasing the holding strength. / 
बड़ी ȟपच संपकǷ  मǽ ıेड कɷ संéया को कम कर देती है, Ȥजससे पकड़ने कɷ 
ताकत कम हो जाती है। 

Q41. Why are hex bolts preferred in structural 
applications? / संरचनाòमक अनĵुयोगाǽ मǽ हेèस बोüट को èयाǽ 
ĵाथȟमकता दी जाती है? 
(a) Easy to manufacture / ȞनमाǷण मǽ आसान 
(b) Better grip with tools / औजाराǽ के साथ बेहतर पकड़ 
(c) Low cost / कम लागत 
(d) High decorative appeal / उìच सजावटी आकषǷण 
Ans. b | Sol. : Hex bolts have a hexagonal head that 
allows easy tightening using wrenches and spanners, 
ideal for structural applications. / हèेस बोüट का षट्कोणीय 
Ȣसर होता है, जो Ȫर˷च और Āपैनर का उपयोग करके आसानी से कसा जा 
सकता है। 
Q42. Why are U-bolts commonly used in pipelines? 
/ पाइपलाइनाǽ मǽ य-ूबोüट का आमतौर पर उपयोग èयाǽ Ȟकया जाता 
है? 
(a) To allow flexibility / लचीलापन ĵदान करने के Ȣलए 
(b) To secure cylindrical objects / बेलनाकार वĀतुआǽ को 
सुरȤZत करने के Ȣलए 
(c) To provide axial alignment / अZीय संरेखण ĵदान करने के 
Ȣलए 
(d) To reduce torque / टॉकǷ  कम करने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : U-bolts are designed to clamp 
cylindrical objects like pipes to support structures. / यू-
बोüट बेलनाकार वĀतुआǽ जैसे पाइप को संरचनाआǽ मǽ èलȂप करने के Ȣलए 
ȝडज़ाइन Ȟकए गए हȂ। 
Q43. What causes a cotter joint to fail under axial 
load? / अZीय भार के तहत कॉटर जोड़ असफल èयाǽ होता है? 
(a) Incorrect taper angle / गलत टेपर कोण 
(b) Insufficient cotter width / अपयाǷöत कॉटर चौड़ाइǷ 
(c) Excessive tensile load / अòयȡधक तõयता भार 
(d) Improper collar fit / अनȠुचत कॉलर Ȟफȫट˷ग 
Ans. b | Sol. : A narrow cotter cannot handle the load 
effectively and may shear or deform under stress. / 
एक संकɷणǷ कॉटर भार को ĵभावी ढंग से संभाल नहɸ सकता है और 
तनाव के तहत टूट सकता है या Ȟवकृत हो सकता है। 
Q44. What is the key difference between a lap joint 
and a butt joint in riveting? / țरवȫेट˷ग मǽ लैप जोड़ और बट 
जोड़ के बीच मुéय अंतर èया है? 
(a) Lap joint overlaps plates, while butt joint aligns 
them side by side / लैप जोड़ öलेटाǽ को ओवरलैप करता है, जबȞक 
बट जोड़ उõहǽ एक Ǩसरे के साथ रखता है 
(b) Lap joint is stronger / लैप जोड़ अȡधक मजबतू होता है 
(c) Butt joint is more flexible / बट जोड़ अȡधक लचीला होता है 
(d) Lap joint requires fewer rivets / लैप जोड़ मǽ कम țरवेट कɷ 
आवþयकता होती है 
Ans. a | Sol. : In a lap joint, the plates overlap, while in 
a butt joint, they are placed side by side and joined 
using cover plates. / लैप जोड़ मǽ öलेटǽ ओवरलैप होती हȂ, जबȞक 
बट जोड़ मǽ उõहǽ साइड बाय साइड रखा जाता है और कवर öलेटाǽ का 
उपयोग करके जोड़ा जाता है। 
Q45. What is the main purpose of welding symbols 
in technical drawings? / तकनीकɷ डǹ ॉइंग मǽ वȵेüड˷ग ĵतीकाǽ 
का मुéय उƻþेय èया है? 
(a) To improve drawing aesthetics / डǹॉइंग कɷ संुदरता मǽ 
सुधार करना 
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(b) To provide welding instructions / वेȵüड˷ग Ȟनदǿश ĵदान 
करना 
(c) To indicate material type / सामĩी ĵकार इंȞगत करना 
(d) To mark inspection points / ȞनरीZण ȭब˷ǧआǽ को ȠचȠǕत 
करना 
Ans. b | Sol. : Welding symbols indicate the type, size, 
and location of welds required for fabrication. / वेȵüड˷ग 
ĵतीक ȞनमाǷण के Ȣलए आवþयक वेüड के ĵकार, आकार और Āथान को 
इंȞगत करते हȂ। 
Q46. What is the advantage of a Woodruff key? / 
वुडǹफ कɷ का लाभ èया है? 
(a) It is easy to remove / इसे Ȟनकालना आसान है 
(b) It provides precise alignment / यह सटीक संरेखण ĵदान 
करता है 
(c) It transmits high torque / यह उìच टॉकǷ  Āथानांतțरत करता 
ह ै
(d) It prevents axial movement / यह अZीय गȞत को रोकता है 
Ans. b | Sol. : Woodruff keys are half-moon shaped, 
providing better alignment between the shaft and 
hub. / वुडǹफ कɷ अधǷचĲंाकार होती है, जो शा÷ट और हब के बीच बेहतर 
संरेखण ĵदान करती है। 
Q47. Why is a fillet weld preferred for joining two 
plates at right angles? / दो öलेटाǽ को सही कोण पर जोड़ने 
के Ȣलए Ȟफललेट वüेड को èयाǽ ĵाथȟमकता दी जाती है? 
(a) It is quick and easy to perform / इसे करना तेज और 
आसान है 
(b) It provides excellent load distribution / यह उòकृǐ लोड 
Ȟवतरण ĵदान करता है 
(c) It is suitable for dynamic loads / यह गȞतशील भार के 
Ȣलए उपयुèत है 

(d) It requires less filler material / इसमǽ कम Ȟफलर सामĩी 
कɷ आवþयकता होती है 
Ans. b | Sol. : Fillet welds provide a strong connection 
and evenly distribute loads across the joint. / Ȟफललेट 
वेüड एक मजबूत कनèेशन ĵदान करते हȂ और जोड़ पर लोड को समान 
ǫप से Ȟवतțरत करते हȂ। 
Q48. What causes a welded joint to fail under cyclic 
loading? / चħɷय भार के तहत वüेडडे जोड़ èयाǽ असफल होता 
है? 
(a) Poor welding technique / खराब वेȵüड˷ग तकनीक 
(b) Low tensile strength / कम तõयता ताकत 
(c) Fatigue due to repeated stress / बार-बार तनाव के कारण 
थकान 
(d) Excessive filler material / अòयȡधक Ȟफलर सामĩी 
Ans. c | Sol. : Repeated loading can cause cracks to 
develop in the weld, leading to fatigue failure. / बार-बार 
लोȬड˷ग वüेड मǽ दरारǽ पैदा कर सकती है, जो थकान Ȟवफलता का कारण 
बनती है। 
Q49. Why are cotter joints used in mechanical 
linkages? / याȞंİक ȱल˷क मǽ कॉटर जोड़ का उपयोग èयाǽ Ȟकया 
जाता है? 
(a) To reduce rotational movement / घूणǷन गȞत को कम 
करने के Ȣलए 
(b) To transmit axial force between components / 
घटकाǽ के बीच अZीय बल Āथानांतțरत करने के Ȣलए 
(c) To seal fluid systems / तरल ĵणाली को सील करन ेके Ȣलए 
(d) To increase speed / गȞत बढ़ाने के Ȣलए 
Ans. b | Sol. : Cotter joints securely connect two rods, 
enabling them to transmit axial forces effectively. / 
कॉटर जोड़ दो छड़ाǽ को सुरȤZत ǫप से जोड़ते हȂ, Ȥजससे वे अZीय बलाǽ 
को ĵभावी ढंग से Āथानांतțरत कर सकते हȂ। 
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