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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Draughtsman Mechanical, has been specially 
designed to help students succeed in both academic 
examinations and career-oriented preparation. 

यह पुĀतक, डǹा÷ट्समैन मैकेȞनकल, ȞवǂाɎथ˷याǽ को शZैȤणक परीZाआǽ तथा 
कțरयर-कǽ ȝĲत तैयारी दोनाǽ मǽ सफलता ȝदलान ेके उƻेþय स ेȞवशेष ǫप से तयैार 
कɷ गइǷ है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Employability Skills, and a question bank in 
mock test format based on the NIMI exam pattern. 

इसमǽ ȞवĀतृत टǹेड óयोरी, वकǷ शॉप कैलकुलेशन एǺ ड साइंस, एúöलॉयȞबȢलटी 
ȦĀकüस तथा Ȟनमी परीZा पटैनǷ पर आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ ĵǌ बȂक 
सȦúमȢलत Ȟकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पुĀतक DGT/NCVT Ǆारा ȞनधाǷțरत नवीनतम पाưħम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परीZा पैटनǷ के अनǫुप तैयार कɷ गइǷ है। इस ेसरल समझ 
और ǉावहाțरक उपयोग को ôयान मǽ रखते ǯए संरȠचत Ȟकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पुĀतक मǽ ȝदए गए MCQs को बǯ-Āतरीय Āतराǽ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ȟǄभाषी ĵाǫप मǽ तयैार Ȟकया गया है, ताȞक 
संकüपनाòमक Āपǐता तथा परीZा-तòपरता को सǩुढ़ Ȟकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उƻेþय केवल ȞवǂाɎथ˷याǽ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǽ 
उòकृǐ ĵदशǷन के Ȣलए सZम बनाना ही नहɸ, बȧüक उõहǽ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनाǽ Zेİाǽ मǽ ĵȞतĀपधʀ रोजगार अवसराǽ के Ȣलए भी तैयार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

टǹेड óयोरी अनुभाग को ȞवĀतृत ǫप स ेĵĀतुत Ȟकया गया है। ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह 
दी जाती ह ैȞक वे इस अनभुाग का गहन एवं सावधानीपूवǷक अôययन करǽ तथा 
ȞवĀतृत ǉाéयाआǽ, आरेखाǽ और ħमबƽ ĵĀतुतीकरण कɷ सहायता स ेअपनी 
अवधारणाआǽ को Āपǐ एव ंसुǩढ़ करǽ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

टǹेड óयोरी अनुभाग को छोड़कर अõय सभी अनुभागाǽ मǽ महòवपूणǷ सारांश ȝदए गए 
हȂ। ये सारांश संबȡंधत अनभुागाǽ के वेटेज के अनुसार पयाǷöत हȂ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

óयोरी भाग पूणǷ करन ेके बाद ही संबȡंधत बǯȞवकüपीय ĵǌाǽ (MCQs) का 
अùयास करǽ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह दी जाती ह ैȞक वे इस पुĀतक का अôययन केवल एक ही 
भाषा—Ȭह˷दी अथवा अĩेंज़ी—मǽ करǽ। अôययन के समय Ȭह˷दी और अĩेंज़ी 
संĀकरणाǽ कɷ आपस मǽ तुलना न करǽ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकɷ शøदावली, अनवुाद या अवधारणाòमक ǉाéया मǽ Ȟकसी भी असंगȞत 
कɷ ȨĀथȞत मǽ अĩेंज़ी संĀकरण को ĵामाȤणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पुĀतक के अंत मǽ NIMI परीZा पैटनǷ पर आधाțरत अùयास सेट ĵदान Ȟकए गए 
हȂ। ȞवǂाɎथ˷याǽ को ǩढ़तापवूǷक सलाह दी जाती ह ैȞक व ेपरीZा मǽ सȦúमȢलत होन े
से पूवǷ इन ĵǌाǽ का कम स ेकम दो बार अùयास अवþय करǽ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĵǌ बȂक का अùयास कंöयूटर-आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ करन ेके Ȣलए, पुĀतक 
के अȞंतम भाग मǽ ȝदए गए QR कोड को Āकैन करǽ। 

 

Acknowledgment | आभार 
 

The content of this book has been developed with 
reference to the official ITI syllabus and the guidelines 
issued by the Directorate General of Training (DGT) and 
the National Instructional Media Institute (NIMI). It has 
been prepared using the prescribed syllabus documents 
and standard training resources for educational purposes. 

इस पĀुतक कɷ सामĩी का Ȟवकास आȡधकाțरक आइǷटीआइǷ पाưħम तथा 
ĵȢशZण महाȞनदेशालय (DGT) और राǐǹीय अनुदेशाòमक मीȝडया सĀंथान 
(NIMI) Ǆारा जारी ȝदशा-Ȟनदǿशाǽ के सदंभǷ मǽ Ȟकया गया है। इस ेशȤैZक उƻेþयाǽ 
के Ȣलए ȞनधाǷțरत पाưħम दĀतावेजाǽ एवं मानक ĵȢशZण संसाधनाǽ के आधार 
पर तयैार Ȟकया गया है। 

The publishers gratefully acknowledge the contribution of 
these institutions to curriculum development and the 
promotion of vocational education in India. 

ĵकाशक भारत मǽ पाưħम Ȟवकास तथा ǉावसाȟयक ȢशZा के ĵोòसाहन मǽ इन 
संĀथानाǽ के योगदान के ĵȞत कृत[तापवूǷक आभार ǉèत करते हȂ। 

 



Syllabus 
Modules Trade Theory 
Computer Aided 
Drafting Practice 

Draw commands, Modify or Editing commands, Manage 2D Objects using modify commands, 
Creating templates and layers, Dimensioning in AutoCAD, Knowledge of shortcut keyboard 
commands, Drafting settings, Procedure to create viewport in layout space, zooming scale  

Types of Pulleys Belt drives  

Pipe Joints Pipe materials  

Gears and Cams Gear drive & different types of gears, Cams & types of cams  

IC Engine Parts and 
Assembly 

Reciprocating steam engine mechanism, Injection systems – petrol and diesel engines  

3D Solid Objects Introduction to 3D modeling & 3D primitives  

Detailed and Assembly 
Drawing 

Working principle of valves and their description, Description and working principle of gate 
valve, Simple stationary fire tube boiler & boiler mountings, Hydraulic system, components & 
working principle and function of hydraulic jack, Pneumatic system, Pump systems, Clamping 
devices on lathe, Job holding devices in lathe operations, Different clamping devices on milling 
and shaping operation, Interchangeability and selective assembly, Press and press work, 
Different moulding process & die casting, Different parts of petrol engine, Design, manufacture 
and operation of pressure vessels, Proper measurement practice in workshop, Layout of 
machine foundations and types of machine foundations  

SolidWorks Introduction to SolidWorks / AutoCAD Inventor / 3D modeling, SolidWorks – extrude bosses and 
revolved features, SolidWorks – components configuration in an assembly, subassembly, 
interference detection, SolidWorks – creation of exploded view, animation, annotating holes & 
threads  

Production Drawing Detailed information of production drawing  

Modules Workshop Calculation & Science 
Friction Friction – Advantages and disadvantages, Laws of friction, co-efficient of friction, angle of 

friction, simple problems related to friction, Friction – Lubrication, Friction – Co- efficient of 
friction, application and effects of friction in workshop practice. 

Centre of Gravity Centre of gravity – Centre of gravity and its practical application. 

Area of cut out regular 
surfaces and area of 
irregular surfaces 

Area of cut out regular surfaces – circle, segment and sector of circle, Related problems of area 
of cut out regular surfaces – circle, segment and sector of circle, Area of irregular surfaces and 
application related to shop problems. 

Estimation and 
Costing 

Estimation and costing – Simple estimation of the requirement of material etc., as applicable to 
the trade, Estimation and costing – Problems on estimation and costing. 

Modules Employability Skills 
Basic Career Skills Learners will be able to build a resume, cover letter & a job application, Learners will be able to 

use basic English Skills to communicate in Formal Situations, Learners will be able to use basic 
English Skills to communicate in Informal Situations, Learners will be able to demonstrate 
workplace etiquette, effective teamwork in real-life situations.  

Future Work Skills Learners will be able to list out the essential skills required for the Future Workplace, using 
online & offline modes to collect information, Learners will be able to use their knowledge of 
platform & gig economy to identify jobs relevant to them, Learners will be able to identify self-
employment opportunities relevant to them, Learners identify and solve for challenges in 
migrating for work opportunities, Learners explore the SDIP platform to identify potential 
international job opportunities available to them, Learners will be able to differentiate workplace 
practices that align/misalign with green mindset. 

Engagement Activity 1: 
Family Engagement 

Family members gain awareness of the career aspirations, job opportunities available for the 
learners and develop an encouraging mindset Learners get a more conducive environment for 
career development. 

Entrepreneurial Skills Learners will be able to identify the stages of the design thinking process, Learners will be able 
to apply design thinking principles to solve a real-life problem, Learners will be able to apply 
design thinking principles to identify a potential business idea, Learners will be able to build and 
present a comprehensive business plan including marketing, finance, scale up, accounting, 
reflecting entrepreneurial mindset. 

Internet Skills 
 

Learners will be able to use the internet to find, sort & present information on a given topic and 
reflect on their self-learning process, Learners will be able to use the internet to explore key job 
portals, identify and apply for potential jobs, Learners will be able to apply for jobs by attaching 
their resume, cover letter & other relevant documents via email, Learners will be able to identify 
how to use social media tools such as WhatsApp, YouTube, Instagram etc to build alternate 
career paths.  

Engagement Activity 2: Learners gain deeper insights about the workplace, its challenges and new ideas to solve for the 



Alumni Engagement problems, Learners feel a greater sense of motivation and confidence towards their career. 

Professional Skills Learners will be able to demonstrate people skills, personality skills, thinking skills required in 
various workplace scenarios, Learners will be able to state the importance of CPD for their 
career growth, Learners are able to identify relevant online courses for upskilling/continuous 
learning, Personality Skills: Adaptability, Flexibility, Growth Mindset, Thinking Skills: Creative 
Thinking, Negotiation & Decision Making, Future Thinking 

Engagement Activity 3: 
HR Interaction 

Learners will be able to resolve their workplace and career related queries, Learners feel a 
greater sense of motivation and confidence towards their career. 
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5. IC Engine Parts and Assembly | आइǷ.सी. इजंन के पुजǿ एवं संयोजन 
5.1 Reciprocating Steam Engine Mechanism | ĵòयावतʀ Āटीम इंजन तİं 

 
Fig. 5.1: Cross-Sectional Schematic Diagram of Double-Acting Reciprocating Steam Engine | ȟǄ-Ȟħया 

ĵòयागामी भाप इंजन का अनĵुĀथ-काट योजनाबƽ आरेख 
 

5.1.1 Introduction (Fig.5.1) 
A reciprocating steam engine is a machine that 
converts thermal energy of steam into mechanical 
work. It works on the principle of converting 
reciprocating motion of a piston into rotary motion. 
The basic components include cylinder, piston, 
connecting rod, and crank mechanism. 
5.1.2 Classification 
Steam engines can be classified in different ways. For 
DME students, two common classifications are based 
on cylinder position and action of steam. 
1. Based on Cylinder Position 
Horizontal Steam Engine 
In a horizontal steam engine, the cylinder is placed 
horizontally, and the piston moves to and fro along a 
horizontal line. The reciprocating motion of the 
piston is converted into rotary motion by the 
connecting rod and crank mechanism. 
Vertical Steam Engine 
In a vertical steam engine, the cylinder is placed 
vertically, and the piston moves up and down inside 
the cylinder. The piston motion is transferred to the 
crank mechanism to produce rotary motion. 
2. Based on Action 
Single-Acting Engine 
In a single-acting steam engine, steam acts on only 
one side of the piston. Steam pressure produces the 
working stroke in one direction, while the return 

5.1.1 पțरचय (Fig.5.1) 
ĵòयावतʀ Āटीम इंजन एक एसेी मशीन है जो भाप कɷ तापीय ऊजाǷ को 
यांȞİक कायǷ मǽ पțरवɋत˷त करती ह।ै यह ȟपĀटन कɷ ĵòयावतʀ गȞत को 
घूणǷन गȞत मǽ पțरवɋत˷त करने के Ȣसƽांत पर कायǷ करता है। इसके 
मूल अवयव Ȣसलǽडर, ȟपĀटन, कनȶेèट˷ग रॉड और ħȂ क तंİ हȂ। 
 
 
5.1.2 वगʀकरण 
भाप इंजनाǽ का वगʀकरण Ȟवȣभǆ आधाराǽ पर Ȟकया जा सकता है। 
DME ȞवǂाɎथ˷याǽ के Ȣलए दो सामाõय वगʀकरण Ȣसलǽडर कɷ ȨĀथȞत 
और भाप कɷ Ȟħया के आधार पर हȂ। 
1. Ȣसलǽडर कɷ ȨĀथȞत के आधार पर 
ZैȞतज भाप इंजन 
ZैȞतज भाप इजंन मǽ Ȣसलǽडर ZैȞतज ǫप से लगाया जाता है और 
ȟपĀटन Ȣसलǽडर के अंदर ZैȞतज ȝदशा मǽ आग-ेपीछे चलता है। ȟपĀटन 
कɷ ĵòयागामी गȞत को कनȶेèट˷ग रॉड और ħȂ क तİं Ǆारा घणूʀ गȞत मǽ 
बदला जाता है। 
ऊôवाǷधर भाप इंजन 
ऊôवाǷधर भाप इंजन मǽ Ȣसलǽडर ऊôवाǷधर ǫप से लगाया जाता ह ैऔर 
ȟपĀटन Ȣसलǽडर के अंदर ऊपर-नीच ेचलता है। ȟपĀटन कɷ गȞत को 
ħȂ क तİं तक पǯचँाकर घणूʀ गȞत उòपǆ कɷ जाती है। 
 
2. Ȟħया के आधार पर 
एकल-Ȟħयाशील इंजन 
एकल-Ȟħयाशील भाप इंजन मǽ भाप ȟपĀटन कɷ केवल एक तरफ कायǷ 
करती है। भाप का दबाव ȟपĀटन कɷ एक ȝदशा मǽ कायǷकारी Āटǹोक 
उòपǆ करता ह,ै जबȞक वापसी Āटǹोक Ȟकसी अõय तİं या बल Ǆारा 
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stroke is produced by another mechanism or force. It 
is mainly used where power is required in one 
direction of piston movement. 
Double-Acting Engine 
In a double-acting steam engine, steam acts on both 
sides of the piston alternately. Steam pressure 
produces a working stroke in both directions of 
piston movement. Therefore, power is produced 
during both the forward and return strokes, giving 
smoother and more continuous operation. 
5.1.3 Constructional Features 
Main parts are cylinder, piston, piston rod, 
connecting rod, crank, crankshaft, flywheel, and 
valve mechanism. Materials like cast iron and steel 
are used for strength. Proper arrangement of these 
parts is shown in assembly drawings for clear 
understanding of working. 
5.1.4 Working Principle 
Steam enters the cylinder through the inlet valve and 
expands, pushing the piston. The piston moves back 
and forth, and this motion is transmitted to the crank 
via the connecting rod, converting it into rotary 
motion. Steam is then exhausted, and the cycle 
repeats continuously. 
5.1.5 Schematic Diagram 
Steam Inlet → Cylinder → Piston Movement → 
Connecting Rod → Crank Rotation → Exhaust 
5.1.6 Merits 
Reciprocating steam engines provide smooth power 
output due to continuous piston movement and 
flywheel action. They have a simple working 
principle, making them easy to understand and 
operate. These engines can use different fuels such 
as coal, wood, or oil for steam generation, making 
them flexible in fuel usage. 
5.1.7 Demerits 
These engines have low efficiency due to heat 
losses during steam generation and exhaust. They 
are large in size and heavy, requiring more 
installation space. Maintenance is high because of 
many moving parts. Also, they have a slow starting 
compared to modern engines. 
5.1.8 Applications 
Reciprocating steam engines were widely used in old 
railway locomotives, steam power plants, and 
marine engines (historically). They played an 
important role in early industrial development. 
 
 
 
 
 
 
 
 

पूरा Ȟकया जाता है। इसका उपयोग मुéय ǫप से वहाँ Ȟकया जाता है 
जहाँ ȟपĀटन कɷ एक ȝदशा मǽ शȨèत आवþयक होती है। 
ȟǄ-Ȟħयाशील इंजन 
ȟǄ-Ȟħयाशील भाप इंजन मǽ भाप बारी-बारी से ȟपĀटन कɷ दोनाǽ तरफ 
कायǷ करती है। भाप का दबाव ȟपĀटन कɷ दोनाǽ ȝदशाआǽ मǽ कायǷकारी 
Āटǹोक उòपǆ करता है। इसȢलए आग ेऔर वापसी दोनाǽ Āटǹोक मǽ शȨèत 
उòपǆ होती ह,ै Ȥजससे संचालन अȡधक सुचाǪ और Ȟनरंतर होता है। 
 
 
5.1.3 संरचनाòमक Ȟवशेषताएँ 
मुéय भागाǽ मǽ Ȣसलǽडर, ȟपĀटन, ȟपĀटन रॉड, कनȶेèट˷ग रॉड, ħȂ क, 
ħȂ कशा÷ट, ÷लाइǷýहील और वाüव तंİ शाȟमल हȂ। मजबतूी के Ȣलए 
काĀट आयरन और Āटील जैसी सामĩी का उपयोग Ȟकया जाता है। इन 
भागाǽ कɷ उȠचत ǉवĀथा असǽबली आरेखाǽ मǽ दशाǷइǷ जाती ह,ै Ȥजससे 
कायǷĵणाली कɷ Āपǐ समझ ĵाöत होती है। 
 
5.1.4 कायǷ Ȣसƽातं 
भाप इनलेट वाüव के माôयम से Ȣसलǽडर मǽ ĵवेश करती है और 
फैलकर ȟपĀटन को धकेलती है। ȟपĀटन आग-ेपीछे चलता ह,ै और यह 
गȞत कनȶेèट˷ग रॉड के माôयम से ħȂ क तक पǯचँती ह,ै Ȥजससे यह 
घूणǷन गȞत मǽ पțरवɋत˷त हो जाती है। इसके बाद भाप बाहर Ȟनकल 
जाती है और चħ Ȟनरंतर दोहराया जाता है। 
 
5.1.5 योजनाòमक आरेख 
भाप इनलेट → Ȣसलǽडर → ȟपĀटन गȞत → कनेȶèट˷ग रॉड → ħȂ क 
घूणǷन → एêजॉĀट 
5.1.6 लाभ 
ĵòयावतʀ Āटीम इंजन Ȟनरंतर ȟपĀटन गȞत और ÷लाइǷýहील Ȟħया के 
कारण सुचाǪ शȨèत आउटपुट ĵदान करते हȂ। इनका कायǷ Ȣसƽांत 
सरल होता ह,ै Ȥजससे इõहǽ समझना और संचाȢलत करना आसान 
होता है। ये इंजन भाप उòपादन के Ȣलए कोयला, लकड़ी या तले जैसे 
Ȟवȣभǆ इǷंधनाǽ का उपयोग कर सकते हȂ, Ȥजससे इǷंधन उपयोग मǽ 
लचीलापन ȟमलता है। 
5.1.7 हाȞनया ँ
इन इंजनाǽ कɷ दZता कम होती है èयाǽȞक भाप उòपादन और एêजॉĀट 
के दौरान ऊÿमा हाȞन होती ह।ै य ेआकार मǽ बड़ ेऔर भारी होते हȂ, 
Ȥजससे Āथापना के Ȣलए अȡधक Āथान कɷ आवþयकता होती है। 
अनेक चलायमान भागाǽ के कारण रखरखाव अȡधक होता है। साथ ही, 
आधȞुनक इंजनाǽ कɷ तलुना मǽ इनकɷ ĵारभं गȞत धीमी होती है। 
5.1.8 अनĵुयोग 
ĵòयावतʀ Āटीम इंजन का ǉापक उपयोग परुाने रेलवे लोकोमोȜटव, 
Āटीम पावर öलांट और समुĲी इंजनाǽ (एȞेतहाȢसक ǫप से) मǽ Ȟकया 
जाता था। इõहाǽने ĵारंȣभक औǂोȞगक Ȟवकास मǽ महòवपणूǷ भूȟमका 
ȞनभाइǷ। 
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5.2 Injection Systems – Petrol and Diesel Engines | इजंèेशन ȢसĀटम – पेटǹोल और 
डीज़ल इंजन 

 
Fig. 5.2: Overview of Petrol and Diesel Fuel Injection Systems | पेटǹोल एवं डीजल इǷंधन इंजेèशन ĵणाȢलयाǽ का 

अवलोकन 
 

5.2.1 Introduction (Fig.5.2) 
A fuel injection system is used to supply fuel to the 
engine in a controlled manner for efficient 
combustion. It is essential in IC engines for proper 
fuel-air mixing and performance. In petrol engines, 
fuel mixes with air before combustion, while in 
diesel engines, fuel is injected directly into 
compressed air for self-ignition. 
5.2.2 Classification 
Engine fuel systems are classified according to the 
method used to supply fuel to the engine. 
Petrol Engine Systems 

 Carburetor System: A carburetor mixes 
petrol with air in the required proportion and 
supplies the mixture to the engine.  

 Fuel Injection System: Fuel is injected into 
the engine through injectors. MPFI (Multi-
Point Fuel Injection) supplies fuel to 
individual intake ports, while GDI (Gasoline 
Direct Injection) injects petrol directly into 
the combustion chamber.  

Diesel Engine Systems 
 Air Injection System: Compressed air is 

used to force diesel fuel into the combustion 
chamber.  

 Solid (Mechanical) Injection System: Fuel is 
supplied to the injector by a mechanically 
operated fuel injection pump at high 

5.2.1 पțरचय (Fig.5.2) 
÷यूल इंजèेशन ȢसĀटम का उपयोग इंजन मǽ ȞनयंȞİत तरीके से इǷंधन 
कɷ आपɋूत˷ के Ȣलए Ȟकया जाता ह,ै Ȥजससे कुशल दहन सुȞनȣǊत हो 
सके। यह IC इंजनाǽ मǽ उȠचत इǷंधन-वायु ȟमĽण और ĵदशǷन के Ȣलए 
आवþयक है। पेटǹोल इंजनाǽ मǽ इǷंधन दहन से पहले वायु के साथ 
ȟमȣĽत होता ह,ै जबȞक डीज़ल इजंनाǽ मǽ इǷंधन को संपीȝड़त वायु मǽ 
सीध ेइंजèेट Ȟकया जाता ह,ै Ȥजससे Āव-ĵîवलन होता है। 
5.2.2 वगʀकरण 
इंजन कɷ इǷंधन ĵणाȢलयाǽ का वगʀकरण इंजन मǽ इǷंधन कɷ आपूɋत˷ 
करन ेकɷ Ȟवȡध के आधार पर Ȟकया जाता है। 
पेटǹोल इजंन ĵणाȢलया ँ

 काøयूǷरेटर ĵणाली: काøयूǷरेटर पटेǹोल और हवा को 
आवþयक अनुपात मǽ ȟमलाकर ȟमĽण को इजंन तक 
पǯचँाता है।  

 इǷंधन इंजèेशन ĵणाली: इजेंèटर के माôयम से इǷंधन को 
इंजन मǽ ĵȞवǐ कराया जाता है। MPFI (मüटी-पॉइंट ÷यलू 
इंजèेशन) ĵòयके इनटेक पोटǷ मǽ इǷधंन कɷ आपूɋत˷ करता ह,ै 
जबȞक GDI (गैसोलीन डायरेèट इंजèेशन) पेटǹोल को सीध े
दहन कZ मǽ इंजèेट करता है।  

डीजल इंजन ĵणाȢलया ँ
 वाय ुइंजèेशन ĵणाली: संपीȝड़त वायु का उपयोग करके 

डीजल इǷंधन को दहन कZ मǽ पǯचँाया जाता है।  
 सॉȢलड (याȞंİक) इंजèेशन ĵणाली: याȞंİक ǫप से 

संचाȢलत इǷंधन इंजèेशन पपं Ǆारा उìच दबाव पर इजंèेटर 
को इǷधंन कɷ आपूɋत˷ कɷ जाती है।  

 कॉमन रले डायरेèट इंजèेशन (CRDI): उìच-दाब पंप 
इǷंधन को एक कॉमन रेल मǽ भेजता ह,ै जहाँ से इलेèटǹॉȞनक 
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pressure.  
 Common Rail Direct Injection (CRDI): A 

high-pressure pump supplies fuel to a 
common rail, from where electronically 
controlled injectors deliver fuel to the engine.  

5.2.3 Constructional Features 
Petrol System Components 
The main components are fuel tank, fuel pump, 
injector, air filter, and throttle body. The fuel tank 
stores petrol, while the fuel pump supplies it to the 
engine. The injector delivers fuel, the air filter cleans 
incoming air, and the throttle body controls the 
amount of air entering the engine. 
Diesel System Components 
The main components are fuel injection pump, 
injector nozzle, fuel filter, and high-pressure lines. 
The fuel filter removes impurities from diesel. The 
injection pump delivers fuel at high pressure 
through high-pressure lines to the injector nozzle, 
which sprays fuel into the combustion chamber. 
5.2.4 Working Principle 
In petrol engines, fuel mixes with air and enters the 
cylinder through intake. In diesel engines, fuel is 
injected at high pressure into compressed air, 
causing self-ignition. Proper timing and atomization 
ensure efficient combustion and power output. 
5.2.5 Block Diagram 
Fuel Tank → Pump → Filter → Injector → Engine 
Cylinder 
5.2.6 Merits 
Fuel injection systems provide better fuel efficiency 
by supplying precise quantity of fuel. They ensure 
improved combustion, leading to higher power 
output. Emissions are reduced due to proper air-fuel 
mixing, making engines more eco-friendly. Overall, 
they give better engine performance with smooth 
operation. 
5.2.7 Demerits 
These systems are complex in construction and 
require advanced components. The initial cost is 
high compared to simple systems. They need 
precise maintenance and skilled handling. Also, 
they are sensitive to fuel quality, and poor fuel may 
damage injectors. 
5.2.8 Applications 
Fuel injection systems are widely used in 
automobiles (cars, bikes, trucks), agricultural 
machinery, generators, and industrial engines 
where efficiency and performance are important. 
 
 
 
 
 
 

ǫप से ȞनयंȞİत इंजèेटर इंजन मǽ इǷंधन पǯचँाते हȂ।  
 
 
 
 
5.2.3 ȞनमाǷणाòमक Ȟवशेषताएँ 
पेटǹोल ĵणाली के घटक 
मुéय घटक इǷंधन टȂक, इǷंधन पंप, इंजèेटर, एयर Ȟफüटर और ıॉटल 
बॉडी हȂ। इǷंधन टȂक पेटǹोल को संĩȝहत करता ह,ै जबȞक इǷधंन पंप इसे 
इंजन तक पǯचँाता है। इंजèेटर इǷधंन कɷ आपूɋत˷ करता ह,ै एयर 
Ȟफüटर आन ेवाली हवा को साफ करता ह ैऔर ıॉटल बॉडी इजंन मǽ 
ĵवेश करन ेवाली हवा कɷ माİा को ȞनयंȞİत करती है। 
डीजल ĵणाली के घटक 
मुéय घटक इǷंधन इंजèेशन पंप, इजेंèटर नोजल, इǷंधन Ȟफüटर और 
उìच-दाब लाइनǽ हȂ। इǷंधन Ȟफüटर डीजल से अशȥुƽयाǽ को हटाता है। 
इंजèेशन पंप उìच दबाव पर उìच-दाब लाइनाǽ के माôयम से इंजèेटर 
नोजल तक इǷंधन पǯचँाता है, जो इǷंधन को दहन कZ मǽ Āĵे करता है। 
 
 
5.2.4 कायǷ Ȣसƽातं 
पेटǹोल इजंनाǽ मǽ, इǷंधन वायु के साथ ȟमȣĽत होकर इनटेक के माôयम 
से Ȣसलǽडर मǽ ĵवशे करता है। डीज़ल इजंनाǽ मǽ, इǷंधन को उìच दाब पर 
संपीȝड़त वायु मǽ इंजèेट Ȟकया जाता ह,ै Ȥजससे Āव-ĵîवलन होता ह।ै 
उȠचत टाइȮमग˷ और एटोमाइजशेन कुशल दहन और शȨèत उòपादन 
सुȞनȣǊत करते हȂ। 
5.2.5 øलॉक आरेख 
÷यूल टȂक → पंप → Ȟफ़üटर → इंजèेटर → इंजन Ȣसलǽडर 
 
5.2.6 लाभ 
÷यलू इंजेèशन ȢसĀटम सटीक माİा मǽ इǷंधन कɷ आपɋूत˷ करके बेहतर 
इǷंधन दZता ĵदान करत ेहȂ। य ेबेहतर दहन सुȞनȣǊत करते हȂ, Ȥजससे 
अȡधक शȨèत उòपादन होता है। उȠचत वायु-इǷधंन ȟमĽण के कारण 
उòसजǷन कम होता ह,ै Ȥजससे इंजन अȡधक पयाǷवरण-अनकूुल बनत े
हȂ। समĩ ǫप से, य ेसुचाǪ संचालन के साथ बहेतर इंजन ĵदशǷन 
ĵदान करते हȂ। 
 
5.2.7 हाȞनया ँ
ये ȢसĀटम संरचना मǽ जȜटल होते हȂ और उǆत अवयवाǽ कɷ 
आवþयकता होती है। ĵारȣंभक लागत सरल ȢसĀटम कɷ तुलना मǽ 
अȡधक होती है। इõहǽ सटीक रखरखाव और कुशल संचालन कɷ 
आवþयकता होती है। साथ ही, ये इǷंधन कɷ गणुवƷा के ĵȞत 
संवेदनशील होते हȂ, और खराब इǷधंन इंजèेटर को नकुसान पǯचँा 
सकता है। 
5.2.8 अनĵुयोग 
÷यूल इंजèेशन ȢसĀटम का ǉापक उपयोग ऑटोमोबाइल (कार, 
बाइक, टǹक), कृȟष मशीनरी, जनरटेर और औǂोȞगक इंजनाǽ मǽ Ȟकया 
जाता है, जहा ँदZता और ĵदशǷन महòवपूणǷ होते हȂ। 
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5.3 Four-Stroke IC Engine – Construction and Working |चार-Āटǹोक आइǷ.सी. 
इंजन – संरचना एव ंकायǷ 

 
Fig. 5.3: Four-Stroke Engine Cycle | चार-Āटǹोक इंजन चħ 

 
5.3.1 Introduction (Fig. 5.3) 
A four-stroke Internal Combustion (IC) engine is a 
heat engine in which fuel burns inside the engine 
cylinder. The heat produced by combustion is 
converted into mechanical power. In a four-stroke 
engine, one complete working cycle is completed in 
four strokes of the piston and two revolutions of 
the crankshaft. The four strokes are suction, 
compression, power and exhaust. 

5.3.1 पțरचय (Fig. 5.3) 
चार-Āटǹोक आंतțरक दहन (आइǷ.सी.) इंजन एक ऊÿमा इंजन है 
Ȥजसमǽ इǷंधन का दहन इंजन के Ȣसलǽडर के अंदर होता है। दहन से 
उòपǆ ऊÿमा को यांȞİक शȨèत मǽ पțरवɋत˷त Ȟकया जाता है। चार-
Āटǹोक इंजन मǽ एक पणूǷ कायǷ चħ ȟपĀटन के चार Āटǹोक और 
ħȂ कशा÷ट के दो चèकराǽ मǽ परूा होता है। य ेचार Āटǹोक सèशन, 
संपीड़न, शȨèत और Ȟनकास हȂ। 
 

5.3.2 Main Parts of a Four-Stroke IC Engine 
The important parts of a four-stroke IC engine are: 

 Cylinder: Provides space for the piston and 
combustion of fuel.  

 Piston: Moves up and down inside the 
cylinder and receives the force of 
combustion.  

 Piston Rings: Provide sealing between the 
piston and cylinder and help control 
lubricating oil.  

 Connecting Rod: Connects the piston to the 
crankshaft.  

 Crankshaft: Converts the reciprocating 
motion of the piston into rotary motion.  

 Inlet Valve: Allows the fresh charge or air to 
enter the cylinder.  

 Exhaust Valve: Allows burnt gases to leave 
the cylinder.  

 Camshaft: Operates the inlet and exhaust 
valves at the required time.  

5.3.2 चार-Āटǹोक आइǷ.सी. इंजन के मéुय भाग 
चार-Āटǹोक आइǷ.सी. इंजन के मुéय भाग हȂ: 

 Ȣसलǽडर: ȟपĀटन और इǷंधन के दहन के Ȣलए Āथान ĵदान 
करता है।  

 ȟपĀटन: Ȣसलǽडर के अदंर ऊपर-नीच े चलता है और दहन 
का बल ĵाöत करता है।  

 ȟपĀटन Ȫर˷ग: ȟपĀटन और Ȣसलǽडर के बीच सीȱल˷ग ĵदान 
करती हȂ और ȠचकनाइǷ वाले तले को ȞनयȞंİत करने मǽ 
सहायता करती हȂ।  

 कनȶेèट˷ग रॉड: ȟपĀटन को ħȂ कशा÷ट से जोड़ती है।  
 ħȂ कशा÷ट: ȟपĀटन कɷ ĵòयागामी गȞत को घणूʀ गȞत मǽ 

बदलता है।  
 इनलेट वाüव: ताजा चाजǷ या वायु को Ȣसलǽडर मǽ ĵवेश 

करन ेदेता है।  
 एêजॉĀट वाüव: जली ǯइǷ गैसाǽ को Ȣसलǽडर से बाहर जान े

देता है।  
 कैमशा÷ट: इनलेट और एêजॉĀट वाüव को आवþयक समय 

पर संचाȢलत करता है।  
 ĀपाकǷ  öलग: पेटǹोल इंजन मǽ संपीȝड़त ȟमĽण को ĵîवȢलत 
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 Spark Plug: Produces a spark in a petrol 
engine to ignite the compressed mixture.  

 Fuel Injector: Supplies fuel into the cylinder 
in a diesel engine.  

 Flywheel: Stores energy and helps maintain 
uniform rotation of the crankshaft.  

करन ेके Ȣलए ȯचग˷ारी उòपǆ करता है।  
 ÷यूल इंजèेटर: डीजल इजंन मǽ Ȣसलǽडर मǽ इǷंधन कɷ आपूɋत˷ 

करता है।  
 ÷लाइǷýहील: ऊजाǷ संȠचत करता ह ै और ħȂ कशा÷ट के 

समान घणूǷन को बनाए रखन ेमǽ सहायता करता है। 

5.3.3 Four-Stroke Working Cycle 
1. Suction or Intake Stroke 
The piston moves from Top Dead Centre (TDC) to 
Bottom Dead Centre (BDC). The inlet valve remains 
open and the exhaust valve remains closed. In a 
petrol engine, the air-fuel mixture enters the 
cylinder. In a diesel engine, only air enters the 
cylinder. 
2. Compression Stroke 
The piston moves from BDC to TDC. Both valves 
remain closed. The charge or air is compressed 
inside the cylinder. In a diesel engine, the air 
temperature increases considerably due to 
compression. 
3. Power or Expansion Stroke 
Near the end of compression, combustion takes 
place. In a petrol engine, the spark plug ignites the 
compressed mixture. In a diesel engine, injected fuel 
ignites due to the high temperature of compressed 
air. The expanding gases push the piston from TDC 
to BDC. This stroke produces useful power. 
4. Exhaust Stroke 
The piston moves from BDC to TDC. The exhaust 
valve opens and the inlet valve remains closed. The 
burnt gases are pushed out of the cylinder through 
the exhaust valve. The cycle then starts again. 

5.3.3 चार-Āटǹोक कायǷ चħ 
1. सèशन या इनटेक Āटǹोक 
ȟपĀटन टॉप डेड सǽटर (TDC) से बॉटम डेड सǽटर (BDC) कɷ ओर 
चलता है। इनलेट वाüव खलुा और एêजॉĀट वाüव बंद रहता है। पेटǹोल 
इंजन मǽ वायु-इǷंधन ȟमĽण Ȣसलǽडर मǽ ĵवेश करता है। डीजल इंजन मǽ 
केवल वायु Ȣसलǽडर मǽ ĵवशे करती है। 
 
 
2. संपीड़न Āटǹोक 
ȟपĀटन BDC स ेTDC कɷ ओर चलता है। दोनाǽ वाüव बंद रहते हȂ। 
चाजǷ या वायु Ȣसलǽडर के अंदर संपीȝड़त होती है। डीजल इजंन मǽ 
संपीड़न के कारण वाय ुका तापमान काफɷ बढ़ जाता है। 
 
 
3. शȨèत या ȞवĀतार Āटǹोक 
संपीड़न के अतं मǽ दहन होता है। पेटǹोल इजंन मǽ ĀपाकǷ  öलग संपीȝड़त 
ȟमĽण को ĵîवȢलत करता है। डीजल इंजन मǽ इंजèेट Ȟकया गया 
इǷंधन अòयȡधक संपीȝड़त गमǷ वाय ुके कारण ĵîवȢलत होता है। 
फैलती ǯइǷ गैसǽ ȟपĀटन को TDC से BDC कɷ ओर धकेलती हȂ। यह 
Āटǹोक उपयोगी शȨèत उòपǆ करता है। 
4. Ȟनकास Āटǹोक 
ȟपĀटन BDC स ेTDC कɷ ओर चलता है। एêजॉĀट वाüव खुलता ह ै
और इनलेट वाüव बदं रहता है। जली ǯइǷ गैसाǽ को एêजॉĀट वाüव के 
माôयम से Ȣसलǽडर से बाहर Ȟनकाला जाता है। इसके बाद चħ Ȟफर 
शुǫ होता है। 
 

5.3.4 Petrol and Diesel Engine 
A petrol engine uses spark ignition, while a diesel 
engine uses compression ignition. In a petrol 
engine, the compressed air-fuel mixture is ignited by 
a spark plug. In a diesel engine, fuel is injected into 
highly compressed hot air and ignites without a 
spark plug. 

5.3.4 पेटǹोल और डीजल इजंन 
पेटǹोल इजंन मǽ ĀपाकǷ  इȥêनशन का उपयोग होता ह,ै जबȞक डीजल 
इंजन मǽ कंĵेशन इȥêनशन का उपयोग होता है। पेटǹोल इंजन मǽ 
संपीȝड़त वाय-ुइǷंधन ȟमĽण को ĀपाकǷ  öलग Ǆारा ĵîवȢलत Ȟकया 
जाता है। डीजल इंजन मǽ इǷंधन को अòयȡधक संपीȝड़त गमǷ वाय ुमǽ 
इंजèेट Ȟकया जाता है और यह Ȟबना ĀपाकǷ  öलग के ĵîवȢलत होता 
है। 

5.3.5 Applications 
Four-stroke IC engines are used in motorcycles, 
cars, trucks, agricultural machinery, generators 
and industrial machines. 

5.3.5 अनĵुयोग 
चार-Āटǹोक आइǷ.सी. इंजन का उपयोग मोटरसाइȞकल, कार, टǹक, 
कृȟष मशीनरी, जनरेटर और औǂोȞगक मशीनाǽ मǽ Ȟकया जाता ह।ै 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. Which type of pump is commonly used in 
diesel injection systems? / डीजल इंजèेशन ȢसĀटम मǽ 
आमतौर पर Ȟकस ĵकार के पपं का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) High-pressure pump / उìच-दबाव पंप 
(b) Centrifugal pump / सǽटǹी÷यूगल पपं 
(c) Rotary pump / रोटरी पंप 
(d) Gear pump / Ȟगयर पंप 
Ans. a | Sol. : High-pressure pumps are used in diesel 
engines to deliver fuel at high pressure to the 
injectors for efficient atomization. / उìच-दबाव पपं का 
उपयोग डीजल इंजनाǽ मǽ इǷंधन को इंजèेटराǽ तक उìच दबाव पर पǯचँाने 
के Ȣलए Ȟकया जाता है ताȞक कुशल एटोमाइजेशन हो सके। 
Q2. How does a glow plug assist in starting a diesel 
engine? / डीजल इंजन को शुǫ करने मǽ êलो öलग कैस े
सहायता करता ह?ै 
(a) Preheats the air in the combustion chamber / दहन 
कZ मǽ हवा को पहले से गमǷ करता ह ै
(b) Increases fuel pressure / इǷंधन का दबाव बढ़ाता ह ै
(c) Reduces exhaust emissions / Ȟनकास उòसजǷन को कम 
करता ह ै
(d) Increases engine speed / इंजन कɷ गȞत बढ़ाता ह ै
Ans. a | Sol. : Glow plugs preheat the air in the 
combustion chamber, ensuring easier ignition of 
diesel fuel during cold starts. / êलो öलग दहन कZ मǽ हवा 
को पहले से गमǷ करते हȂ, Ȥजससे ठंडी शǪुआत के दौरान डीजल इǷंधन 
कɷ आसान इȥêनशन सुȞनȣǊत होती है। 
Q3. Which part reduces friction between the 
crankshaft and the engine block? / ħȂ कशा÷ट और 
इंजन øलॉक के बीच घषǷण को कौन कम करता है? 
(a) Bearings / बेयȪरग˷ 
(b) Piston rings / ȟपĀटन Ȫर˷êस 
(c) Cylinder liner / Ȣसलǽडर लाइनर 
(d) Gasket / गैसकेट 
Ans. a | Sol. : Bearings reduce friction and support 
the crankshaft, allowing smooth rotation. / बेयȪरग˷ घषǷण 
को कम करते हȂ और ħȂ कशा÷ट को सहारा दतेे हȂ, Ȥजससे सुचाǫ 
घूणǷन होता है। 
Q4. What is the primary difference between petrol 
and diesel engines? / पेटǹोल और डीजल इंजन के बीच 
मéुय अतंर èया ह?ै 
(a) Method of ignition / इȥêनशन का तरीका 
(b) Type of fuel used / उपयोग Ȟकया जान ेवाला इǷंधन 
(c) Size of the engine / इंजन का आकार 
(d) Cooling method / ठंडा करन ेका तरीका 
Ans. a | Sol. : Petrol engines use spark ignition, while 
diesel engines use compression ignition. / पेटǹोल इंजन मǽ 
ĀपाकǷ  इȥêनशन और डीजल इंजन मǽ संपीड़न इȥêनशन का उपयोग होता 
है। 
Q5. Which part prevents unburned fuel from 
escaping through the exhaust in petrol engines? / 

पटेǹोल इंजनाǽ मǽ Ȟबना जला इǷधंन Ȟनकास के माôयम से भागने से 
कौन रोकता है? 
(a) Catalytic converter / कैटाȢलȜटक कõवटǷर 
(b) Fuel injector / ÷यूल इंजèेटर 
(c) Carburetor / काबाǿरेटर 
(d) Glow plug / êलो öलग 
Ans. a | Sol. : Catalytic converters reduce harmful 
emissions by converting unburned fuel into less 
harmful gases. / कैटाȢलȜटक कõवटǷर Ȟबना जले इǷंधन को कम 
हाȞनकारक गैसाǽ मǽ पțरवɋत˷त करके हाȞनकारक उòसजǷन को कम 
करता है। 
Q6. What part of the steam engine prevents 
backflow of steam? / भाप इंजन का कौन सा भाग भाप के 
बैक÷लो को रोकता है? 
(a) Valve gear / वाüव Ȟगयर 
(b) Flywheel / ÷लाइǷýहील 
(c) Crankshaft / ħȂ कशा÷ट 
(d) Piston rings / ȟपĀटन Ȫर˷êस 
Ans. a | Sol. : The valve gear mechanism controls the 
timing of steam entry and exhaust, preventing 
backflow. / वाüव Ȟगयर तंİ भाप के ĵवशे और Ȟनकास के समय को 
ȞनयȞंİत करता है, बकै÷लो को रोकता है। 
Q7. What type of lubrication system is commonly 
used in steam engines? / भाप इजंनाǽ मǽ आमतौर पर Ȟकस 
ĵकार कɷ Āनहेन ĵणाली का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Forced lubrication / फोĀडǷ Āनहेन 
(b) Splash lubrication / Āöलैश Āनहेन 
(c) Gravity lubrication / ĩेȞवटी Āनेहन 
(d) Grease lubrication / ĩीस Āनहेन 
Ans. b | Sol. : Splash lubrication is commonly used in 
steam engines to lubricate moving parts effectively. / 
Āöलशै Āनेहन का उपयोग भाप इजंनाǽ मǽ चलने वाले भागाǽ को ĵभावी 
ढंग से Āनेहन करन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। 
Q8. What part of a petrol engine mixes air and fuel 
before entering the cylinder? / Ȣसलǽडर मǽ ĵवेश करने से 
पहले पेटǹोल इजंन का कौन सा भाग हवा और इǷधंन को ȟमलाता 
है? 
(a) Carburetor / काबाǿरेटर 
(b) Injector / इंजèेटर 
(c) Catalytic converter / कैटाȢलȜटक कõवटǷर 
(d) Fuel pump / ÷यूल पंप 
Ans. a | Sol. : The carburetor mixes air and fuel in the 
correct ratio before delivering it to the engine 
cylinder. / काबाǿरेटर हवा और इǷंधन को सही अनुपात मǽ ȟमलाकर 
इंजन Ȣसलǽडर मǽ पǯचंाता है। 
Q9. How is engine knocking reduced in petrol 
engines? / पेटǹोल इजंनाǽ मǽ इजंन नॉȭक˷ग को कैसे कम Ȟकया 
जाता ह?ै 
(a) By using high-octane fuel / उìच ऑèटेन इǷंधन का उपयोग 
करके 
(b) By reducing air intake / हवा का सेवन कम करके 
(c) By increasing exhaust temperature / Ȟनकास तापमान 
बढ़ाकर 
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(d) By increasing engine size / इंजन का आकार बढ़ाकर 
Ans. a | Sol. : High-octane fuel resists premature 
ignition, reducing engine knocking. / उìच ऑèटेन इǷंधन 
समय से पहले इȥêनशन का Ȟवरोध करता ह,ै Ȥजससे इंजन नॉȭक˷ग कम 
होती है। 
Q10. Which component in a steam engine ensures 
the smooth transfer of motion from the piston to 
the crankshaft? / भाप इंजन मǽ कौन सा घटक ȟपĀटन से 
ħȂ कशा÷ट तक गȞत के सुचाǫ Āथानांतरण को सुȞनȣǊत करता 
है? 
(a) Connecting rod / कनȶेèट˷ग रॉड 
(b) Flywheel / ÷लाइǷýहील 
(c) Cylinder liner / Ȣसलǽडर लाइनर 
(d) Piston rings / ȟपĀटन Ȫर˷êस 
Ans. a | Sol. : The connecting rod connects the piston 
to the crankshaft, transferring the reciprocating 
motion into rotary motion. / कनȶेèट˷ग रॉड ȟपĀटन को 
ħȂ कशा÷ट से जोड़ता ह,ै ĵȞतĵेरण गȞत को घणूʀ गȞत मǽ Āथानांतțरत 
करता है। 
Q11. What does the timing belt in an engine 
control? / इंजन मǽ टाइȮम˷ग बüेट èया ȞनयȞंİत करता है? 
(a) Synchronizes the camshaft and crankshaft / 
कैमशा÷ट और ħȂ कशा÷ट को ȱस˷ħनाइज़ करता ह ै
(b) Regulates fuel flow / इǷंधन ĵवाह को ȞनयȞंİत करता ह ै
(c) Drives the alternator / अüटरनेटर को चलाता ह ै
(d) Reduces vibration / कंपन को कम करता ह ै
Ans. a | Sol. : The timing belt ensures precise timing 
of the camshaft and crankshaft, enabling efficient 
engine operation. / टाइȮमग˷ बेüट कैमशा÷ट और ħȂ कशा÷ट के 
सटीक समय को सुȞनȣǊत करता ह,ै Ȥजससे इंजन कुशलतापूवǷक काम 
करता है। 
Q12. What is the main advantage of a direct 
injection system in a diesel engine? / डीजल इजंन मǽ 
डायरèेट इंजेèशन ȢसĀटम का मुéय लाभ èया ह?ै 
(a) Improves fuel efficiency / इǷंधन दZता मǽ सुधार करता ह ै
(b) Reduces engine noise / इंजन के शोर को कम करता ह ै
(c) Increases engine size / इंजन का आकार बढ़ाता ह ै
(d) Simplifies engine design / इंजन के ȝडज़ाइन को सरल 
बनाता ह ै
Ans. a | Sol. : Direct injection delivers fuel directly into 
the combustion chamber, ensuring efficient burning 
and better mileage. / डायरèेट इंजेèशन इǷंधन को सीध ेदहन 
कZ मǽ पǯचँाता ह,ै Ȥजससे कुशल जलन और बेहतर माइलजे सुȞनȣǊत 
होता है। 
Q13. What is the primary function of the crankcase 
in an IC engine? / आइǷसी इंजन मǽ ħȂ ककेस का मéुय कायǷ 
èया है? 
(a) Enclose the crankshaft and provide lubrication / 
ħȂ कशा÷ट को घरेना और Āनहेन ĵदान करना 
(b) Store fuel for the engine / इंजन के Ȣलए इǷंधन संĩहीत 
करना 
(c) Cool the combustion chamber / दहन कZ को ठंडा 
करना 
(d) Control exhaust gases / Ȟनकास गैसाǽ को ȞनयȞंİत करना 

Ans. a | Sol. : The crankcase houses the crankshaft 
and provides an oil reservoir for lubrication. / ħȂ ककेस 
ħȂ कशा÷ट को घरेता है और Āनेहन के Ȣलए तले का भंडार ĵदान करता 
है। 
Q14. In a diesel engine, fuel is injected into the 
combustion chamber by: / डीजल इजंन मǽ इǷंधन को दहन 
कZ मǽ कैसे इंजèेट Ȟकया जाता है: 
(a) Fuel injector / ÷यूल इंजèेटर 
(b) Carburetor / काबाǿरेटर 
(c) Spark plug / ĀपाकǷ  öलग 
(d) Turbocharger / टबाǿचाजǷर 
Ans. a | Sol. : A fuel injector sprays diesel fuel directly 
into the combustion chamber for ignition. / ÷यूल 
इंजèेटर डीजल इǷधंन को सीधे दहन कZ मǽ Āĵे करता है ताȞक 
ĵîवलन हो सके। 
Q15. The primary purpose of a connecting rod is 
to: / कनȶेèट˷ग रॉड का ĵाथȟमक उƻþेय èया है: 
(a) Transfer motion from the piston to the crankshaft 
/ ȟपĀटन से ħȂ कशा÷ट तक गȞत Āथानातंțरत करना 
(b) Regulate engine temperature / इंजन के तापमान को 
ȞनयȞंİत करना 
(c) Inject fuel into the combustion chamber / दहन कZ 
मǽ इǷंधन इंजèेट करना 
(d) Provide lubrication to engine components / इंजन 
घटकाǽ को Āनेहन ĵदान करना 
Ans. a | Sol. : The connecting rod transmits the linear 
motion of the piston to the crankshaft as rotational 
motion. / कनेȶèट˷ग रॉड ȟपĀटन कɷ रेखीय गȞत को ħȂ कशा÷ट तक 
घूणʀ गȞत के ǫप मǽ Āथानांतțरत करता है। 
Q16. The exhaust valve in an IC engine opens 
during: / आइǷसी इजंन मǽ एêजॉĀट वाüव कब खुलता है: 
(a) Exhaust stroke / एêजॉĀट Āटǹोक 
(b) Intake stroke / इनटेक Āटǹोक 
(c) Compression stroke / कंĵेशन Āटǹोक 
(d) Power stroke / पावर Āटǹोक 
Ans. a | Sol. : The exhaust valve opens during the 
exhaust stroke to release the burnt gases from the 
combustion chamber. / एêजॉĀट Āटǹोक के दौरान एêजॉĀट वाüव 
खुलता ह ैताȞक दहन कZ से जली ǯइǷ गैसाǽ को बाहर Ȟनकाला जा 
सके। 
Q17. The function of the oil pump in an engine is: / 
इंजन मǽ ऑयल पंप का कायǷ èया ह:ै 
(a) Circulate oil for lubrication / Āनहेन के Ȣलए तेल को 
ĵसाțरत करना 
(b) Supply fuel to the combustion chamber / दहन कZ 
मǽ इǷंधन कɷ आपूɋत˷ करना 
(c) Reduce engine temperature / इंजन का तापमान कम 
करना 
(d) Maintain pressure in the fuel system / इǷंधन ĵणाली मǽ 
दबाव बनाए रखना 
Ans. a | Sol. : The oil pump ensures continuous 
circulation of oil to lubricate engine components and 
reduce friction. / ऑयल पंप इंजन के घटकाǽ को Āनेहन ĵदान 
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करन ेऔर घषǷण को कम करने के Ȣलए तले का Ȟनरंतर पțरसंचरण 
सुȞनȣǊत करता है। 
Q18. The main function of a fuel pump is to: / ÷यलू 
पंप का मéुय कायǷ èया है: 
(a) Deliver fuel from the tank to the engine / टȂक से 
इंजन तक इǷंधन पǯंचाना 
(b) Mix air and fuel in the correct ratio / हवा और इǷंधन को 
सही अनुपात मǽ ȟमलाना 
(c) Reduce the temperature of the fuel / इǷंधन का तापमान 
कम करना 
(d) Increase the engine speed / इंजन कɷ गȞत बढ़ाना 
Ans. a | Sol. : The fuel pump supplies fuel under 
pressure from the tank to the engine for combustion. 
/ ÷यूल पंप टȂक से इजंन तक इǷंधन को दबाव मǽ पǯचंाता ह ैताȞक दहन 
हो सके। 
Q19. The power stroke in an IC engine is 
characterized by: / आइǷसी इंजन मǽ पावर Āटǹोक को Ȟकससे 
पहचाना जाता ह:ै 
(a) Expansion of combustion gases pushing the 
piston / दहन गैसाǽ का ȞवĀतार ȟपĀटन को धकेलता ह ै
(b) Compression of the air-fuel mixture / हवा-इǷंधन 
ȟमĽण का संपीड़न 
(c) Exhaust of burnt gases / जली ǯइǷ गैसाǽ का Ȟनकास 
(d) Intake of air-fuel mixture / हवा-इǷधंन ȟमĽण का ĵवशे 
Ans. a | Sol. : During the power stroke, the 
combustion gases expand, forcing the piston 
downward to generate power. / पावर Āटǹोक के दौरान, दहन 
गैसǽ फैलती हȂ, ȟपĀटन को नीचे धकेलती हȂ और शȨèत उòपǆ करती हȂ। 
Q20. The purpose of an oil filter in an engine is: / 
इंजन मǽ ऑयल Ȟफüटर का उƻþेय èया है: 
(a) Remove impurities from the engine oil / इंजन तले से 
अशȥुƽयाǽ को हटाना 
(b) Increase the viscosity of the oil / तेल कɷ ȠचपȠचपाहट 
को बढ़ाना 
(c) Cool the oil / तेल को ठंडा करना 
(d) Circulate the oil to all engine parts / तेल को इंजन के 
सभी ȝहĀसाǽ मǽ पǯंचाना 
Ans. a | Sol. : Oil filters clean the engine oil by 
removing contaminants, ensuring smooth operation. 
/ ऑयल Ȟफüटर इंजन तले से अशुȥƽयाǽ को हटाकर इसे साफ करता 
है, Ȥजससे सुचाǫ संचालन सुȞनȣǊत होता है। 
Q21. The coolant in an engine is circulated by: / 
इंजन मǽ कूलǽट को कौन ĵसाțरत करता है: 
(a) Water pump / वॉटर पंप 
(b) Radiator / रेȝडएटर 
(c) Oil pump / ऑयल पंप 
(d) Turbocharger / टबाǿचाजǷर 
Ans. a | Sol. : The water pump ensures continuous 
circulation of coolant to regulate engine temperature. 
/ वॉटर पंप इजंन के तापमान को ȞनयȞंİत करने के Ȣलए कूलǽट का 
Ȟनरंतर पțरसंचरण सुȞनȣǊत करता है। 

Q22. A two-stroke engine differs from a four-
stroke engine because: / टू-Āटǹोक इजंन फोर-Āटǹोक इजंन 
से कैस ेȣभǆ है: 
(a) It completes a power cycle in two strokes / यह दो 
Āटǹोक मǽ पावर साइȞकल को पूरा करता ह ै
(b) It is more fuel-efficient / यह अȡधक इǷंधन कुशल ह ै
(c) It has more moving parts / इसमǽ अȡधक चलने वाले ȝहĀसे 
होते हȂ 
(d) It does not require lubrication / इसे Āनेहन कɷ 
आवþयकता नहɸ होती 
Ans. a | Sol. : A two-stroke engine completes the 
intake, compression, power, and exhaust processes in 
two strokes. / टू-Āटǹोक इजंन इनटेक, कंĵेशन, पावर, और एêजॉĀट 
ĵȞħयाआǽ को दो Āटǹोक मǽ पूरा करता है। 
Q23. The valve timing in an IC engine is adjusted 
by: / आइǷसी इंजन मǽ वाüव का समय Ȟकससे समायोȤजत Ȟकया 
जाता ह:ै 
(a) Camshaft / कैमशा÷ट 
(b) Flywheel / ÷लाइǷýहील 
(c) Piston / ȟपĀटन 
(d) Fuel pump / ÷यूल पंप 
Ans. a | Sol. : The camshaft controls the opening and 
closing of intake and exhaust valves at precise 
timings. / कैमशा÷ट इनटेक और एêजॉĀट वाüव को सटीक समय 
पर खोलने और बंद करने को ȞनयȞंİत करता है। 
Q24. The crankcase in an engine houses: / इंजन मǽ 
ħȂ ककेस मǽ èया होता है: 
(a) Crankshaft and connecting rods / ħȂ कशा÷ट और 
कनȶेèट˷ग रॉड्स 
(b) Carburetor and spark plug / काबाǿरेटर और ĀपाकǷ  öलग 
(c) Radiator and coolant / रेȝडएटर और कूलǽट 
(d) Intake and exhaust valves / इनटेक और एêजॉĀट वाüव 
Ans. a | Sol. : The crankcase encloses the crankshaft 
and connecting rods, providing support and 
lubrication. / ħȂ ककेस ħȂ कशा÷ट और कनȶेèट˷ग रॉड्स को संलêन 
करता ह,ै समथǷन और Āनहेन ĵदान करता है। 
Q25. Diesel engines are more fuel-efficient than 
petrol engines because: / डीजल इंजन पेटǹोल इजंन कɷ 
तुलना मǽ अȡधक इǷंधन कुशल होते हȂ èयाǽȞक: 
(a) Diesel has a higher energy content / डीजल मǽ ऊजाǷ 
सामĩी अȡधक होती ह ै
(b) Diesel engines operate at higher compression 
ratios / डीजल इंजन उìच संपीड़न अनपुात पर काम करत ेहȂ 
(c) Diesel engines have fewer moving parts / डीजल 
इंजन मǽ कम चलने वाले ȝहĀसे होते हȂ 
(d) Diesel engines produce less noise / डीजल इजंन कम 
शोर करत ेहȂ 
Ans. b | Sol. : Diesel engines achieve greater 
efficiency by compressing air to higher pressures, 
increasing thermal efficiency. / डीजल इंजन अȡधक दबाव 
पर हवा को संपीȝड़त करके अȡधक थमǷल दZता ĵाöत करत ेहȂ। 
Q26. The component responsible for controlling 
fuel-air ratio in modern petrol engines is: / आधुȞनक 
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पेटǹोल इजंन मǽ इǷंधन-हवा अनपुात को ȞनयȞंİत करन ेके Ȣलए 
कौन सा घटक Ȥजúमेदार है: 
(a) Electronic fuel injector / इलèेटǹॉȞनक ÷यूल इंजèेटर 
(b) Carburetor / काबाǿरेटर 
(c) Radiator / रेȝडएटर 
(d) Oil pump / ऑयल पपं 
Ans. a | Sol. : Electronic fuel injectors deliver the 
precise amount of fuel required for efficient 
combustion. / इलेèटǹॉȞनक ÷यूल इंजèेटर कुशल दहन के Ȣलए 
आवþयक सटीक माİा मǽ इǷधंन ĵदान करते हȂ। 
Q27. How would you reduce emissions in a petrol 
engine using the fuel system? / इǷंधन ĵणाली का 
उपयोग करके पटेǹोल इंजन मǽ उòसजǷन को कैसे कम Ȟकया जा 
सकता है? 
(a) Use a catalytic converter / कैटाȢलȜटक कõवटǷर का उपयोग 
करǽ 
(b) Increase fuel pressure / इǷंधन दबाव बढ़ाएǺ  
(c) Replace the carburetor with a fuel injector / 
काबाǿरेटर को ÷यूल इंजèेटर से बदलǽ 
(d) Reduce air intake / हवा के सेवन को कम करǽ 
Ans. c | Sol. : Fuel injectors deliver precise air-fuel 
mixtures, reducing unburned fuel and emissions. / 
÷यूल इंजèेटर सटीक हवा-इǷधंन ȟमĽण ĵदान करते हȂ, Ȥजससे Ȟबना 
जले इǷंधन और उòसजǷन मǽ कमी आती है। 
Q28. How would you diagnose an injector fault in a 
common rail diesel engine? / कॉमन रेल डीजल इंजन मǽ 
इंजèेटर दोष का Ȟनदान कैसे करǽगे? 
(a) Measure fuel pressure at the injector / इंजèेटर पर 
इǷंधन दबाव मापǽ 
(b) Inspect the timing belt / टाइȮमग˷ बüेट कɷ जांच करǽ 
(c) Check the flywheel alignment / ÷लाइǷýहील संरेखण कɷ 
जांच करǽ 
(d) Reduce air intake pressure / हवा का सेवन दबाव कम 
करǽ 
Ans. a | Sol. : Checking fuel pressure at the injector 
helps identify blockages or irregular fuel delivery. / 
इंजèेटर पर इǷंधन दबाव कɷ जांच अवरोधाǽ या अȞनयȟमत इǷंधन Ȟवतरण 
कɷ पहचान मǽ मदद करती है। 
Q29. How would you improve the sealing between 
the piston and the cylinder in a steam engine? / 
भाप इंजन मǽ ȟपĀटन और Ȣसलǽडर के बीच सीȱल˷ग मǽ सधुार कैसे 
करǽगे? 
(a) Use high-quality piston rings / उìच गुणवƷा वाले ȟपĀटन 
Ȫर˷êस का उपयोग करǽ 
(b) Increase steam pressure / भाप का दबाव बढ़ाएǺ  
(c) Reduce cylinder diameter / Ȣसलǽडर ǉास कम करǽ 
(d) Use a smaller crankshaft / छोटे ħȂ कशा÷ट का उपयोग करǽ 
Ans. a | Sol. : High-quality piston rings improve the 
sealing, preventing steam leakage and maintaining 
compression. / उìच गणुवƷा वाले ȟपĀटन Ȫर˷êस सीȱलग˷ मǽ सुधार 
करते हȂ, भाप के țरसाव को रोकत ेहȂ और संपीड़न बनाए रखते हȂ। 
Q30. How would you detect a clogged fuel injector 
in a diesel engine? / डीजल इंजन मǽ बंद ÷यूल इंजèेटर का 
पता कैसे लगाएǺ गे? 

(a) Measure exhaust smoke levels / Ȟनकास धुएǺ  के Āतर को 
मापǽ 
(b) Inspect the timing belt / टाइȮमग˷ बüेट कɷ जांच करǽ 
(c) Check the oil filter / ऑयल Ȟफüटर कɷ जांच करǽ 
(d) Measure air pressure / हवा के दबाव को मापǽ 
Ans. a | Sol. : A clogged injector causes incomplete 
combustion, leading to excessive smoke emissions. / 
बंद इंजèेटर अपूणǷ दहन का कारण बनता ह,ै Ȥजससे अòयȡधक धुएǺ  का 
उòसजǷन होता है। 
Q31. How can you improve combustion in a diesel 
engine under low-temperature conditions? / कम 
तापमान कɷ ȨĀथȞत मǽ डीजल इजंन मǽ दहन को कैस ेसधुारा जा 
सकता है? 
(a) Use a glow plug to preheat the air / हवा को पहल ेसे 
गमǷ करने के Ȣलए êलो öलग का उपयोग करǽ 
(b) Increase the fuel injection pressure / इǷंधन इजेंèशन 
दबाव बढ़ाएǺ  
(c) Use a larger turbocharger / एक बड़ा टबाǿचाजǷर उपयोग 
करǽ 
(d) Adjust the valve timing / वाüव टाइȮम˷ग को समायोȤजत 
करǽ 
Ans. a | Sol. : Glow plugs heat the air in the 
combustion chamber, ensuring efficient ignition in 
cold conditions. / êलो öलग दहन कZ मǽ हवा को गमǷ करते हȂ, 
ठंडी पțरȨĀथȞतयाǽ मǽ कुशल इȥêनशन सुȞनȣǊत करत ेहȂ। 
Q32. What adjustment would you make if steam is 
leaking from the cylinder? / यȝद Ȣसलǽडर से भाप țरस रही 
हो तो आप èया समायोजन करǽगे? 
(a) Replace the piston rings / ȟपĀटन Ȫरê˷स को बदलǽ 
(b) Increase boiler temperature / बॉयलर तापमान बढ़ाएǺ  
(c) Reduce flywheel speed / ÷लाइǷýहील कɷ गȞत कम करǽ 
(d) Adjust the valve clearance / वाüव èलीयरǽस को 
समायोȤजत करǽ 
Ans. a | Sol. : Worn-out piston rings can cause steam 
leakage, requiring replacement for proper sealing. / 
ȟघसे ǯए ȟपĀटन Ȫर˷êस भाप के țरसाव का कारण बन सकते हȂ, उȠचत 
सीȱलग˷ के Ȣलए उõहǽ बदलने कɷ आवþयकता होती है। 
Q33. How would you identify a faulty glow plug in 
a diesel engine? / डीजल इंजन मǽ खराब êलो öलग कɷ 
पहचान कैसे करǽगे? 
(a) Measure the resistance of the glow plug / êलो öलग 
का ĵȞतरोध मापǽ 
(b) Check the injector pressure / इंजèेटर दबाव कɷ जाचं करǽ 
(c) Inspect the air filter / एयर Ȟफüटर कɷ जांच करǽ 
(d) Adjust the valve clearance / वाüव èलीयरǽस को 
समायोȤजत करǽ 
Ans. a | Sol. : Faulty glow plugs show abnormal 
resistance values, which can be identified with a 
multimeter. / खराब êलो öलग असामाõय ĵȞतरोध मान ȝदखात ेहȂ, 
Ȥजनकɷ पहचान मüटीमीटर से कɷ जा सकती है। 
Q34. What would you inspect if the diesel engine 
produces excessive black smoke? / यȝद डीजल इजंन 
अòयȡधक काला धुआ ंछोड़ता है, तो आप Ȟकसकɷ जाचं करǽगे? 
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(a) Fuel injector nozzle / ÷यूल इंजèेटर नोजल 
(b) Timing belt / टाइȮम˷ग बेüट 
(c) Crankshaft alignment / ħȂ कशा÷ट संरखेण 
(d) Glow plug resistance / êलो öलग ĵȞतरोध 
Ans. a | Sol. : A clogged or faulty injector nozzle can 
cause incomplete combustion, resulting in black 
smoke. / बंद या दोषपणूǷ इंजèेटर नोजल अपूणǷ दहन का कारण बन 
सकता ह,ै Ȥजससे काला धुआ ंȞनकलता है। 
Q35. What adjustment would you make if the fuel 
pump delivers insufficient pressure in a petrol 
engine? / यȝद पटेǹोल इंजन मǽ ÷यूल पंप अपयाǷöत दबाव दतेा 
है, तो आप èया समायोजन करǽगे? 
(a) Replace the fuel filter / ÷यूल Ȟफüटर को बदलǽ 
(b) Increase the throttle response / ıोटल țरĀपांस को 
बढ़ाएǺ  
(c) Adjust the spark plug gap / ĀपाकǷ  öलग गैप को 
समायोȤजत करǽ 
(d) Reduce air intake pressure / हवा के दबाव को कम करǽ 
Ans. a | Sol. : A clogged fuel filter can restrict fuel 
flow, leading to insufficient pressure at the pump. / 
बंद ÷यलू Ȟफüटर इǷंधन ĵवाह को ĵȞतबȡंधत कर सकता ह,ै Ȥजससे पंप 
पर अपयाǷöत दबाव हो सकता है। 
Q36. How would you troubleshoot a misaligned 
crankshaft in a steam engine? / भाप इजंन मǽ गलत 
संरेȥखत ħȂ कशा÷ट का Ȟनदान कैसे करǽगे? 
(a) Inspect the bearings and adjust alignment / बेयȪर˷ग 
कɷ जांच करǽ और संरेखण समायोȤजत करǽ 
(b) Increase the cylinder size / Ȣसलǽडर का आकार बढ़ाएǺ  
(c) Replace the piston rings / ȟपĀटन Ȫर˷êस को बदलǽ 
(d) Reduce steam temperature / भाप के तापमान को कम 
करǽ 
Ans. a | Sol. : A misaligned crankshaft can cause 
vibrations and wear; checking and aligning bearings 
resolves the issue. / गलत संरȥेखत ħȂ कशा÷ट कंपन और ȟघसाव 
का कारण बन सकता ह;ै बयेȪरग˷ कɷ जांच और संरखेण इसे हल करता 
है। 
Q37. How would you prevent fuel leakage in a 
multi-point injection system? / मüटी-पॉइंट इंजेèशन 
ȢसĀटम मǽ इǷधंन țरसाव को कैस ेरोका जाएगा? 
(a) Tighten fuel line connections / इǷंधन लाइन कनèेशनाǽ को 
कसǽ 
(b) Replace the air filter / एयर Ȟफüटर को बदलǽ 
(c) Use a higher-grade fuel / उìच-ĩेड इǷंधन का उपयोग करǽ 
(d) Adjust the valve timing / वाüव टाइȮम˷ग को समायोȤजत 
करǽ 
Ans. a | Sol. : Loose fuel line connections can cause 
leakage; tightening them prevents fuel loss and 
ensures proper operation. / ढील ेइǷंधन लाइन कनेèशन țरसाव 
का कारण बन सकते हȂ; उõहǽ कसने से इǷंधन कɷ हाȞन Ǫकती है और 
संचालन सुȞनȣǊत होता है। 
Q38. How would you troubleshoot excessive white 
smoke from a diesel engine? / डीजल इंजन स ेअòयȡधक 
सफेद धआुं का Ȟनदान कैसे करǽगे? 

(a) Check for coolant leakage into the combustion 
chamber / दहन कZ मǽ कूलǽट țरसाव कɷ जाचं करǽ 
(b) Measure fuel pressure / इǷंधन दबाव मापǽ 
(c) Inspect the air filter / एयर Ȟफüटर कɷ जांच करǽ 
(d) Check the glow plug resistance / êलो öलग ĵȞतरोध कɷ 
जांच करǽ 
Ans. a | Sol. : White smoke can indicate coolant 
entering the combustion chamber, often due to a 
damaged head gasket. / सफेद धआंु दहन कZ मǽ ĵवेश करने 
वाले कूलǽट को इȞंगत कर सकता है, अèसर ZȞतĩĀत हेड गैसकेट के 
कारण। 
Q39. The function of piston rings in an IC engine is 
to: / आइǷसी इंजन मǽ ȟपĀटन Ȫर˷ग का कायǷ èया है: 
(a) Seal the combustion chamber and reduce gas 
leakage / दहन कZ को सील करना और गैस țरसाव को कम करना 
(b) Reduce engine vibrations / इंजन के कंपन को कम करना 
(c) Mix air and fuel in the correct ratio / हवा और इǷंधन को 
सही अनुपात मǽ ȟमलाना 
(d) Inject fuel into the cylinder / Ȣसलǽडर मǽ इǷंधन इंजèेट 
करना 
Ans. a | Sol. : Piston rings maintain compression by 
sealing the gap between the piston and cylinder wall. 
/ ȟपĀटन Ȫरग˷ ȟपĀटन और Ȣसलǽडर दीवार के बीच के अंतर को सील 
करके संपीड़न बनाए रखते हȂ। 
Q40. The role of the flywheel in an IC engine is to: / 
आइǷसी इजंन मǽ ÷लाइǷýहील का कायǷ èया है: 
(a) Maintain rotational momentum and smooth 
engine operation / घूणʀ गȞत बनाए रखना और इंजन संचालन 
को सुचाǫ करना 
(b) Mix air and fuel / हवा और इǷंधन को ȟमलाना 
(c) Reduce exhaust emissions / एêजॉĀट उòसजǷन को कम 
करना 
(d) Control engine temperature / इंजन के तापमान को 
ȞनयȞंİत करना 
Ans. a | Sol. : The flywheel stores energy to stabilize 
engine operation between power strokes. / ÷लाइǷýहील 
ऊजाǷ संĩहीत करता है ताȞक पावर Āटǹोक के बीच इंजन का संचालन 
ȨĀथर रहे। 
Q41. The function of a connecting rod in an engine 
is to: / इजंन मǽ कनȶेèट˷ग रॉड का कायǷ èया ह:ै 
(a) Transfer motion from the piston to the crankshaft 
/ ȟपĀटन से ħȂ कशा÷ट तक गȞत Āथानांतțरत करना 
(b) Control valve timing / वाüव टाइȮमग˷ को ȞनयȞंİत करना 
(c) Regulate the fuel-air mixture / इǷंधन-हवा ȟमĽण को 
ȞनयȞंİत करना 
(d) Reduce engine noise / इंजन का शोर कम करना 
Ans. a | Sol. : The connecting rod converts the linear 
motion of the piston into rotational motion for the 
crankshaft. / कनȶेèट˷ग रॉड ȟपĀटन कɷ रखेीय गȞत को ħȂ कशा÷ट 
के Ȣलए घणूʀ गȞत मǽ बदलता है। 
Q42. The term "compression ratio" refers to: / 
"कंĵेशन अनपुात" का ताòपयǷ है: 
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(a) The ratio of the cylinder's total volume to the 
clearance volume / Ȣसलǽडर कɷ कुल माİा और èलीयरǽस माİा 
का अनुपात 
(b) The diameter of the piston to the cylinder length / 
ȟपĀटन का ǉास और Ȣसलǽडर कɷ लंबाइǷ का अनुपात 
(c) The speed of the engine / इंजन कɷ गȞत 
(d) The ratio of air to fuel in the mixture / ȟमĽण मǽ हवा 
और इǷंधन का अनुपात 
Ans. a | Sol. : The compression ratio determines the 
degree to which the air-fuel mixture is compressed 
before ignition. / कंĵेशन अनुपात यह ȞनधाǷțरत करता है Ȟक 
ĵîवलन से पहले हवा-इǷंधन ȟमĽण को Ȟकतनी माİा मǽ संपीȝड़त Ȟकया 
जाता है। 
Q43. The component in an engine that reduces 
vibrations is: / इंजन मǽ कंपन को कम करने वाला घटक कौन 
सा है: 
(a) Flywheel / ÷लाइǷýहील 
(b) Radiator / रेȝडएटर 
(c) Camshaft / कैमशा÷ट 
(d) Timing belt / टाइȮम˷ग बेüट 
Ans. a | Sol. : The flywheel stores rotational energy 
and reduces fluctuations in engine speed, minimizing 
vibrations. / ÷लाइǷýहील घणूʀ ऊजाǷ संĩहीत करता है और इंजन कɷ 
गȞत मǽ उतार-चढ़ाव को कम करता है, Ȥजससे कंपन कम होते हȂ। 
Q44. In a four-stroke engine, the intake valve 
opens during: / फोर-Āटǹोक इंजन मǽ इनटेक वाüव कब खुलता 
है: 
(a) Intake stroke / इनटेक Āटǹोक 
(b) Compression stroke / कंĵेशन Āटǹोक 
(c) Power stroke / पावर Āटǹोक 
(d) Exhaust stroke / एêजॉĀट Āटǹोक 
Ans. a | Sol. : The intake valve opens during the intake 
stroke to allow the air-fuel mixture to enter the 
combustion chamber. / इनटेक Āटǹोक के दौरान इनटेक वाüव 
खुलता ह ैताȞक हवा-इǷंधन ȟमĽण दहन कZ मǽ ĵवेश कर सके। 
Q45. In a petrol engine, the spark plug is 
connected to: / पेटǹोल इंजन मǽ ĀपाकǷ  öलग Ȟकससे जुड़ा होता 
है: 
(a) Ignition system / इȥêनशन ȢसĀटम 
(b) Fuel injector / ÷यूल इंजèेटर 
(c) Oil pump / ऑयल पंप 
(d) Turbocharger / टबाǿचाजǷर 
Ans. a | Sol. : The ignition system provides the 
necessary voltage to the spark plug for igniting the 
air-fuel mixture. / इȥêनशन ȢसĀटम ĀपाकǷ  öलग को हवा-इǷंधन 
ȟमĽण को ĵîवȢलत करने के Ȣलए आवþयक वोüटेज ĵदान करता है। 
Q46. The purpose of the radiator in an engine 
cooling system is: / इंजन कूȱल˷ग ȢसĀटम मǽ रेȝडएटर का 
उƻþेय èया है: 
(a) Dissipate heat from the coolant / कूलǽट से गमʀ को 
हटाना 
(b) Lubricate engine parts / इंजन के ȝहĀसाǽ को Āनेहन करना 
(c) Increase air pressure in the engine / इंजन मǽ वाय ु
दबाव बढ़ाना 

(d) Regulate fuel flow / इǷंधन ĵवाह को ȞनयȞंİत करना 
Ans. a | Sol. : The radiator transfers heat from the 
engine coolant to the atmosphere, preventing engine 
overheating. / रेȝडएटर इंजन कूलǽट से गमʀ को वातावरण मǽ 
Āथानांतțरत करता ह,ै Ȥजससे इंजन का अȡधक गमǷ होना रोका जाता 
है। 
Q47. In a four-stroke engine, the compression 
stroke is responsible for: / फोर-Āटǹोक इजंन मǽ कंĵेशन 
Āटǹोक Ȟकसके Ȣलए Ȥजúमेदार ह:ै 
(a) Compressing the air-fuel mixture for ignition / 
ĵîवलन के Ȣलए हवा-इǷंधन ȟमĽण को संपीȝड़त करना 
(b) Expelling burnt gases from the cylinder / Ȣसलǽडर से 
जली ǯइǷ गैसाǽ को बाहर Ȟनकालना 
(c) Allowing fresh air-fuel mixture to enter / ताजा हवा-
इǷंधन ȟमĽण को ĵवेश करने देना 
(d) Increasing the speed of the crankshaft / ħȂ कशा÷ट 
कɷ गȞत बढ़ाना 
Ans. a | Sol. : During the compression stroke, the air-
fuel mixture is compressed to increase pressure and 
temperature for efficient combustion. / कंĵेशन Āटǹोक के 
दौरान, हवा-इǷधंन ȟमĽण को कुशल दहन के Ȣलए दबाव और तापमान 
बढ़ाने के Ȣलए संपीȝड़त Ȟकया जाता है। 
Q48. The function of a flywheel in an engine is to: / 
इंजन मǽ ÷लाइǷýहील का कायǷ èया ह:ै 
(a) Store rotational energy and ensure smooth 
operation / घूणʀ ऊजाǷ संĩहीत करना और सुचाǫ संचालन 
सुȞनȣǊत करना 
(b) Mix air and fuel / हवा और इǷंधन को ȟमलाना 
(c) Increase engine speed / इंजन कɷ गȞत बढ़ाना 
(d) Lubricate engine parts / इंजन के ȝहĀसाǽ को Āनेहन करना 
Ans. a | Sol. : The flywheel stabilizes engine speed by 
storing energy during the power stroke and releasing 
it during other strokes. / ÷लाइǷýहील पावर Āटǹोक के दौरान 
ऊजाǷ संĩहीत करके और अõय Āटǹोक के दौरान इसे जारी करके इंजन 
कɷ गȞत को ȨĀथर करता है। 
Q49. The valve overlap in an engine helps to: / इजंन 
मǽ वाüव ओवरलपै Ȟकसमǽ मदद करता है: 
(a) Improve engine efficiency by enhancing 
scavenging / Āकैवǽȳज˷ग को बहेतर बनाकर इंजन दZता मǽ सुधार 
करना 
(b) Reduce fuel consumption / इǷंधन कɷ खपत को कम करना 
(c) Control the ignition timing / इȥêनशन टाइȮमग˷ को ȞनयंȞİत 
करना 
(d) Increase engine noise / इजंन का शोर बढ़ाना 
Ans. a | Sol. : Valve overlap occurs when the intake 
and exhaust valves are open simultaneously, 
improving the removal of burnt gases. / वाüव ओवरलपै 
तब होता है जब इनटेक और एêजॉĀट वाüव एक साथ खलुे होते हȂ, 
Ȥजससे जली ǯइǷ गैसाǽ को बेहतर तरीके से हटाया जा सकता है। 
Q50. The clearance volume in an IC engine is: / 
आइǷसी इजंन मǽ èलीयरǽस वॉüयूम èया है: 
(a) The space above the piston at top dead center / 
टॉप डेड सǽटर पर ȟपĀटन के ऊपर कɷ जगह 
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(b) The volume of the combustion chamber / दहन कZ 
कɷ माİा 
(c) The volume swept by the piston / ȟपĀटन Ǆारा Āवीप कɷ 
गइǷ माİा 

(d) The volume of air-fuel mixture / हवा-इǷंधन ȟमĽण कɷ 
माİा 
Ans. a | Sol. : Clearance volume is the space between 
the piston and cylinder head when the piston is at the 
top of its stroke. / èलीयरǽस वॉüयमू वह जगह है जो Āटǹोक के 
शीषǷ पर ȟपĀटन और Ȣसलǽडर हडे के बीच होती है। 
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