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Preface | ĵĀतावना 
 

This book, Information & Communication Technology 
System Maintenance, has been specially designed to help 
students succeed in both academic examinations and 
career-oriented preparation. 

यह पुĀतक, इõफॉमǿशन एǺ ड कúयȞुनकेशन टेèनोलॉजी ȢसĀटम मǽटेनǽस, 
ȞवǂाɎथ˷याǽ को शZैȤणक परीZाआǽ तथा कțरयर-कǽ ȝĲत तैयारी दोनाǽ मǽ सफलता 
ȝदलान ेके उƻेþय स ेȞवशेष ǫप से तयैार कɷ गइǷ है। 

It includes detailed Trade Theory, Workshop Calculation 
and Science, Engineering Drawing, Employability Skills, and 
a question bank in mock test format based on the NIMI 
exam pattern. 

इसमǽ ȞवĀतृत टǹेड óयोरी, वकǷ शॉप कैलकुलेशन एǺ ड साइंस, इजंीȞनयȪर˷ग डǹॉइंग, 
एúöलॉयȞबȢलटी ȦĀकüस तथा Ȟनमी परीZा पैटनǷ पर आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ 
ĵǌ बȂक सȦúमȢलत Ȟकया गया है। 

This book follows the latest syllabus prescribed by 
DGT/NCVT and is aligned with the latest NIMI 
examination pattern. It is structured for easy 
understanding and practical application. 

यह पुĀतक DGT/NCVT Ǆारा ȞनधाǷțरत नवीनतम पाưħम का पालन करती है 
तथा नवीनतम NIMI परीZा पैटनǷ के अनǫुप तैयार कɷ गइǷ है। इस ेसरल समझ 
और ǉावहाțरक उपयोग को ôयान मǽ रखते ǯए संरȠचत Ȟकया गया है। 

The MCQs in this book have been designed at multiple 
levels—Remembering, Understanding, Application, and 
Analysis—in a dual-language format to enhance 
conceptual clarity and examination readiness. 

इस पुĀतक मǽ ȝदए गए MCQs को बǯ-Āतरीय Āतराǽ—Āमरण, समझ, 
अनĵुयोग, और ȞवǍेषण—पर ȟǄभाषी ĵाǫप मǽ तयैार Ȟकया गया है, ताȞक 
संकüपनाòमक Āपǐता तथा परीZा-तòपरता को सǩुढ़ Ȟकया जा सके। 

Our goal is not only to help students excel in ITI courses 
and NCVT examinations, but also to prepare them for 
competitive employment opportunities in both the 
government and private sectors. 

हमारा उƻेþय केवल ȞवǂाɎथ˷याǽ को ITI पाưħमाǽ एवं NCVT परीZाआǽ मǽ 
उòकृǐ ĵदशǷन के Ȣलए सZम बनाना ही नहɸ, बȧüक उõहǽ सरकारी तथा Ȟनजी 
दोनाǽ Zेİाǽ मǽ ĵȞतĀपधʀ रोजगार अवसराǽ के Ȣलए भी तैयार करना है। 

 

How to Study This Book | इस पĀुतक का अôययन कैसे करǽ 
 

The Trade Theory section is covered in detail. Students are 
advised to study this section thoroughly and carefully, and 
to develop a clear conceptual understanding with the help 
of detailed explanations, diagrams, and a flow-based 
presentation. 

टǹेड óयोरी अनुभाग को ȞवĀतृत ǫप स ेĵĀतुत Ȟकया गया है। ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह 
दी जाती ह ैȞक वे इस अनभुाग का गहन एवं सावधानीपूवǷक अôययन करǽ तथा 
ȞवĀतृत ǉाéयाआǽ, आरेखाǽ और ħमबƽ ĵĀतुतीकरण कɷ सहायता स ेअपनी 
अवधारणाआǽ को Āपǐ एव ंसुǩढ़ करǽ। 

Except for the Trade Theory section, the other sections 
contain important summaries. These summaries are 
sufficient in accordance with the weightage of the 
respective sections.  

टǹेड óयोरी अनुभाग को छोड़कर अõय सभी अनुभागाǽ मǽ महòवपूणǷ सारांश ȝदए गए 
हȂ। ये सारांश संबȡंधत अनभुागाǽ के वेटेज के अनुसार पयाǷöत हȂ।  

Practice the MCQs only after completing the theory part of 
the module. 

óयोरी भाग पूणǷ करन ेके बाद ही संबȡंधत बǯȞवकüपीय ĵǌाǽ (MCQs) का 
अùयास करǽ। 

Students are advised to study this book in only one 
language, either Hindi or English. They should not 
compare the Hindi version with the English version during 
study. 

ȞवǂाɎथ˷याǽ को सलाह दी जाती ह ैȞक वे इस पुĀतक का अôययन केवल एक ही 
भाषा—Ȭह˷दी अथवा अĩेंज़ी—मǽ करǽ। अôययन के समय Ȭह˷दी और अĩेंज़ी 
संĀकरणाǽ कɷ आपस मǽ तुलना न करǽ। 

In case of any discrepancy in technical terminology, 
translation, or conceptual interpretation, the English 
version shall be considered authoritative. 

तकनीकɷ शøदावली, अनवुाद या अवधारणाòमक ǉाéया मǽ Ȟकसी भी असंगȞत 
कɷ ȨĀथȞत मǽ अĩेंज़ी संĀकरण को ĵामाȤणक माना जाएगा। 

At the end of the book, practice sets based on the NIMI 
exam pattern have been provided. Students are strongly 
advised to practice these questions at least twice before 
appearing for the examination. 

पुĀतक के अंत मǽ NIMI परीZा पैटनǷ पर आधाțरत अùयास सेट ĵदान Ȟकए गए 
हȂ। ȞवǂाɎथ˷याǽ को ǩढ़तापूवǷक सलाह दी जाती ह ैȞक व ेपरीZा मǽ सȦúमȢलत होन े
से पूवǷ इन ĵǌाǽ का कम स ेकम दो बार अùयास अवþय करǽ। 

To practice the question bank in a computer-based mock 
test format, scan the QR code provided in the last part of 
the book. 

ĵǌ बȂक का अùयास कंöयूटर-आधाțरत मॉक टेĀट ĵाǫप मǽ करन ेके Ȣलए, पुĀतक 
के अȞंतम भाग मǽ ȝदए गए QR कोड को Āकैन करǽ। 
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Syllabus 
Modules Trade Theory 
Familiarization with 
the Institute and 
Safety 

Punctuality and Discipline 

Basic Concept of 
Electricity 

Concept of Fuses and Switches 

Resistors, Soldering 
and Desoldering 

Resistors and Finding its Value 

Inductance and 
Transformers 

Inductors and Inductive Reactance at Different Frequencies 

Capacitance and 
Resonance Circuits 

Capacitors - Construction & Testing 

Electronic 
Components 

Basic Electricity, Fuses and Switches 

Transistor and 
Amplifiers 

Identify the Test Different Types Transistors 

Special 
Semiconductors - FET 

Field Effect Transistor and its Types 

Power Supply Series Voltage Regulators 

Digital Electronics Number Systems and Conversions 

Battery Series & Parallel Connection of Batteries 

Oscilloscope Working Principle of CRO 

Other Mechanical, 
Electrical and 
Electronics 
Accessories 

Gears, Belts, Stepper Motor 

Word Processing Introduction to MS Word 

Spreadsheet Software Introduction to MS-Excel 2010 

Desktop PC Repair 
Safety 

Introduction to Computers 

Hardware 
Identification 

Identification of Computer Hardware 

Hardware: Remove - 
Test - Replace 
Installation 

Hardware Installation/Uninstallation - I 

Windows Installation Overview of Computer 

Data Backup Overview of Computer Storage Devices 

Hardware 
Troubleshooting 

Computer Hardware Servicing 

PC Cleaning Computer Hardware Cleaning Procedures 

Hard Drives Working Principle of Harddisk Drive 

Virus Removal Virus Protection 

System Utilities Windows Registry 

User Account 
Customization 

User Accounts & Task Manager 

Windows Update and 
Device Driver 

Windows Update and Service Pack 

Software Installation Software Installation and Uninstallation 

Installing Hardware 
Drivers 

Drivers 

Windows Utilities Speed up your Computer 

Junk File Removal Junk Files and Deleted Files 

Linux OS Introduction to UNIX/LINUX and its Structure 

Outlook Configure 
and Backup 

Microsoft Outlook 

Laptop PCs Identify the Laptop Parts 



SMPS Switch Mode Power Supply for PC 

Motherboard / 
System Board 

Motherboard Identification 

Possible Upgrading / 
Changing 
Components on the 
Motherboard 

Replacing the Battery of Motherboard (CMOS Battery) 

Memory SIMM and DIMM Memory Modules 

Modules Workshop Calculation & Science 
Unit, Fractions Classification of unit system. Fundamental and Derived units F.P.S, C.G.S, M.K.S and SI units. 

Measurement units and conversion.  Factors, HCF, LCM and problems. Fractions - Addition, 
subtraction, multiplication & division. Decimal fractions - Addition, subtraction, multiplication & 
division. Solving problems by using calculator.  

Square root, Ratio 
and Proportions, 
Percentage 

Square and square root. Simple problems using calculator. Applications of Pythagoras theorem 
and related problems.  Ratio and proportion. Ratio and proportion - Direct and indirect 
proportions. Percentage. Percentage - Changing percentage to decimal. 

Basic Electricity Part-A: - Introduction and uses of electricity, molecule, atom, how electricity is produced, 
electric current AC, DC their comparison, voltage, resistance and their units 
Part-B: - Conductor, insulator, types of connections - series and parallel. Ohm's law, relation 
between V.I.R & related problems. Electrical power, energy and their units, calculation with 
assignments. Magnetic induction, self and mutual inductance and EMF generation Electrical 
power, HP, energy and units of electrical energy 

Trigonometry Measurement of angles. Trigonometrical ratios. Trigonometrical tables. Application in 
calculating height and distance (Simple applications) 

Modules Engineering Drawing  
Introduction to 
Engineering Drawing 
and Drawing 
Instruments 

Introduction to engineering drawing and drawing instruments. Conventions. Sizes and layout of 
drawing sheets. Title Block, its position and content. Drawing Instrument.   

Lines- Types and 
applications in 
drawing Free hand 
drawing of 

Free hand drawing of Geometrical figures and blocks with dimension. Transferring 
measurement from the given object to the freehand sketches. Free hand drawing of hand tools 
and measuring tools. 

Symbolic 
representation 

Different symbols used in the related trades. 

Reading of 
Hardware 
Component 

Reading of hardware component 

Modules Employability Skills 
Introduction to 
Employability Skills 

Outline the importance of Employability Skills for the current job market and future of work. List 
different learning and employability related GOI and private portals and their usage. Research 
and prepare a note on different industries, trends, required skills and the available 
opportunities 

Constitutional values - 
Citizenship 

Explain the constitutional values, including civic rights and duties, citizenship, responsibility 
towards society etc. that are required to be followed to become a responsible citizen. Discuss 
the role of personal values and ethics such as honesty, integrity, caring and respecting others, 
etc. in personal and social development. 

Becoming a 
Professional in the 
21st Century 

Discuss relevant 21st century skills required for employment. Highlight the importance of 
practicing 21st century skills like Self-Awareness, Behaviour Skills, time management, critical 
and adaptive thinking, problem-solving, creative thinking, social and cultural awareness, 
emotional awareness, learning to learn etc. in personal or professional life. Create a pathway for 
adopting a continuous learning mindset for personal and professional development. 

Basic English Skills Use appropriate grammar and sentences while interacting with others. Read English text with 
appropriate articulation. Role plays a situation on how to talk appropriately to a customer in 
English, over the phone or in person. Write a brief note/paragraph / letter/e -mail using correct 
English. 

Career Development 
& Goal Setting 

Create a career development plan. Identify well-defined short- and long-term goals 

Communication Skills Demonstrate how to communicate effectively using verbal and nonverbal communication 
etiquette. Write a brief note/paragraph on a familiar topic. Explain the importance of 
communication etiquette including active listening for effective communication. Role plays a 
situation on how to work collaboratively with others in a team. 



Diversity and 
Inclusion 

Exhibit how to behave, communicate, and conduct oneself appropriately with all genders and 
PwD 

Financial and Legal 
Literacy 

Discuss various financial institutions, products, and services. Demonstrate how to conduct 
offline and online financial transactions, safely and securely and check passbook/statement. 
Explain the common components of salary such as Basic, PF, Allowances (HRA, TA, DA, etc.), tax 
deductions. Calculate income and expenditure for budgeting. Discuss the legal rights, laws, and 
aids. 

Essential Digital Skills Describe the role of digital technology in day-to-day life and the workplace. Demonstrate how to 
operate digital devices and use the associated applications and features, safely and securely. 
Demonstrate how to connect devices securely to internet using different means. Follow the dos 
and don’ts of cyber security to protect against cybercrimes. Discuss the significance of 
displaying responsible online behaviour while using various social media platforms. Create an e-
mail id and follow e- mail etiquette to exchange e -mails. Show how to create documents, 
spreadsheets and presentations using appropriate applications utilize virtual collaboration tools 
to work effectively. 

Entrepreneurship Describe the types of entrepreneurship and enterprises. Discuss the process of identifying 
opportunities for potential business and relevant regulatory and statutory requirements. 
Describe the 4Ps of Marketing-Product, Price, Place and Promotion and apply them as per 
requirement. Create a sample business plan, for the selected business opportunity. Discuss 
various sources of funding and identify associated financial and legal risks with its mitigation 
plan. 

Customer Service 
Duration 

Describe different types of customers. Role play a situation on how to identify customer needs 
and respond to them in a professional manner. Explain various tools used to collect customer 
feedback. Discuss the significance of maintaining hygiene and dressing appropriately. 

Getting ready for 
apprenticeship & Jobs 

Draft a professional Curriculum Vitae (CV). Use various offline and online job search sources 
such as employment exchanges, recruitment agencies, and job portals respectively. 
Demonstrate how to apply to identified job openings using offline /online methods as per 
requirement. Discuss how to prepare for an interview. Role play a mock interview. List the steps 
for searching and registering for apprenticeship opportunities. 

Introduction to 
Artificial Intelligence 
(AI) 

Understanding AI. How does AI work? Types of AI. What can AI do? Impact of AI on Jobs & 
Industries. Exploring Careers with AI. Learning with AI. Using AI Responsibly. 
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13. Other Mechanical, Electrical and Electronics Accessories| अõय 
याȞंİक, Ȟवǂुत एव ंइलेèटǹॉȞनक सहायक उपकरण 
13.1 Gears| ȞगयसǷ 

 
Fig. 13.1: Gear Fundamentals – Types, Terminology and Gear Ratio | Ȟगयर के मूल Ȣसƽांत – ĵकार, शøदावली एव ं

Ȟगयर अनपुात 
 

13.1.1 Introduction and Definition of Gear (Fig. 
13.1) 
A gear is a toothed mechanical element used for 
transmitting motion and power from one shaft to 
another. Gears are widely used in ICT equipment 
such as printers, scanners, robotics and CNC 
machines for accurate speed and torque control. 
They provide positive power transmission without 
slippage. 

13.1.1 Ȟगयर का पțरचय एवं पțरभाषा (Fig. 13.1) 
Ȟगयर एक दाँतेदार याȞंİक अवयव है, Ȥजसका उपयोग एक शा÷ट से 
Ǩसरे शा÷ट तक गȞत तथा शȨèत संचाțरत करन ेके Ȣलए Ȟकया जाता 
है। Ȟगयर का ǉापक उपयोग ICT उपकरणाǽ जैसे Ȯĵट˷र, Āकैनर, 
रोबोȜटèस तथा CNC मशीनाǽ मǽ सटीक गȞत एवं टॉकǷ  Ȟनयİंण के 
Ȣलए Ȟकया जाता है। य ेȞबना ȨĀलपेज के धनाòमक शȨèत संचरण 
ĵदान करते हȂ। 
 

13.1.2 Types and Construction of Gears 
Common types of gears are spur gear, helical gear, 
bevel gear, worm gear, rack and pinion, and internal 
gear. Main constructional parts are gear teeth, pitch 
circle, hub, rim and shaft mounting. Gears are 
generally manufactured from steel, cast iron, brass 
or plastic materials. 

13.1.2 Ȟगयर के ĵकार एवं संरचना 
Ȟगयर के सामाõय ĵकार Āपर Ȟगयर, हेȢलकल Ȟगयर, बेवल Ȟगयर, वमǷ 
Ȟगयर, रैक एवं ȟपȞनयन तथा इंटरनल Ȟगयर हȂ। Ȟगयर के मुéय 
संरचनाòमक भाग Ȟगयर दाँत, ȟपच वृƷ, हब, țरम तथा शा÷ट माउंȫट˷ग 
हȂ। Ȟगयर सामाõयतः Āटील, काĀट आयरन, पीतल अथवा öलाȦĀटक 
सामĩी से ȞनɌम˷त Ȟकए जात ेहȂ। 
 

13.1.4 Gear Terminology and Working Principle 
Important terms are pitch circle diameter, module, 
circular pitch, addendum, dedendum and pressure 
angle. When two gears mesh, motion and power are 
transmitted from the driving gear to the driven gear. 
Large gears reduce speed and increase torque. 

𝐺𝑒𝑎𝑟 𝑅𝑎𝑡𝑖𝑜 =
𝑁ଶ

𝑁ଵ

 

Where, 𝑁ଵ= speed of driver gear and 𝑁ଶ= speed of 
driven gear. 

13.1.4 Ȟगयर पाțरभाȟषक शøदावली एवं कायǷ Ȣसƽातं 
महòवपूणǷ शøदावली मǽ ȟपच वƷृ ǉास, मॉƳलू, वƷृीय ȟपच, एडǽडम, 
ȝडडǽडम तथा ĵेशर एǺ गल शाȟमल हȂ। जब दो Ȟगयर आपस मǽ मेष होत े
हȂ, तब गȞत एवं शȨèत डǹाइȭवग˷ Ȟगयर से ȝडǹवन Ȟगयर तक संचाțरत 
होती है। बड़ ेȞगयर गȞत को कम करते हȂ तथा टॉकǷ  को बढ़ाते हȂ। 
Gear Ratio = N₂ / N₁ 
जहाँ, N₁ = डǹाइवर Ȟगयर कɷ गȞत तथा N₂ = ȝडǹवन Ȟगयर कɷ गȞत। 
उदाहरण: यȝद डǹाइवर Ȟगयर कɷ गȞत 1000 RPM है तथा अनुपात 2 
है, तो ȝडǹवन Ȟगयर कɷ गȞत 500 RPM होगी। 



Teach To India Publication   Trade Theory 
 

www.teachtoindia.com      92  

Example: If driver gear speed is 1000 RPM and ratio 
is 2, driven gear speed becomes 500 RPM. 

 

13.1.5 Maintenance and Safety 
Proper lubrication, alignment checking and regular 
cleaning of gear teeth are necessary. Overloading 
and damaged teeth should be avoided to prevent 
gear failure. 
 

13.1.5 रखरखाव एवं सरुZा 
उȠचत Āनहेन, एलाइनमǽट जाचँ तथा Ȟगयर दाँताǽ कɷ Ȟनयȟमत सफाइǷ 
आवþयक है। Ȟगयर Ȟवफलता को रोकने के Ȣलए ओवरलोȬड˷ग तथा 
ZȞतĩĀत दाँताǽ से बचना चाȝहए। 
 

13.2 Belts| बüेट 

 
Fig. 13.2: Belt Drives – Power Transmission and Applications | बेüट डǹाइव – शȨèत संचरण एवं अनĵुयोग 

 
13.2.1 Definition of Belt (Fig. 13.2) 
A belt drive is a flexible power transmission system 
used to transfer motion between pulleys. Belts are 
commonly used in printers, conveyors and office 
equipment because of smooth and silent operation. 

13.2.1 बेüट कɷ पțरभाषा (Fig. 13.2) 
बüेट डǹाइव एक लचीली शȨèत संचरण ĵणाली है, Ȥजसका उपयोग 
पुȢलयाǽ के बीच गȞत Āथानांतरण के Ȣलए Ȟकया जाता है। बüेट का 
उपयोग Ȯĵ˷टर, कõवयेर तथा कायाǷलय उपकरणाǽ मǽ सामाõयतः Ȟकया 
जाता है, èयाǽȞक इनका संचालन सुचाǪ एवं कम शोरयुèत होता है। 

13.2.2 Types and Construction 
Main types are flat belt, V-belt, timing belt, round 
belt and ribbed belt. Belts are made from rubber, 
leather or synthetic materials with reinforcement 
layers for strength. 

13.2.2 ĵकार एवं संरचना 
मुéय ĵकार ÷लैट बüेट, V-बüेट, टाइȮमग˷ बüेट, राउंड बüेट तथा țरøड 
बüेट हȂ। बüेट रबर, चमड़ ेया ȱस˷थȜेटक पदाथाȀ से बनाइǷ जाती हȂ तथा 
मजबूती के Ȣलए इनमǽ ĵबलन परतǽ दी जाती हȂ। 
 

13.2.3 Working Principle and Velocity Ratio 
Power is transmitted by friction between the belt and 
pulley surfaces. Proper belt tension is essential for 
efficient operation. 

𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
𝐷ଶ

𝐷ଵ

 

Where, 𝑁= speed and 𝐷= pulley diameter. 
Example: If driver pulley diameter is 10 cm and 
driven pulley diameter is 20 cm, speed reduces by 
half. 

13.2.3 कायǷ Ȣसƽातं एव ंवेग अनुपात 
शȨèत का संचरण बüेट तथा पलुी सतहाǽ के बीच घषǷण Ǆारा होता ह।ै 
कुशल संचालन के Ȣलए उȠचत बüेट तनाव आवþयक है। 

𝑁ଵ

𝑁ଶ

=
𝐷ଶ

𝐷ଵ

 

जहाँ, (N) = गȞत तथा (D) = पलुी का ǉास। 
उदाहरण: यȝद चालक पलुी का ǉास 10 सेमी तथा चाȢलत पलुी का 
ǉास 20 सेमी ह,ै तो गȞत आधी हो जाती है। 
 

13.2.4 Applications, Merits and Maintenance 13.2.4 अनĵुयोग, गुण एवं अनुरZण 
बüेट कम लागत एवं झटका-रȝहत शȨèत संचरण ĵदान करती हȂ। 
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Belts provide low-cost and shock-free transmission. 
However, slippage and stretching are disadvantages. 
Regular inspection, pulley alignment and correct 
tension improve belt life. 
 

तथाȟप, Ȟफसलन तथा बüेट का ȴख˷चाव इसकɷ कȟमया ँहȂ। Ȟनयȟमत 
ȞनरीZण, पलुी संरेखण तथा सही तनाव बüेट कɷ आयु को बढ़ाते हȂ। 
 

13.3 Stepper Motor| Āटेपर मोटर 

 
Fig. 13.3: Stepper Motor – Construction, Working and Applications | Āटेपर मोटर – संरचना, कायǷ एवं अनुĵयोग 

 
13.3.1 Introduction and Definition (Fig. 13.3) 
A stepper motor is an electromechanical device that 
rotates in fixed angular steps according to digital 
pulse input. It is widely used in automation, printers, 
scanners and robotics for precise positioning. 

13.3.1 पțरचय एव ंपțरभाषा (Fig. 13.3) 
Āटेपर मोटर एक Ȟवǂुत-यांȞİक उपकरण है जो ȝडȤजटल पüस इनपटु 
के अनुसार ȞनȣǊत कोणीय चरणाǽ मǽ घमूता है। इसका ǉापक उपयोग 
Āवचालन, Ȯĵट˷र, Āकैनर तथा रोबोȜटèस मǽ सटीक ȨĀथȞत Ȟनयİंण के 
Ȣलए Ȟकया जाता है। 

13.3.2 Types and Construction 
Types include permanent magnet, variable 
reluctance and hybrid stepper motors. Main parts 
are rotor, stator windings, shaft and bearings. 

13.3.2 ĵकार एवं संरचना 
इसके ĵकाराǽ मǽ Āथायी चुबंक, पțरवतʀ țरलèटǽस तथा हाइȞķड Āटेपर 
मोटर शाȟमल हȂ। इसके मुéय भाग रोटर, Āटेटर वाइȬंड˷ग, शा÷ट तथा 
बेयȪरग˷ हȂ। 

13.3.3 Working Principle and Step Angle 
Stepper motors operate by sequential energizing of 
stator windings. The rotor moves step-by-step 
according to input pulses. 

𝑆𝑡𝑒𝑝 𝐴𝑛𝑔𝑙𝑒 =
360∘

𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟 𝑜𝑓 𝑆𝑡𝑒𝑝𝑠
 

Example: For 200 steps, step angle = 1.8∘. 

13.3.3 कायǷ Ȣसƽातं एव ंĀटेप कोण 
Āटेपर मोटर Āटेटर वाइंȬड˷ग को ħȟमक ǫप से ऊɑज˷त करके कायǷ 
करती है। रोटर इनपुट पüस के अनुसार चरण-दर-चरण गȞत करता है। 

Āटेप कोण = ଷ଺଴∘

ே௨௠௕௘௥ ௢௙ ௌ௧௘௣௦
 

उदाहरण: 200 चरणाǽ के Ȣलए, Āटेप कोण = 〖1.8〗^∘। 
 

13.3.4 Applications and Maintenance 
Stepper motors are used in printer head positioning, 
CNC machines and 3D printers. Advantages include 
high accuracy and digital control. Proper cooling, 
correct driver connections and dust protection are 
essential for maintenance. 
 
 
 

13.3.4 अनĵुयोग एव ंअनरुZण 
Āटेपर मोटराǽ का उपयोग Ȯĵ˷टर हेड पोȤजशȭन˷ग, CNC मशीनाǽ तथा 
3D Ȯĵट˷राǽ मǽ Ȟकया जाता है। इसके लाभाǽ मǽ उìच सटीकता तथा 
ȝडȤजटल Ȟनयİंण शाȟमल हȂ। उȠचत शीतलन, सही डǹाइवर कनèेशन 
तथा धलू से सुरZा अनरुZण के Ȣलए आवþयक हȂ। 
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13.4 Sensors |सǽसर 

 
Fig. 13.4: Sensors and Transducers – Physical Quantities, Energy Conversion and Electrical Signal 

Generation | सǽसर एव ंटǹांसƳूसर – भौȞतक माİाएँ, ऊजाǷ ǫपांतरण एव ंȞवǂुत संकेत उòपǆ करना 
 

13.4.1 Introduction to Sensors (Fig. 13.4) 
A sensor is a device that detects a physical quantity 
or change in the surrounding environment and 
converts it into an electrical signal. Sensors are 
widely used in ICT equipment, automation and 
electronic systems for monitoring and control. 
The main purpose of a sensor is to detect conditions 
such as temperature, light, pressure, proximity, 
motion, position and humidity. For example, a 
temperature sensor detects temperature changes 
and provides a corresponding electrical signal to a 
control system. 
A transducer converts one form of energy into 
another, while a sensor specifically detects a physical 
quantity and produces a measurable output. In 
practical systems, the terms are often closely related. 

13.4.1 सǽसर का पțरचय (Fig. 13.4) 
सǽसर एक एसेा उपकरण ह ैजो Ȟकसी भौȞतक माİा या वातावरण मǽ 
होन ेवाले पțरवतǷन का पता लगाता ह ैऔर उसे Ȟवǂुत संकेत मǽ 
पțरवɋत˷त करता है। सǽसर का उपयोग ICT उपकरणाǽ, Āवचालन और 
इलेèटǹॉȞनक ĵणाȢलयाǽ मǽ Ȟनगरानी और Ȟनयİंण के Ȣलए Ȟकया जाता 
है। 
सǽसर का मुéय उƻेþय तापमान, ĵकाश, दबाव, Ȟनकटता, गȞत, 
ȨĀथȞत और आĲǷता जैसी ȨĀथȞतयाǽ का पता लगाना है। उदाहरण के 
Ȣलए, तापमान सǽसर तापमान मǽ पțरवतǷन का पता लगाता ह ैऔर 
Ȟनयİंण ĵणाली को संबȡंधत Ȟवǂुत संकेत ĵदान करता है। 
टǹांसƳूसर ऊजाǷ के एक ǫप को Ǩसरे ǫप मǽ पțरवɋत˷त करता ह,ै 
जबȞक सǽसर Ȟवशेष ǫप से Ȟकसी भौȞतक माİा का पता लगाता है 
और मापन ेयोêय आउटपुट ĵदान करता है। ǉावहाțरक ĵणाȢलयाǽ मǽ 
दोनाǽ शøद आपस मǽ Ȟनकट ǫप से संबȡंधत होते हȂ। 
 

13.4.2 Types of Sensors 
Common types of sensors are: 

 Temperature Sensor: Detects temperature 
changes.  

 Light Sensor: Detects changes in light 
intensity.  

 Proximity Sensor: Detects the presence or 
absence of an object without physical contact.  

 Pressure Sensor: Detects changes in 
pressure.  

 Motion Sensor: Detects movement of an 
object or person.  

 Position Sensor: Detects the position or 
displacement of an object.  

 Humidity Sensor: Detects moisture or 
humidity in the air.  

Sensors can also be classified as analog or digital, 
and contact or non-contact sensors. 

13.4.2 सǽसर के ĵकार 
सǽसर के सामाõय ĵकार हȂ: 

 तापमान सǽसर: तापमान मǽ पțरवतǷन का पता लगाता है।  
 ĵकाश सǽसर: ĵकाश कɷ तीļता मǽ पțरवतǷन का पता लगाता 

है।  
 Ȟनकटता सǽसर: Ȟबना भौȞतक संपकǷ  के Ȟकसी वĀत ु कɷ 

उपȨĀथȞत या अनुपȨĀथȞत का पता लगाता है।  
 दबाव सǽसर: दबाव मǽ पțरवतǷन का पता लगाता है।  
 गȞत सǽसर: Ȟकसी वĀत ुया ǉȨèत कɷ गȞत का पता लगाता 

है।  
 ȨĀथȞत सǽसर: Ȟकसी वĀत ुकɷ ȨĀथȞत या ȞवĀथापन का पता 

लगाता है।  
 आĲǷता सǽसर: वायु मǽ नमी या आĲǷता का पता लगाता है।  

सǽसर को एनालॉग या ȝडȤजटल तथा संपकǷ  या गैर-संपकǷ  सǽसर के 
ǫप मǽ भी वगʀकृत Ȟकया जा सकता है। 
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13.4.3 Working Principles of Sensors 
Temperature Sensor 
A change in temperature causes a change in an 
electrical parameter or signal, which represents the 
temperature. 
LDR 
An LDR changes its resistance according to the 
intensity of light falling on it. Its resistance generally 
decreases as light intensity increases. 
Proximity Sensor 
When an object comes near the sensor, its 
electromagnetic, capacitive or optical response 
changes and produces an output signal. 
Pressure Sensor 
A change in pressure produces a corresponding 
mechanical or electrical parameter change, which is 
converted into an electrical output. 
IR Sensor 
The sensor detects reflected infrared radiation from 
an object and produces an electrical output. 
Hall-Effect Sensor 
A magnetic field produces a Hall voltage in the 
sensor, which is used as an electrical output. 

13.4.3 सǽसर के कायǷ Ȣसƽातं 
तापमान सǽसर 
तापमान मǽ पțरवतǷन के कारण Ȟवǂुत पैरामीटर या संकेत मǽ पțरवतǷन 
होता ह,ै जो तापमान को दशाǷता है। 
LDR 
LDR पर पड़न ेवाल ेĵकाश कɷ तीļता के अनुसार इसका ĵȞतरोध 
बदलता है। सामाõयतः ĵकाश कɷ तीļता बढ़ने पर इसका ĵȞतरोध 
कम हो जाता है। 
Ȟनकटता सǽसर 
जब कोइǷ वĀत ुसǽसर के पास आती ह,ै तो इसकɷ Ȟवǂुतचुंबकɷय, 
धाțरता या ĵकाशीय ĵȞतȞħया बदलती ह ैऔर आउटपुट संकेत उòपǆ 
होता है। 
दबाव सǽसर 
दबाव मǽ पțरवतǷन के कारण याȞंİक या Ȟवǂुत पैरामीटर मǽ संबȡंधत 
पțरवतǷन होता ह,ै Ȥजसे Ȟवǂुत आउटपुट मǽ पțरवɋत˷त Ȟकया जाता ह।ै 
IR सǽसर 
सǽसर Ȟकसी वĀत ुसे परावɋत˷त अवरèत ȞवȞकरण का पता लगाता ह ै
और Ȟवǂुत आउटपुट उòपǆ करता है। 
हॉल-इफेèट सǽसर 
चुंबकɷय Zेİ सǽसर मǽ हॉल वोüटेज उòपǆ करता ह,ै Ȥजसका उपयोग 
Ȟवǂुत आउटपुट के ǫप मǽ Ȟकया जाता है। 
 

13.4.4 Applications of Sensors 
Sensors are used in printers, scanners, robotics, 
CNC equipment, automatic control systems, 
computer peripherals, security systems and 
industrial automation. 
 

13.4.4 सǽसर के अनĵुयोग 
सǽसर का उपयोग Ȯĵ˷टर, Āकैनर, रोबोȜटèस, CNC उपकरण, 
ĀवचाȢलत Ȟनयİंण ĵणाȢलयाǽ, कंöयूटर पेțरफेरüस, सुरZा ĵणाȢलयाǽ 
और औǂोȞगक Āवचालन मǽ Ȟकया जाता है। 
 

13.5 Relays |țरले 

 
Fig. 13.5: Relay – Construction, Working Principle, Types and Applications | țरले – बनावट, कायǷ Ȣसƽांत, ĵकार 

एवं अनĵुयोग 
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13.5.1 Introduction and Construction of Relay (Fig. 
13.5) 
A relay is an electrically operated switching device 
used to control one electrical circuit using another 
control circuit. A relay generally consists of a coil, 
armature, common terminal, Normally Open (NO) 
contact, Normally Closed (NC) contact, contact 
mechanism and spring. 

13.5.1 țरले का पțरचय और संरचना (Fig. 13.5) 
țरले एक Ȟवǂुत ǫप से संचाȢलत ȦĀवȯचग˷ उपकरण ह,ै Ȥजसका 
उपयोग एक Ȟनयंİण सɋक˷ट Ǆारा Ǩसरे Ȟवǂुत सɋक˷ट को ȞनयȞंİत 
करन ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। एक țरल ेमǽ सामाõयतः कॉइल, आमǿचर, 
कॉमन टɌमन˷ल, सामाõयतः खलुा (NO) संपकǷ , सामाõयतः बंद (NC) 
संपकǷ , संपकǷ  तİं और ȵĀĵग˷ होत ेहȂ। 
 

13.5.2 Working Principle of Electromagnetic Relay 
The working of an electromagnetic relay takes place 
as follows: 

1. Control voltage is applied to the relay coil.  
2. Current flows through the coil.  
3. A magnetic field is produced around the coil.  
4. The armature is attracted towards the coil.  
5. The relay contacts change their state.  
6. The load circuit is switched ON or OFF.  
7. When the coil is de-energized, the contacts 

return to their normal position.  
Thus, a relay provides electrical switching between a 
control circuit and a load circuit. 

13.5.2 Ȟवǂुतचुंबकɷय țरल ेका कायǷ Ȣसƽातं 
Ȟवǂुतचुंबकɷय țरले का कायǷ इस ĵकार होता ह:ै 

1. țरले कॉइल पर Ȟनयİंण वोüटेज लगाया जाता है।  
2. कॉइल मǽ धारा ĵवाȝहत होती है।  
3. कॉइल के चाराǽ ओर चुंबकɷय Zेİ उòपǆ होता है।  
4. आमǿचर कॉइल कɷ ओर आकɌष˷त होता है।  
5. țरले के संपकǷ  अपनी ȨĀथȞत बदलत ेहȂ।  
6. लोड सɋक˷ट चालू या बदं होता है।  
7. जब कॉइल को डी-एनजाǷइज Ȟकया जाता है, तो संपकǷ  अपनी 

सामाõय ȨĀथȞत मǽ लौट आत ेहȂ।  
इस ĵकार, țरले Ȟनयİंण सɋक˷ट और लोड सɋक˷ट के बीच Ȟवǂुत 
ȦĀवȯचग˷ ĵदान करता है। 

13.5.3 Types of Relays 
The common types of relays are: 

 Electromagnetic Relay: Uses 
electromagnetic attraction to operate 
contacts.  

 Solid-State Relay: Uses semiconductor 
devices for switching.  

 Reed Relay: Uses magnetically operated reed 
contacts.  

 Time-Delay Relay: Operates its contacts after 
a specified time.  

Common contact arrangements include SPST, SPDT 
and DPDT. 

13.5.3 țरले के ĵकार 
țरले के सामाõय ĵकार हȂ: 

 Ȟवǂुतचुंबकɷय țरल:े संपकाȀ को संचाȢलत करन े के Ȣलए 
Ȟवǂुतचुंबकɷय आकषǷण का उपयोग करता है।  

 सॉȢलड-Āटेट țरले: ȦĀवȯचग˷ के Ȣलए अधǷचालक उपकरणाǽ 
का उपयोग करता है।  

 रीड țरले: चुंबकɷय ǫप से संचाȢलत रीड संपकाȀ का उपयोग 
करता है।  

 टाइम-ȝडल ेțरले: ȞनधाǷțरत समय के बाद अपन ेसंपकाȀ को 
संचाȢलत करता है।  

सामाõय संपकǷ  ǉवĀथाआǽ मǽ SPST, SPDT और DPDT शाȟमल 
हȂ। 

13.5.4 Working Principles of Different Relay Types 
An electromagnetic relay operates through 
electromagnetic attraction. A solid-state relay uses 
semiconductor components for switching without 
mechanical contacts. A reed relay operates when a 
magnetic field causes its reed contacts to change 
state. A time-delay relay changes its contacts after a 
predetermined time. 

13.5.4 Ȟवȣभǆ țरले के कायǷ Ȣसƽातं 
Ȟवǂुतचुंबकɷय țरले Ȟवǂुतचुंबकɷय आकषǷण Ǆारा कायǷ करता है। 
सॉȢलड-Āटेट țरले Ȟबना यांȞİक संपकाȀ के अधǷचालक घटकाǽ Ǆारा 
ȦĀवȯचग˷ करता है। रीड țरले चुंबकɷय Zेİ के कारण रीड संपकाȀ कɷ 
ȨĀथȞत बदलता है। टाइम-ȝडले țरल ेȞनधाǷțरत समय के बाद अपने 
संपकाȀ कɷ ȨĀथȞत बदलता है। 
 

13.5.5 Applications of Relays 
Relays are used in motor control, power switching, 
protection circuits, industrial automation, ICT 
equipment, control panels, alarm systems and for 
interfacing low-power control circuits with higher-
power load circuits. 

13.5.5 țरले के अनĵुयोग 
țरले का उपयोग मोटर Ȟनयİंण, पावर ȦĀवȯच˷ग, सरुZा सɋक˷ट, 
औǂोȞगक Āवचालन, ICT उपकरण, Ȟनयİंण पैनल, अलामǷ 
ȢसĀटम और कम-शȨèत Ȟनयंİण सɋक˷ट को अȡधक-शȨèत वाले लोड 
सɋक˷ट से जोड़न ेके Ȣलए Ȟकया जाता है। 
 

13.5.6 Relay Testing and Safety 
Relay testing includes checking coil continuity, coil 
resistance, NO/NC contacts and contact 
operation. The correct coil voltage should be 
applied, and the relay contacts should not be 
operated above their rated current. 
 

13.5.6 țरले परीZण और सुरZा 
țरले के परीZण मǽ कॉइल कɷ Ȟनरंतरता, कॉइल ĵȞतरोध, 
NO/NC संपकǷ  और संपकǷ  सचंालन कɷ जाचँ शाȟमल है। सही 
कॉइल वोüटेज लगाया जाना चाȝहए और țरले संपकाȀ को उनकɷ 
ȞनधाǷțरत धारा से अȡधक पर संचाȢलत नहɸ करना चाȝहए। 
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13.6 Microprocessor |माइħोĵोसेसर 

 
Fig. 13.6: Microprocessor – Introduction, Basic Architecture, ALU, Control Unit, Registers and System 

Buses | माइħोĵोसेसर – पțरचय, बुȞनयादी आɋक˷टेèचर, ALU, Ȟनयİंण इकाइǷ, रȤजĀटर एवं ȢसĀटम बस 
 

13.6.1 Introduction to Microprocessor (Fig. 13.6) 
A microprocessor is a programmable electronic 
device that performs arithmetic, logical and control 
operations according to instructions. It processes 
binary data and is commonly used as the central 
processing unit of a computer system. 
A microprocessor works with instructions and data 
received from memory or input devices. It performs 
processing and provides results to memory or 
output devices. 
A microprocessor mainly performs data processing, 
calculation, decision-making and control 
operations. Unlike a microprocessor, a 
microcontroller generally contains the processor, 
memory and input/output peripherals on a single 
chip. 

13.6.1 माइħोĵोसेसर का पțरचय (Fig. 13.6) 
माइħोĵोसेसर एक ĵोĩाम योêय इलेèटǹॉȞनक उपकरण है जो Ȟनदǿशाǽ 
के अनुसार अकंगȤणतीय, ताɋकक˷ और Ȟनयİंण कायǷ करता है। यह 
बाइनरी डेटा को संसाȡधत करता है और सामाõयतः कंöयूटर ĵणाली 
कɷ कǽ Ĳीय ĵसंĀकरण इकाइǷ के ǫप मǽ उपयोग Ȟकया जाता है। 
माइħोĵोसेसर मेमोरी या इनपुट उपकरणाǽ से ĵाöत Ȟनदǿशाǽ और डेटा 
पर कायǷ करता है। यह डेटा को संसाȡधत करता ह ैऔर पțरणामाǽ को 
मेमोरी या आउटपुट उपकरणाǽ तक भेजता है। 
माइħोĵोसेसर मुéय ǫप से डेटा ĵोसेȱस˷ग, गणना, ȞनणǷय लेन े
और Ȟनयİंण कायǷ करता है। माइħोĵोसेसर के Ȟवपरीत, 
माइħोकंटǹोलर मǽ सामाõयतः ĵोसेसर, मेमोरी और इनपुट/आउटपुट 
पेțरफेरल एक ही Ƞचप पर होत ेहȂ। 
 

13.6.2 Basic Microprocessor Architecture 
The basic architecture of a microprocessor consists 
of the following parts: 

 Arithmetic Logic Unit (ALU): Performs 
arithmetic and logical operations.  

 Control Unit: Controls the execution of 
instructions.  

 Registers: Temporarily store data, 
instructions and addresses.  

 Program Counter: Holds the address of the 
next instruction.  

 Instruction Register: Holds the current 
instruction.  

13.6.2 माइħोĵोसेसर कɷ मूल संरचना 
माइħोĵोसेसर कɷ मलू संरचना मǽ Ȟनúन भाग होते हȂ: 

 अंकगȤणतीय तकǷ  इकाइǷ (ALU): अकंगȤणतीय और 
ताɋक˷क कायǷ करती है।  

 कंटǹोल यȞूनट: Ȟनदǿशाǽ के Ȟनÿपादन को ȞनयȞंİत करती है।  
 रȤजĀटर: डेटा, Ȟनदǿश और एडǹ ेस को अĀथायी ǫप से संĩȝहत 

करते हȂ।  
 ĵोĩाम काउंटर: अगल ेȞनदǿश का एडǹ ेस रखता है।  
 इंĀटǹèशन रȤजĀटर: वतǷमान Ȟनदǿश रखता है।  
 एडǹ ेस बस: एडǹ ेस सूचना ल ेजाती है।  
 डेटा बस: डेटा का Āथानातंरण करती है।  
 कंटǹोल बस: Ȟनयİंण संकेत ले जाती है।  
 मेमोरी इंटरफेस: ĵोसेसर को ममेोरी से जोड़ता है।  
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 Address Bus: Carries address information.  
 Data Bus: Transfers data.  
 Control Bus: Carries control signals.  
 Memory Interface: Connects the processor 

with memory.  
 Input/Output Interface: Provides 

communication with external devices.  
The basic flow is: 
Memory ↔ Buses ↔ Microprocessor ↔ I/O 
Inside the microprocessor, the main functional 
blocks are ALU, Control Unit and Registers. 

 इनपटु/आउटपुट इंटरफेस: बाहरी उपकरणाǽ के साथ संचार 
करता है।  

मूल ĵवाह ह:ै 
मेमोरी ↔ बसǽ ↔ माइħोĵोसेसर ↔ I/O 
माइħोĵोसेसर के अदंर मुéय कायाǷòमक øलॉक ALU, कंटǹोल यȞूनट 
और रȤजĀटर होते हȂ। 
 

13.6.3 Pentium Processor Architecture Basics 
The Pentium processor is a family of 
microprocessors used in personal computer systems. 
Its basic architecture includes the CPU, registers, 
ALU, control unit, cache memory, bus interface, 
memory interface and floating-point processing 
unit. 
The processor receives instructions and data 
through the bus interface, processes them and 
communicates with main memory and I/O devices. 
Cache memory provides faster access to frequently 
used instructions and data. 

13.6.3 पǽȜटयम ĵोसेसर आɋक˷टेèचर का पțरचय 
पǽȜटयम ĵोसेसर ǉȨèतगत कंöयटूर ĵणाȢलयाǽ मǽ उपयोग Ȟकए जान े
वाल ेमाइħोĵोसेसराǽ का एक पțरवार है। इसकɷ मूल संरचना मǽ 
CPU, रȤजĀटर, ALU, कंटǹोल यȞूनट, कैश मेमोरी, बस इंटरफेस, 
मेमोरी इंटरफेस और ÷लोȫट˷ग-पॉइंट ĵोसेȱस˷ग यȞूनट शाȟमल होते 
हȂ। 
ĵोसेसर बस इंटरफेस के माôयम से Ȟनदǿश और डेटा ĵाöत करता ह,ै 
उõहǽ संसाȡधत करता ह ैतथा मुéय ममेोरी और I/O उपकरणाǽ के साथ 
संचार करता है। कैश मेमोरी बार-बार उपयोग Ȟकए जान ेवाले Ȟनदǿशाǽ 
और डेटा तक तेज पǯचँ ĵदान करती है। 
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MCQ's | बǯȞवकüपीय ĵǌ  

Q1. What is the primary function of gears in 
mechanical systems? / यांȞİक ĵणाȢलयाǽ मǽ ȞगयसǷ का मुéय 
कायǷ èया होता है? 
(a) To increase friction / घषǷण बढ़ाने के Ȣलए 
(b) To transfer motion and torque / गȞत और टॉकǷ  
Āथानांतțरत करने के Ȣलए 
(c) To store electrical energy / Ȟवǂुत ऊजाǷ संĩहीत करने के 
Ȣलए 
(d) To reduce noise in circuits / सɋक˷ट मǽ शोर कम करन ेके 
Ȣलए 
Ans. b | Sol. : Gears are mechanical components that 
transmit motion and torque between rotating shafts, 
enabling speed changes and power transfer. / ȞगयसǷ 
यांȞİक घटक होते हȂ जो घूणǷन शा÷ट के बीच गȞत और टॉकǷ  Āथानांतțरत 
करते हȂ, Ȥजससे गȞत पțरवतǷन और शȨèत संचारण संभव होता है। 
Q2. What is the main advantage of a timing belt? / 
टाइȮम˷ग बेüट का मéुय लाभ èया है? 
(a) Low cost / कम लागत 
(b) No slippage / कोइǷ Ȟफसलन नहɸ 
(c) Requires lubrication / Āनेहन कɷ आवþयकता होती है 
(d) Used only for heavy loads / केवल भारी भार के Ȣलए 
उपयोग Ȟकया जाता है 
Ans. b | Sol. : Timing belts have teeth that engage 
with pulleys, ensuring precise motion without 
slipping, making them ideal for synchronized 
systems. / टाइȮम˷ग बüेट मǽ दांत होते हȂ जो पुली के साथ संलêन होते हȂ, 
Ȥजससे यह Ȟबना Ȟफसले सटीक गȞत ĵदान करता है और इसे ȱस˷ħोनाइज़ 
ȢसĀटम के Ȣलए उपयुèत बनाता है। 
Q3. What is the main disadvantage of a stepper 
motor? / Āटेपर मोटर कɷ मéुय हाȞन èया है? 
(a) Low efficiency / कम दZता 
(b) High speed operation / उìच गȞत संचालन 
(c) Requires continuous lubrication / लगातार Āनेहन कɷ 
आवþयकता 
(d) Cannot be controlled digitally / ȝडȤजटल ǫप से ȞनयंȞİत 
नहɸ Ȟकया जा सकता 
Ans. a | Sol. : Stepper motors consume power even 
when stationary, making them less efficient 
compared to other motor types. / Āटेपर मोटर ȨĀथर रहते ǯए 
भी Ȟबजली कɷ खपत करता है, Ȥजससे यह अõय मोटराǽ कɷ तुलना मǽ कम 
दZता वाला होता है। 
Q4. Which material is commonly used for 
manufacturing V-belts? / वी-बेüट बनाने के Ȣलए आमतौर 
पर Ȟकस सामĩी का उपयोग Ȟकया जाता है? 
(a) Plastic / öलाȦĀटक 
(b) Rubber / रबर 
(c) Wood / लकड़ी 
(d) Copper / तांबा 
Ans. b | Sol. : V-belts are commonly made from 
rubber with embedded fabric cords to provide 
flexibility and strength. / वी-बüेट आमतौर पर लचीलेपन और 
मजबूती के Ȣलए कपड़े कɷ डोțरयाǽ के साथ रबर से बनाए जाते हȂ। 

Q5. What is the primary function of a gear in a 
mechanical system? / याȞंİक ĵणाली मǽ Ȟगयर का ĵाथȟमक 
कायǷ èया है? 
(a) To increase or decrease speed / गȞत बढ़ाने या घटाने के 
Ȣलए 
(b) To store electrical energy / Ȟवǂुत ऊजाǷ संĩहीत करने के 
Ȣलए 
(c) To generate heat / ताप उòपǆ करने के Ȣलए 
(d) To reduce weight / वजन कम करने के Ȣलए 
Ans. a | Sol. : Gears are used to transmit motion and 
adjust speed or torque in mechanical systems. The 
gear ratio determines whether speed is increased or 
reduced. / Ȟगयर गȞत और टॉकǷ  को समायोȤजत करने के Ȣलए याȞंİक 
ĵणाȢलयाǽ मǽ उपयोग Ȟकए जाते हȂ। Ȟगयर अनुपात यह ȞनधाǷțरत करता है 
Ȟक गȞत बढ़ेगी या घटेगी। 
Q6. Which type of belt provides high efficiency and 
reduces slippage in power transmission? / Ȟकस 
ĵकार कɷ बेüट उìच दZता ĵदान करती है और पावर टǹांसȟमशन मǽ 
Ȟफसलन को कम करती है? 
(a) Flat belt / ÷लैट बेüट 
(b) V-belt / वी-बüेट 
(c) Rope belt / रोप बेüट 
(d) Chain belt / चेन बüेट 
Ans. b | Sol. : V-belts fit securely into pulley grooves, 
which reduces slippage and increases power 
transmission efficiency. / वी-बüेट पुली ĩूव मǽ मजबूती से Ȟफट 
होती हȂ, Ȥजससे Ȟफसलन कम होती है और पावर टǹांसȟमशन दZता बढ़ती 
है। 
Q7. Which component is required to control the 
rotation of a stepper motor? / Āटेपर मोटर के घूणǷन को 
ȞनयȞंİत करने के Ȣलए Ȟकस घटक कɷ आवþयकता होती है? 
(a) Microcontroller / माइħोकंटǹोलर 
(b) Resistor / रेȤजĀटर 
(c) Transformer / टǹांसफामǷर 
(d) Capacitor / कैपȢेसटर 
Ans. a | Sol. : A microcontroller is programmed to 
send pulses to the stepper motor driver, controlling 
its movement in precise steps. / माइħोकंटǹोलर Āटेपर मोटर 
डǹाइवर को पüस भेजने के Ȣलए ĵोĩाम Ȟकया जाता है, जो इसकɷ गȞत को 
सटीक चरणाǽ मǽ ȞनयंȞİत करता है। 
Q8. Which gear arrangement is used in gearboxes 
to provide multiple speed options? / Ȟगयरबॉèस मǽ कइǷ 
गȞत Ȟवकüप ĵदान करने के Ȣलए कौन सी Ȟगयर ǉवĀथा उपयोग कɷ 
जाती है? 
(a) Planetary gear system / öलैनेटरी Ȟगयर ĵणाली 
(b) Bevel gear system / बेवल Ȟगयर ĵणाली 
(c) Helical gear system / हȢेलकल Ȟगयर ĵणाली 
(d) Worm gear system / वमǷ Ȟगयर ĵणाली 
Ans. a | Sol. : Planetary gears are used in automatic 
transmissions and industrial gearboxes to provide 
different speed and torque options efficiently. / öलैनेटरी 
Ȟगयर ĀवचाȢलत टǹांसȟमशन और औǂोȞगक Ȟगयरबॉèस मǽ Ȟवȣभǆ गȞत 
और टॉकǷ  Ȟवकüप ĵदान करने के Ȣलए उपयोग Ȟकए जाते हȂ। 
Q9. What is the primary function of a gear in a 
mechanical system? / एक याȞंİक ĵणाली मǽ Ȟगयर का 
ĵाथȟमक कायǷ èया होता है? 
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(a) To transmit motion and torque / गȞत और टॉकǷ  को 
Āथानांतțरत करना 
(b) To store electrical energy / Ȟवǂुत ऊजाǷ संĩहीत करना 
(c) To measure current and voltage / करंट और वोüटेज 
मापना 
(d) To convert AC to DC / एसी को डीसी मǽ पțरवɋत˷त करना 
Ans. a | Sol.  / ǉाéया: Gears are used in mechanical 
systems to transmit rotational motion and torque 
between shafts. They help in changing speed and 
direction of motion. / Ȟगयर यांȞİक ĵणाȢलयाǽ मǽ रोटेशनल गȞत 
और टॉकǷ  को एक शा÷ट से Ǩसरे शा÷ट तक Āथानांतțरत करने के Ȣलए 
उपयोग Ȟकए जाते हȂ। वे गȞत और ȝदशा को बदलने मǽ मदद करते हȂ। 
Q10. Why are stepper motors preferred in 
precision applications? / Āटेपर मोटर को पțरशुƽता 
(ȟĵसीजन) अनुĵयोगाǽ मǽ èयाǽ पसंद Ȟकया जाता है? 
(a) They run continuously without stopping / यह Ȟबना 
Ǫके लगातार चलते हȂ 
(b) They provide precise position control / यह सटीक 
ȨĀथȞत Ȟनयंİण ĵदान करते हȂ 
(c) They generate high power output / यह उìच शȨèत 
आउटपुट उòपǆ करते हȂ 
(d) They do not require any electrical input / इõहǽ Ȟकसी 
Ȟवǂुत इनपुट कɷ आवþयकता नहɸ होती 
Ans. b | Sol.  / ǉाéया: Stepper motors move in discrete 
steps, making them ideal for applications requiring 
precise positioning, such as robotics and CNC 
machines. / Āटेपर मोटर चरणाǽ (Āटेöस) मǽ घमूते हȂ, Ȥजससे वे सटीक 
ȨĀथȞत Ȟनयंİण वाले अनुĵयोगाǽ जैसे रोबोȜटèस और CNC मशीनाǽ के Ȣलए 
उपयुèत होते हȂ। 
Q11. Which part of a stepper motor controls its 
movement direction? / Āटेपर मोटर का कौन सा भाग इसकɷ 
गȞत ȝदशा को ȞनयंȞİत करता है? 
(a) Rotor / रोटर 
(b) Stator windings / Āटेटर वाइȬंड˷êस 
(c) Commutator / कúयुटेटर 
(d) Brushes / ķशेस 
Ans. b | Sol.  / ǉाéया: Stator windings create the 
magnetic field that determines the rotor's movement 
direction in a stepper motor. / Āटेटर वाइंȬड˷êस एक चुंबकɷय 
Zेİ उòपǆ करते हȂ, जो Āटेपर मोटर मǽ रोटर कɷ गȞत ȝदशा को ȞनधाǷțरत 
करता है। 
Q12. What is the function of an idler gear in a gear 
train? / Ȟगयर टǹेन मǽ आइडलर Ȟगयर का कायǷ èया होता है? 
(a) To change the direction of rotation without 
altering speed / Ȟबना गȞत बदले घुमाव कɷ ȝदशा बदलने के Ȣलए 
(b) To increase the speed of rotation / घुमाव कɷ गȞत बढ़ाने 
के Ȣलए 
(c) To reduce power consumption / Ȟबजली कɷ खपत को 
कम करने के Ȣलए 
(d) To store mechanical energy / यांȞİक ऊजाǷ संĩहीत करने 
के Ȣलए 
Ans. a | Sol.  / ǉाéया: An idler gear is placed between 
two gears to ensure they rotate in the desired 
direction without affecting speed. / आइडलर Ȟगयर दो Ȟगयर 
के बीच रखा जाता है ताȞक वे इȧƨत ȝदशा मǽ घमूǽ Ȟबना गȞत को बदले। 

Q13. Why are gears used in mechanical systems? / 
Ȟगयराǽ का उपयोग यांȞİक ĵणाȢलयाǽ मǽ èयाǽ Ȟकया जाता है? 
(a) To increase or decrease speed and torque. / गȞत 
और टॉकǷ  को बढ़ाने या घटाने के Ȣलए। 
(b) To generate electricity. / Ȟबजली उòपǆ करने के Ȣलए। 
(c) To cool down electronic components. / इलèेटǹॉȞनक 
घटकाǽ को ठंडा करने के Ȣलए। 
(d) To reduce friction between moving parts. / गȞतशील 
भागाǽ के बीच घषǷण कम करने के Ȣलए। 
Ans. a | Sol. : Gears are primarily used to control 
mechanical power transmission by adjusting speed 
and torque according to system requirements. / Ȟगयर 
मुéय ǫप से यांȞİक शȨèत संचरण को ȞनयंȞİत करने के Ȣलए उपयोग 
Ȟकए जाते हȂ, Ȥजससे गȞत और टॉकǷ  को ȢसĀटम कɷ आवþयकताआǽ के 
अनसुार समायोȤजत Ȟकया जा सकता है। 
Q14. Which of the following is a primary advantage 
of belt drives over gear drives? / Ȟगयर डǹाइव कɷ तुलना 
मǽ बेüट डǹ ाइव का ĵाथȟमक लाभ èया है? 
(a) Belt drives operate more quietly and smoothly. / 
बüेट डǹ ाइव अȡधक शांत और सुचाǫ ǫप से काम करते हȂ। 
(b) Belt drives require frequent lubrication. / बüेट डǹ ाइव 
को बार-बार Āनेहन कɷ आवþयकता होती है। 
(c) Belt drives are less efficient than gears. / बüेट डǹ ाइव 
Ȟगयर कɷ तुलना मǽ कम कुशल होते हȂ। 
(d) Belt drives have a fixed speed ratio. / बüेट डǹाइव मǽ एक 
ȨĀथर गȞत अनुपात होता है। 
Ans. a | Sol. : Unlike gears, belts absorb vibrations 
and operate smoothly with less noise, making them 
suitable for many mechanical applications. / Ȟगयर के 
Ȟवपरीत, बेüट कंपन को अवशोȟषत करते हȂ और कम शोर के साथ सुचाǫ 
ǫप से कायǷ करते हȂ, Ȥजससे वे कइǷ याȞंİक अनĵुयोगाǽ के Ȣलए उपयुèत 
होते हȂ। 
Q15. What will happen if too much current flows 
through a stepper motor? / यȝद Āटेपर मोटर के माôयम से 
अòयȡधक करंट ĵवाȝहत होता है तो èया होगा? 
(a) The motor overheats and may get damaged. / मोटर 
अȡधक गमǷ हो जाती है और ZȞतĩĀत हो सकती है। 
(b) The motor speed increases beyond its limit. / मोटर 
कɷ गȞत अपनी सीमा से अȡधक बढ़ जाती है। 
(c) The motor automatically adjusts its current. / मोटर 
ĀवचाȢलत ǫप से अपने करंट को समायोȤजत करता है। 
(d) The motor stops working immediately. / मोटर तुरंत 
काम करना बंद कर देता है। 
Ans. a | Sol. : Excessive current increases heat in the 
motor coils, leading to overheating and possible 
damage to the winding insulation. / अòयȡधक करंट मोटर 
कॉइल मǽ गमʀ बढ़ा देता है, Ȥजससे अȡधक गमʀ और वाइंȬड˷ग इंसुलेशन को 
संभाȞवत ZȞत हो सकती है। 
Q16. What happens if a stepper motor is driven 
beyond its rated speed? / यȝद Āटेपर मोटर को उसकɷ 
ȞनधाǷțरत गȞत से अȡधक चलाया जाए तो èया होगा? 
(a) It loses steps and becomes inaccurate. / यह Āटेप खो 
देता है और अशुƽ हो जाता है। 
(b) It moves faster with higher precision. / यह उìच 
सटीकता के साथ तेज़ी से चलता है। 
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(c) It generates more torque. / यह अȡधक टॉकǷ  उòपǆ करता 
है। 
(d) It automatically adjusts its frequency. / यह ĀवचाȢलत 
ǫप से अपनी आवृȢƷ समायोȤजत करता है। 
Ans. a | Sol. : When a stepper motor exceeds its rated 
speed, it fails to synchronize with the input pulses, 

causing missed steps and loss of precision. / जब Āटेपर 
मोटर अपनी ȞनधाǷțरत गȞत से अȡधक चलती है, तो यह इनपुट पüस के 
साथ ȱस˷ħनाइज़ नहɸ हो पाती, Ȥजससे Āटेöस छूट जाते हȂ और सटीकता 
ĵभाȞवत होती है। 
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